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AKUMULACE ELEKTRINY V CESKEM
PRAVNIM RADU
» Cesky pravni fad pomérné detailné reguluje provoz
fotovoltaickych elektraren, i tech malych stresnich, o akumulaci

elektriny naopak nerika témer nic. Samotny pojem akumulace Ci
skladovani elektriny ani nema svou zakonnou definici.

« Jaké podminky pro akumulaci tedy plati?

* Energeticky zakon ani v ramci svého § 2, ktery vymezuje zakladni
pojmy, ani
v dalsich paragrafech nedefinuje zarizeni pro akumulaci elektriny.
Provadeci predpisy tohoto zakona vsak uz akumulaci zminuji, byt ji
vyslovné nedefinuji, je tedy mozné vyvozovat pravni povahu zarizeni
pro akumulaci elektriny z nich.

* Pojem zarizeni pro akumulaci elektriny se vyskytuje predevsim ve
vyhlasce
o pripojeni (vyhlaska ¢. 16/2016 Sb., o podminkach pripojeni k
elektrizacni soustave) Ani tato vvhlaska veak iasnou definici



BUDOUCNOST ENERGETIKY JE VE
SKLADOVANI ELEKTRINY - NEJEN V
BATERIICH

 Kromeé bateriovych ulozist,
precerpavacich elektraren, N ~ \ X
vyroby vodiku nebo metanu,
ukladani tepla do chemickych
sloucenin nebo kinetické energie
do ruznych mechanickych
systému, se fada firem zabyva i
technologiemi, které jesté pred
par lety vypadaly jako sci-fi.
Slibné dnes vypada napriklad
kryogenni skladovani energie,
dalsi spole¢nosti zkoumaji
moznosti podzemnich

precerpavacich elektraren nebo
gravita€nich ulozist'.



KRYOGENNI SKLADOVANI (1)

- Patentovana technologie britské spolecnosti Highview
Power, svetového lidra v oblasti dlouhodobého ukladani
energie, vyuziva elektrinu z fotovoltaickych a vetrnych
zdroju ke zkapalnovani vzduchu. Ten je ochlazovan a pri
teploté minus 196 stupnu Celsia preménovan na kapalinu,
ktera je skladovana pri nizkéem tlaku
a pozdeji ohrivana a privadéena do turbiny, kde vyrabi
energil.

* Prvni komercni projekt pripravuje Highview Power
v Chile. Kryosystém s parametry 50MW/500MWh bude
umisten
v Diegu de Almagro asi 800 km severné od Santiaga v
nblacti Afarama Nanaiat ho biidoir vwwhradna ecalarni



KRYOGENNI SKLADOVANI (2)

 Kromé Chile a Velké Britanie pracuje Highview Power v
soucasné dobe na prOJektech skladovani kryoenergie s
celkovou kapacitou az 2 GWh také ve Spanélsku.
Odhadovana investice je kolem

1 miliardy USD.

* Jde o sedm jednotek 50 MW/300 MWh v Asturii, Kantabrii,
Kastilii, Leonu nebo na Kanarskych ostrovech. Spanelsko
chce do roku 2030 snizit emise sklenikovych plynu o 23 %,
coz predstavuje skladovaci kapacitu minimalné 20 GW.



PRECERPAVANI VODY

Koncept ukladani energie precerpavanim vody v precerpavacich elektrarnach je
znamy ) L S ) ) o )

a pouzivany. Nejvetsi Ceska precerpavaci elektrarna Dlouhé Strané svym vykonem
2 x 325 MWe vyznamne pomaha ke stabilizaci energetické soustavy a je nejvetsi
reverzni vodni turbinou L ) o

v Evropé. Vhodnych lokalit je vSak z nejruznéjsich duvodu malo.

‘Fj’rgto, se v poslednich letech objevuji reseni, pri kterych je voda ukladana pod zemi.
ednim
z nejznameéjsich je EImhurst Quarry Pumped Storage Project v lllinois pobliz
gn!caga, ktery hodla vyuzit podzemni infrastruktury opustéeného dolu pobliz

icaga.

Kalifornska sspole_é,no,st Graveta Power zase stavi testovaci zavod s vykonem 1 MW
v Nemecku. Specialni pist je zde zaveseny v sachté naplnéné vodou.

Cerpana voda tlaci pist nahoru pfi skladovani, poté pist tlaci vodu dolu pres
turbinu, ktera vyrabi energii. Spolecnost tvrdi, ze zarizeni muze byt ulozené
kdekoliv na svetée. Na podobné technologii pracuje také nemecka spolecnhost New
Energy Let’s Go.

Spolecnhost Quidnet Energy se sidlem v Houstonu zase experimentuje s technologii
ggomechgnlckehq precerpavaciho zarizeni, ktera uklada vodu mezi vrstvami

ridlicovych hornin. Vyvojari LIZ podepsali smlouvu na vybudovani testovaciho 2
MW zarizeni ve staté New York.



GRAVITACNI ENERGIE

« Systémy vyuzivajici precerpavani vody pracuji v principu diky
gravitaci. Existuji ale i dalsi gravitacni projekty, které misto
vody vyuzivaji zvedani
a spousteni obrich cihel nebo kamennych desek.

« Svycarska spolecnost Energy Vault v lonském roce dokoncila
demonstracni zavod ve svycarském Luganu o vykonu 35 MW.
Systém jerabu pripominajici obfiho pavouka je nyni ve fazi
zaverecneho testovani. Spole€nost Gravitricity se sidlem ve
Skortlsku zase vyuziva zavazi o hmotnosti az 5 000 tun v hlubokeé
sachte.

* V Edinburghu nyni stavi testovaci zavod o vykonu 250 kW, ktery
by meél byt dokonceny jesté v letosnim roce. Analytici z Imperial
College tvrdi, ze tento systém dokaze skladovat elektrinu o
polovinu levneéji nez li-ion baterie.



xSTORAGE HOME

* Primérna domacnost spotrebuje priblizné 30 % energie
generované viastnimi fotovoltaickymi panely. Systém
skladovani elektrické energie jako je xStorage Home
dokaze zvysit vyuziti vyrobené energie na 70 %.

« xStorage Home je systém ukladani energie — jediné zarizeni
zahrnuje sadu baterii a hybridni invertor. xStorage Home
vam nabizi ukladani solarni energie, obnovitelnou energii
vyprodukovanou v prubéhu dne k vyuziti rano, v poledne
i vecCer. Take v pripadé vypadku site poskytuje systém
xStorage Home energii domacnostem, napriklad pro
osvetleni a bezpecnostni systémy.



UNIKATNI VYZKUMNE CENTRUM, CEETe
VSB-TUO V OSTRAVE — ENERGETICKY
RIDICI SYSTEM MICROGRID

» Spole€énost Schneider Electric, svétovy lidr
v oblasti energetického managementu, se podili
na vyznamném ceském projektu. V unikatnim
vyzkumném centru, CEETe VSB-TUO v Ostravé
instaloval pokrocily energeticky ridici systém
Microgrid.

« Tato technologie dohlizi nad celym
energetickym provozem budovy a efektivhé
spravuje vyrobu, distribuci, ukladani i spotrebu
elektfiny z riiznych zdroja véetné téch
obnovitelnych. Je schopna napajet jednotlive
budovy, ale i celé méstské ¢tvrti nebo
pramyslové oblasti nezavisle na hlavni siti,
predstavuje budoucnost komunitniho
zasobovani elektfinou a mize pfispét k rozvoji
udrzitelné energetiky v Ceské republice.




SCHNEIDER ELECTRIC

« Soucasti dodavky I

od Schneider Electric bylo
také nékolik dalsich
klicovych komponent.
Spoleénost do CEETe
dodala ridici software a
hardware, bateriové ulozisté
pro akumulaci elektriny,
nabijeci stanice pro
elektromobily a prvky
vysokého a nizkého napéti.



https://www.se.com/cz/cs/
https://www.se.com/cz/cs/

CO JE TO SOLARNI BATERIE?

« Solarni baterie, nékdy také ozna¢ovana jako ,,domaci baterie®,
je zarizeni, které uchovava elektrinu pro pozdejsi vyuziti. =
bvykle se jedna o elektrinu vyrobenou ze slunce, coz z ni dela
perfektni doplnek k vasim solarnim panelum. Solarni baterie
vsak mohou v pripade potreby take ukladat elektrinu ze site.

» Tuto ulozenou energii muzete pouzit k napajeni svého domova,
kdyz vase solarni panely nevyrabeji dostatek elektriny,
nav?(rlkl,ad v noci nebo za extremnich povetrnostnich podminek.
Nekteré systémy solarnich bateriovych ulozist’ funguji dokonce
| pri vypadku proudu, takze muzete sve domaci spotrebice i

nadale pouzivat bez jakéhokoli preruseni. To znamena, ze byste

mohli byt potencialné 100% nezavisli na siti.



https://evolty.cz/fve/ostrovni-systemy/

CO JE TO SOLARNI BATERIOVE
ULOZISTE?

* Bateriové uloZist€ HES je kompaktni, na siti nezavislé Feeni hybridniho
fotovoltaického systému pro domacnosti ¢i mensi provozy. Umoiﬁuje efektivn€
vyuiivat energii vyrobenou fotovoltaickymi panely a zajiét’uje také energetickou zalohu
objektu.



NOVE TECHNOLOGIE A TRENDY V
OBLASTI BATERII

- Za posledni desetileti zaznamenaly technologie v oblasti
baterii vyznamny pokrok. Velky vliv ma snaha o udrzitelny
rozvoj a vyuziti obnovitelnych zdrojl, vyznamny podil ma
zvysujici se pocet elektronickych zarizeni u kazdého z nas.
Naroky na kratsi dobu nabijeni, vyssi energetickou
kapacitu, delSi dojezd elektromobilli, nizkou hmotnost a
mensi zatéz pro zivotni prostredi — to jsou hlavni motivace
pro vyvoj novych technologii baterii.



BATERIE AGM A EFB

- Baterie AGM a EFB zacaly byt montovany do vozidel
vybavenych systemem start-stop jiz pred rokem 2010.
Zatimco technologie EFB znamenala viceméné pouze
zesilené desky a polyesterovy mul (umisteny mezi deskou
a separatorem), technologie odolneéjsi baterie AGM jiz ma
elektrolyt zasaknuty ve skelnem rounu. Avsak tyto baterie
se stale vice pouzivaji i pro volny cas, anebo v oblasti
prumyslu. Protoze maji mensi samovybijeni a v pripadé
trakCnich baterii maji také vysokou cyklickou odolnost.

- Baterie AGM je mozné pouzit i ve vozidlech s rekuperaci

brzdneé energie (tedy v hybridnich vozidlech s elektrickym
pohonem).


https://www.battery-import.cz/slovnik-pojmu/start-stop/
https://www.battery-import.cz/slovnik-pojmu/start-stop/
https://www.battery-import.cz/slovnik-pojmu/start-stop/

BATERIE GELOVE

* Technologie gelovych akumulatoru spoéiva v tom, ze
elektrolyt je vazan v kremicitém gelu. Tedy, jiz neni mozny
unik kyseliny z baterie. Geloveé baterie se pouzivaji zejména
pro volny €as, i v prumyslu ale hlavné tam, kde je mozné
baterii umistit pouze na boku.



BATERIE LITHIOVE

» Asi nejvetsi pokrok v oblasti technologii baterii
zaznamenaly lithiove baterie. Prvni lithiovou baterii (prodejni
verzi) vyrobila firma SONY jiz v roce 1991. Zejména
v poslednich 10 letech lithiové baterie zaznamenaly obrovsky
rozvoj a zacaly byt masivné pouzivany ve vsech moznych
elektronickych produktech. Diky svym viastnostem (delsi
zivotnost, nizka hmotnost, velka energeticka kapacita, vysoka
cyklicka odolnost) lithiové baterie postupné nahradily i baterie
,technologicky zastaralé“, tedy napr. alkalicke, ZnCl, ZnCx,
NiCD, NiHM, atd.

* Lithiové baterie, zalozené na lithiovych iontech, vsak maiji
nekolik nevyhod, jako napr. relativné vysoke naklady na vyrobu,
riziko pozaru
a skodlivy dopad na zivotni prostredi. Diky tomu jsou neustale
vuviianv fechnonlaacie navae



NOVE BATERIE LFP A Li-ion BATERIE
PRO ELEKTRICKE AUTOMOBILY

. Erob ellt?ktrické vozidla byly pouzivany nejvice baterie NMC (nikl-mangan-
oba
a NCA (nikl-kobalt-hlinik) a také Lithium-iontové (Li-ion) baterie 1.
generace.

* V oblasti automobilového prumyslu, velky pokrok zaznamenal \_/’ngJJ'
noveé LFP baterie (lithium-zelezo-fosfat) pro elektrické automobily. Tato
baterie Jiz neobsahuje velmi drahé kovy jako napr. nikl, kobalt ani_
mangan, a proto je levnejsi. Mezi prvni automobilové znacky, ktere tyto
baterie pouzivaji, patri Tesla _ _

a Toyota; automobilky KIA Corporation a Hyundai Motor Company na
v¥vog)| techto baterii do elektromobilu intenzivné pracuji. V letosnim roce
LFP baterii zaCala montovat i automobilka FORD Motor Company do
modelu Ford Explorer.

* Toyota aktualne vyviji novou generaci] Lithium-iontovych baterii (Li-ion)
s niklovou katodou. Vvsledkem bv meéla bvt baterie. ktera bude mit



TECHNOLOGIE NA BAZI VODNYCH
ELEKTRONU A STABILNICH
RADIKALU

* Technologie na bazi vodnych elektrolytl a stabilnich radikall se
nazyva vodna hlinikova radikalova baterie (AARB) a je prvnim
takovym typem na sveté. AARB vyuziva vodné elektrolyty misto
nebezpeénych materiall, jako jsou organické elektrolyty nebo
kobalt. Technologie bude zalozena na stabilnim radikalu
TEMPO, a hlinitém triftatu (AL(Oft)3). Diky této technologii,
baterie bude odolna proti pozarim a stabilni na vzduchu,

a to zvysi bezpecnost a udrzitelnost baterie. Diky pou2|tym
stabilnim radikalum, které obsahuji organické molekuly, baterie
budou mit jeste vyssi kapacitu, delsi zivotnost a budou vice
setrne k zivotnimu prostredi. Dalsi velkou vyhodou bude velmi
rychle nabijeni. Baterie se bude moci uplatnit zejména v oblasti
spotrebni elektroniky (mobilni telefony, notebooky...), pro
solarni systemy. Velka vyhoda v pripade pouziti

v elektromobilech bude spocwat zejmeéna ve velmi kratké dobe



TECHNOLOGIE NA BAZI LITHIUM-
SIRA

* Tuto technologii (Li-S) vyvijeji vedci

v Australii. K vyrobe baterie bude potreba
relativne mene lithia. Baterie bude mit lithium-
foliovou anodu potazenu ,,nanoporéznim
polymerem®. Hlavni vyhodou bude nizsi cena,
vyssi energeticka kapacita a delsi zivotnost.
Vyuzitelnost bude v domacnostech,
elektromobilitée a hlavne jako uloziste pro
energii fotovoltaickych systému.



TECHNOLOGIE TITAN SILICON

+ V Kalifornii je vyvijena nova technologie lithiovych baterii. Grafit
v lithiovych bateriich bude az ze 100 % nahrazen kremikem, ktery
pojme az 10x vice energie. Baterie bude obsahovat material Titan
Silicon (hanokompozitni material). Diky této technologii
s nanokompozitnimi materialy se zvysi dojezd elektromobilu az o
40 % a cas nabijeni se zkrati
0 80 %. Dojezd elektromobilu az 800 km
a nabijeni 10 minut (na 80 % kapacity) by segment elektromobilu
zmeénilo na uplné jinou uroven. Vyrobcem téchto baterii je firma
Panasonic — dodavatel priblizné 10 % baterii do elektromobilu
mnoha svétovych znacek (napfr. do modelu Tesla). Jako jednou
z prvnich automobilek by tuto technologii mel vyuzivat Mercedes-
Benz, v modelu SUV tridy G, jiz v roce 2025, nejpozdéji v r. 2026.



NOVA TECHNOLOGIE BATERII S
PEVNYM ELEKTROLYTEM (SSB)

» Dalsi nova technologie baterii s pevnym elektrolytem (SSB=solid-state
battery) je nyni testovana spolec¢nosti PowerCo — bateriovou divizi
firmy Volkswagen group a.g. Soucasti baterie je tzv. keramicky
separator, umistéeny mezi katodou
a anodou. Diky tomuto separatoru dochazi k minimalni tvorbé dendridu
- kovovych krystalu. Vyhodou SSB technologie — zejména ve srovnani
s Li-ion bateriemi, je vyssi energeticka hustota, delsi zivotnost baterie,
rychlejsi nabijeni (80% kapacity uz za 15 minut), delsi dojezd
elektromobilu (500-600km), minimalni riziko vzniku pozaru, nizsi
samovybijeni.

« Tato technologie je stale ve fazi testovani, pri kteréem baterie dosahuje
velmi dobrych vysledku. | kdyz zatim neni stanoven pocatek vyroby ani
dodavek do vozu Skoda/VW group, potencial pro budouci vyrobni



TECHNOLOGIE SODIKO-IONTOVYCH
(Na-ion) AKUMULATORU

 Tato technologie byla vyvinuta a predstavena cinskou firmou CATL
(Contemporary Amperex Technology) jiz v roce 2021. Jako nosic =~
naboju se pouzivaji ionty sodiku (Na+). Vyhodou baterie s technologii
Na-ion je velmi Qlcb,le dobijeni (za 15 minut je baterie nabita na 80%
kaPa,mty). Mezi dalsi vyho 8((?a Fi take napr. lepsi odolnost proti
extremnim teplotam (pri -20_C, si udrzi 90% kapacity), nizsi cena  _
a lepsi dostupnost sodiku. Problém je nizsi energeticka hustota, nez
maji baterie Li-ion. Proto vice svetovych spolecnosti pracuje na vyvoji
teto te,chnologle a snazi se o dosazeni vyssi energetické hustoty.
Cinska firma ATL spolupracuje napriklad s Teslou, dalsi cinska firma
BYD planuje vystavbu velkych tovaren na vyrobu baterii na bazi
sodikove technologie. Nyni je tato technologie vyuzivana zejmena pro
velka bateriova uloziste (vyrabi firma Tesla inc.). Baterie zalozené na
sodikovych iontech (Na-ion) zacaly byt popularni po obdobi pandemie
Covid-19, kde/ ceny vsech drahych kovu se enormne zvysovaly.
Nicmeéne, aktualne zatim neni jasne, jestli tato technologie ma

budoucnost (?), anebo se nejedna o slepou ulicku (?).



TECHNOLOGIE HLINIKO-SIRNA (AlI-S)

* Technologii vyvinul Massachusettsky
technologicky institut v USA. K ukladani
energie je pouzita chloro-hlinita sul, ktera
funguje jako izolacni material. Velkou
vyhodou ve srovnani s Li-ion baterii je
vyrazne nizsi cena, vysoka rychlost
nabijeni a temer nulove riziko vzniku
pozaru.



TECHNOLOGIE CLANKU CERENERGY

» Technologie clanklu Cerenergy byla vyvinuta v némeckém ]
Frauhoferoveé institutu pro keramickeé technologie. Baterie vyrobena
touto tec_hnologrlll obsahuje lithium, kobalt, grafit a med’, soucasti je i
sul Na-NiCL2 a Na-S. Velkou vyhodou ve srovnani s baterii Li-ion jsou

predevsim vyrazne nizsi naklady, delsi zivotnost a nizsi uroven
samovybijeni.

* Noveé techno_logie baterii se neustale vyviji, za nékolik desitek let
budou baterie dosahovat radove uplne jinych parametru nez dnes. Je
pravdepodobneé, ze soucasne Li-ion baterie budou v budoucnu
postupne nahrazovany bateriemi, které budou levnejsi, budou mit
vyssi energetickou kapacitu, budou bezpecnejsi a ohleduplnejsi
k zivotnimu prostredi, déle vydrzi nabité a budou se kratsi dobu
nabijet. Diky tomu dojde k velkym zménam zejména v oblasti_
elek romoblll_t¥, ktera bude dostupnéjsi a uzivatelsky p_ruemn_eJkS|, ale
takeé v oblasti fotovoltaiky a dalSich oblastech lidske cinnosti, kde
vyznamnou roli hraji elektronické produkty s akumulatory.



JAK FUNGUJE KOMERCNI SOLARNI
BATERIOVE ULOZISTE?

* Komerc¢ni ulozisté doCasné uchovava energii generovanou vasim
vlastnim fotovoltaickym systémem, coz vede k moznosti zvySeni vlastni
spotreby a snizeni vydaju za odebranou elektrickou energii od
distributora, zejména pri rustu cen energii.

* Komercni ulozisté doCasné uchovava energii generovanou vlastnim
fotovoltaickym systémem, coz vede k moznosti zvySeni vlastni spotreby
a sniZeni vydaju za odebranou elektrickou energii od distributora,
zejména pri rustu cen energii. Pokud fotovoltaicky systém generuje vice
energie, nez je aktualni spotreba, mize byt uloZena na vecerni provoz.

* Vyhody:
* Optimalizace vlastni spotreby a uspora za energie
* Vice sobéstacCnosti



https://www.memodo.cz/komercni-uloziste

JAK POZNAT DOBRE KOMERCNI
ULOZISTE?
1.Inteligentni systém rizeni spotreby energie sity na miru
zakaznikovi.

2.Profesionalni servis od vyrobce pro vsechny aspekty
uloziste: konstrukce, udrzba a skoleni.

3.Dlouhé zaruky a prevence, napr. prostrednictvim
zabezpeceni, servisu a monitorovani pres cloud.

4.Vysoka kvalita produktu, zejména €élanku, v kombinaci s
vysokym stupném ucinnosti a nizkymi ztratami v
pohotovostnim rezimu.

5.Snadné skalovani a moznost budouciho
rozsireni svstemu.



ZVYSENI vYuzITl
VLASTNI VYROBENE
ENERGIE

+ Komercni ulozisté do¢asné uchovava
energii generovanou vasim vilastnim
fotovoltaickym systémem, coz vede
k moznosti zvySeni vlastni spotieby
a snizeni vydaja za odebranou
elektrickou energii od distributora,
zejména pri rustu cen energii. Pokud
fotovoltaicky systém generuje vice
energie, nez je aktualni spotieba, muize
byt ulozena na vecerni provoz.

* Vyhody:

« Optimalizace vlastni spotreby a
uspora za energie.

* Vice sobéstacnosti.

Zvyieni vyuZiti viastni vyrobené energie



https://www.memodo.cz/komercni-uloziste

SPICKOVANI
(PEAK-SHAVING)

Kdykoli jsou zapnuty dalsi stroje, které
vyzaduji vysoky vykon po kratkou dobu
promitne se to i do ceny za elektfinu.
Akumulator poskytuje dalSi energii
a vykryje tim kratkodobé Spi¢ky v odbéru.
Rezervovany prikon si podnik poté mtize
snizit a usetrit.
Vyhody:

* Snizeni rezervovaného prikonu

* Vice sobéstacnosti

* Snizeni sankci za prekroc¢eni
odbérovych limitt

Hodi se pro primyslové podniky, zejména
vyrobni a energeticky naroéné spoleé¢nosti a
komunalni spole¢nosti.
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NAVYSENI VYKONOVE
KAPACITY/NABIJECI
STANICE

* Pro rozsireni vyrobnich kapacit, =1 [
rozsireni podniku nebo provoz [ ]jj ﬁj
elektrickych nabijecich stanic nestac€i V

bézné pFipojeni k siti. Komeréni Grid connection T e Consumer load

lozisté poskytne pozadovany vykon 120 kW 150kW

bez dal$iho nakladného rozsireni Q

sitového pripojeni.

- v v = Battery 60 kW
- Coz umoznuje: anen

L . 60 kW Oy
* Snizeni nakladu za dodanou || ﬁ ﬁ'
energii 120 kw 120 kW

* Rychlejsi a snazsi vybudovani Grid connection Consumer load
nabijeci infrastruktury

* Hodi se pro parkovisté, dobijeci parky,
hotely, supermarkety nebo
zpracovatelsky priamysi.




ZALOZNI
NAPAJENI

* V pripade vy?,aqu elektrické energie
muze akumulator i nadale zasobovat
zakladni vyrobni technologie o
elektrinou a to (Castecnym) odpojenim

site i i i ] ~+

a poskytnutim nahradniho zdroje. K g
Zabranuje tim nadmérnému | zatominapsjen |
opotrebeni nebo poskozeni ) nich ol
technologickych zarizeni, ke kteremu
muze dojit pri nerizeném vypnuti.

« Vyhody: ’ b
* Nezavislé zasobovani energii. Solaranlage Verbraucher
« Ochrana technologického zarizeni.

« Snizeni nakladu za dodanou energii.

* Hodi se pro nemocnice, specialni
sklady a podniky s potrebou
nepretrziteho provozu.

Batterie




PREHLED, JAK SOLARNI BATERIE FUNGUJi KROK ZA
KROKEM

- Fotovoltaické panely N -
®* Na nejvySSi arovni solarmi baterie uchovavaji energii pro pozd€jsi et

pouiiﬁ. Pokud mate domaci systém solamich panellol, je tieba Wé&%

pochopit nEkolik obecnych krokti: 55
® Solami panely vyrébéji elektFinu ze slunce.

® Tato ste]nosmémé elekti'ina prochazf stFidaCem
a vytvéi"i stifidavou elektIinu.

* stfidava elektfina napéji spotfebiCe
Stiidag AC/! ol

* PrebyteCna elektFina, kterou spotFebiCe nespotFebuji, nabiji baterie.

® Kdyi slunce zapadne, spotf‘ebiée jsou napéjeny energii uloZenou v
bateriich. T

Domaci ;potl"ebic':



JAK FUNGUJI BATERIE SE SOLARNIMI PANELY?

®* Abychom pochopili, jak funguje skladovani energie se solarnimi panely, stoji za to si nejprve kratce
osvéiit, jak funguji systémy solarnich panellol.
PI'i instalaci solamich panelll se obvykle instaluje systém "grid-tied”. To znamend, Ze kdyZ solami
panely vyrébéji vice eIektf‘iny, neZ potf‘ebujete, milZete tuto pf'ebyteénou elektFinu exportovat zpét do
sité, a naopak, kdyi spotf'ebovévéte vice elekti"iny, neZ vase panely vyrébéjl', mUZete elektlinu
odebirat pf‘imo ze sit€. Net metering funguje tak, Ze kdyi dodavate do sité pf‘ebyteénou energii,
elektrom€r beZi obrécené, 4 kdyi ze sit€ odebirate, beZi dopf'edu, pf'iéemi energeticka spoleénost
ﬂétuje spotf‘ebovanou elektlinu v Cistém stavu.
\/ pf‘ipadé solarniho systému a systému skladovani energie milZete misto exportu pi"ebyteéné solarni
produkce do sit€ tuto elektlinu nejprve pouiit
k nabijeni systému skladovani energie. Kdyi pak budete elektFinu vyuiivat po zapadu slunce, milZete
éerpat ze solami baterie misto z elektrické sit€.




BATERIE POSKYTUJi ZALOZ.Ni NAPAJENI

° Pl‘estoZe budete stale pr|p01en| k siti, mllZete pracovat "off-grid”, protoie sparovani solarni baterie a
quZ|ste y{ytvoh maly energetlcky ostrov. TakZe
v pl‘lpade vypadku, at’ uZ v dusledku extrémniho poCaS|, nebo vypnuti dodavky energie, budete moci stale
svitit.

* K z4loZnimu napajeni je tf'eba poznamenat dvé véci:

¢ Zaprvé, pokud méte pouze systém solarnich panelu bez baterie, nebudete mit v pl‘lpade vypadku proud, i kdyZ bude sIuneCny
den. Je to proto, Ze vas systém solarnich panelu se
v prlpade vypadku proudu vypne, aby neposnal elektlinu do pl‘enosovych linek, zatimco se je pracovnici energetickych sluZeb
snaZi opravit, coZ by pl‘edstavovalo bezpeCnostm riziko.

® Za druhé, vétsina baterii poskytuje z&loZni napajenl pouze pro Cast nikoli pro celou domacnost. Pokud SI s baterii
nenainstalujete také |nteI|gentn| elektricky panel (coZ je skvCly zpllsob jak ze skladovaciho systému theZIt maximum ), vétsina
batenovych instalaci vyZadUJe, abyste si vybrall, které Casti domu chcete bateru zalohovat, a tyto zat€Ze stahli na panel kritické
z4t€Ze. Mnoho baterii vsak Ize stohovat coZ Znamena, Ze mUZete pl'ldavat daIS| baterie, dokud nedosahnete poZadovane
skladovam kapacity. | kdyZ je tedy moZne dosahnout zalohovani celého domu, muZe byt nakup dostateCného mnoZstvi baterii
pro zajlétEnl takové drovn€ zalohovani finanCné nednosny.



BATERIE MOHOU POMOCI VYHNOUT SE VYSOKYM
SAZBAM ZA ENERGIE

® Diky tomu, Ze mUZete éerpat energii z baterie misto z elektrické sité, vam spojeni
aloZného systému se solarnimi panely muZe pomoci vyhnout se vysokym sazbam za
energie. Toho lze dosahnout dv€ma zplolsoby:

¢ Zaprvé, pokud mate Casovou sazbu nebo jinou Casov€ proménlivou sazbu, mUZete éerpat Z

wwry

baterie v dobé, kdy se ﬂétuji vySSi poplatky za elektf‘inu, tj. v dob€ épiéky.

® Za druhé, pokud mate sazbu s poplatkem za odbér, coZ je typiétéjél' pro komerCni a
prlolmyslové spoleénosti neZ pro majitele domlol, baterie vam muZe pomoci sniZit m€siCni
poplatek za odbér, coZ je vyznamny finanCni pf‘inos.



JAK BATERIE UCHOVAVAJI ENERGII?

° Nejtyp|Ctej§|m typem baterii pro uklédém solérnl energie v domécnostech které jsou dnes na trhu, jsou lithium- —iontové Dbaterie.
Lithium- iontové baterie napéjgjl nejrllznejél kaZdodenni spotl‘eb|Ce, od mobilnich telefonll po automobily, takZe se jedna o velmi
dobl'e pochopenou a bezpeCnou technologii.

L|th|um iontové baterle se tak nazyvaji proto, Ze funguji na zékladé pohybu |ontll lithia prostl'ednlctwm elektrolytu uvnitl’ baterie.
ProtoZe ionty jsou Céstlce, které Z|skaly nebo ztratily elektron, pohybem iontll I|th|a od anody ke katod€ vznikaji volné elektrony, tj.
elektrony, které byly uvolneny z atoml lithia. Hromadenl t€chto volnych elektronll je zpllsob jakym se baterie_nakonec nabijeji a
uchovavaiji elektrickou energii. PIi vybuenl elektrlny uloZené v baterii se tok iontll lithia obrati, coZ znamena, Ze proces je
opakovatelny: lithium- |ontové baterie mUZete nabijet a vybijet stokrat nebo dokonce t|$|ckrét

Lithium- iontové baterie pouZwané v domécmh systémech pro ukladani energie kombinuji n€kolik lithium- -iontovych bateriovych Clankll se
sloZitou vykonovou elektronikou, ktera Fidi vykon

a bezpeCnost celého bateriového systému. Existuje n€kolik rllznych typu lithium—iontovych baterii, které vyuZ|vaj| mim€ odli&né
chemické sloZeni a nabizeji tak rtizné vlastnosti, od vySSi hustoty vykonu po delSi Z|votnost

Pozoruhodné je, Ze lithium—-iontové baterie nejsou jedinym typem bateru, které se pouZ|vaj|

v apllkac:|ch pro skladovani energie v domécnostech firmach nebo vel‘ejnych sluZbach. Ostatni typy baterii uchovavaji energii
prostl'edmctwm podobnych mechanlsmu které maiji zcela odliSny soubor vyhod a nevyhod.



. JAK UCHOVAT ENERGII? .
PET TECHNOLOGII, KTERE MOHOU ZMENIT
BUDOUCNOST LIDSTVA

* Prechod na obnovitelné zdroje energie uz neni jen zboznym pranim
ekologu, nybrz nutnosti pro prumysl, byznys i staty. Evropska unie se
v ramci Green Dealu zavazala, ze od roku 2050 nebude produkovat
zadneé emise sklenikovych plynu. K tomu vSak potrebuje vyresit
jeden problem: jak energii efektivne uchovavat a pouzivat.

- Celosvétova poptavka po elektfiné by méla v letoSnim roce rust
nejrychleji za témer dvacet let, a to predevsim v Asii. V Evrope za tim
stoji rostouci zajem o klimatizace a to predevsim v jiznich zemich
kvuli dlouhym vinam veder, ale také cim dal tim castéjsimu vyuzivani
novych technologii zavislych na elektriné, jako jsou elektromobily
nebo umeéla inteligence.

* Letosni zprava nezavislého think thanku Ember predpoklada, ze se
opét zvysi podil energie vyrobené z obnovitelnych zdroju a naopak
shizi vyroba elektriny z fosilnich paliv. Ta se na globalni vyrobé
elektriny poprveé od roku 2000, kdy Ember zacal tyto udaje sledovat,
bude podilet méné nez sedesati procenty.



ZAKLADNI PROBLEMY K RESENI

* Ackoli jsou obnovitelné zdroje nyni hlavni zasobarnou energie
v Evropeé, znacnou nevyhodou zustava jejich nestabilita zavisla na
proménach pocasi. Védci a védkyné proto potrebuji najit zpusob,
jak energii dlouhodobé uchovavat jednak kratkodobé mezi dnem
a noci a take dlouhodobé mezi letem a zimou.

* Nejvetsi problem mame v sezonni nevyvazenosti. Béhem léta
dokazeme vyrabeéet obrovské mnozstvi energie a ve sveé podstate
i platit za to, ze ji nekdo spotrebuje. Naopak v zime ale mame
energie nedostatek a jeji cena roste. V idealnim sveté bychom
tedy potrebovali ukladat energii z Iéta na zimu, coz je zatim
vzhledem k cené za uchovavani nereaine.



AGREGACE FLEXIBILITY —
CENTRALNi ENERGETICKY MOZEK
LIDSTVA

« Centralné ridi vice spotrebicu a malych zdroju energie tak, aby bylo
mozné vyrovnat poptavku a nabidku v distribucni siti. To se hodi pro
kratkodobé uchovavani energie, kdyz je potreba snizit zatéz ve
Spicce nebo reagovat na kolisani obnovitelnych zdroju. Na trhu
existuje napriklad domaci baterie Powerwall od americkeé
spolecnosti Tesla.

 Pomaha vyrovnavat vykyvy v dodavkach obnovitelné energie,
a muze tak snizit naklady na energii. Celkové pak potencialné nabizi
efektivnéjsi vyuzivani zdroju energie. Na druhou stranu vyzaduje
pokrocCilé technologie a software pro rizeni a analyzu dat, cimz se
vystavuje riziku kybernetickych utoku.

« Agregace flexibility pomaha stabilizovat dodavky energie obecne,
neien obnovitelné nomaha k tomu. ze nemusite zaninat nlvnove



AKUMULACE TEPLA - STRC TEPLO DO
PISKU!

 Funguje na jednoduchém principu zachycovani a uchovavani tepla, ktereé
se muze pouzit pozdéji. K tomu se pouzivaji riizné materialy, jako je voda,
pisek nebo specialni soli. Tato technologie se uz dnes bézné pouziva
v centralnich systémech zasobovani teplem.

S ukladanim prebytecné energie z obnovitelnych zdroji v souc¢asnosti
experimentuji napriklad Finové v ramci projektu Sand Battery. Teplo
ulozené do pisku se vyuziva k vytapéni budov. Néemecky projekt Dresden
Lava zase zkouma, jak vyuzit vulkanické kameny pro ukladani prebytecné
energie obnovitelnych zdroju v primysilu.

« Akumulace tepla je jiz pomérné osvédcena technologie, diky niz muze byt
teplo uchovavano po delsi dobu. Nevyhodou je, ze kapacita akumulace

muze byt omezena velikosti a typem pouzitého média. Navic ¢im delSi
skladovani, tim roste pravdépodobnost ztrat.

* Velkou cast energie stejné spotrebovavame ve forme tepla.



KOGENERACE ENERGIE (KVET) —
ANI JOULE NAZMAR!

- Kombinovana vyroba tepla a elektrické energie neboli KVET
spaluje palivo jako zemni plyn nebo biomasu k vyrobe elektriny.
Vzniklé teplo se ale neztrati — naopak se vyuzije dal pro vytapéni
nebo jako technologicka para. Tim se dosahuje celkové ucinnosti
premeny energie az devadesat procent. Pro srovnani — uhelné
elektrarny maji ucinnost premeny energie zhruba polovicni.

* Vyroba tepla je nejvetsim zroutem energie. KVET se bezne
pouziva v energeticky narocném prumyslu, jako je papirenstvi
nebo potravinarstvi. Dansko je prukopnikem v kogeneraci, diky
niz zasobuje své meéestske teplarenske site.

* Vadou na krase této technologie jsou vysoké pocatecni investice
a potencialni komplikace s regulacemi.



PREVOD DO VODIKU -
JEDNICKA VSECH PRVKU

« Zasadni technologie pro dlouhodobé ukladani energie.
NejCasteji se vyuziva elektrolyzy vody, kde se elektricka
energie meni na chemickou energii ve forme vodiku. Spada
tim pod véedecky smér power-to-X (P2X), ktery se zabyva
preménou energie z obnovitelnych zdroju na ruzné formy
paliv a chemikalii.

* Vodik ma vsestranné pouziti od palivovych ¢élanku pro
elektromobily (pouziva je napriklad Toyota Mirai) pres
vytapéni, prumyslové procesy az po chemicky prumysl
(vyroba amoniaku).

* Podle stupneé udrzitelnosti se ziskany prvek deli na zeleny,



VODIKOVE STANICE V CESKU
PRAVDEPODOBNE NEBUDOU, TUDIZ TO
BUDE ASI SLEPA CESTA

Hlavni vyhodou vodiku je, ze tento zakladni prvek
dokaze uchovavat energii po dlouhou dobu. Ackoli
se dana technologie rychle vyviji, zustava zatim
vyroba zeleného vodiku draha a jeho distribuce

a skladovani by vyzadovala vystavbu noveé
infrastruktury.

Vodikové stanice v Cesku pravdépodobné nebudou,
tudiz to bude asi slepa cesta. Ale naopak v doprave
nebo prumyslu je to nutna cesta, ktera nema
alternativu.



BATERIE (LITHIUM A SODIK) - AZ DO
POSLEDNIHO ATOMU

* Posledni slibna technologie uklada energii behem
chemickych reakci. Kdyz je prebytecna energie
dostupna, chemicke latky ji do sebe absorbuiji.
Napriklad kdyz se vodik vaze na kovové slouceniny,
je pri tom pohlcovano teplo.

* Primarni prednosti je moznost uchovavat velke
mnozstvi energie na malem prostoru a zaroven jeji
minimalni ztrata behem skladovani. To vyvazuji
vysoké naroky na specialni materialy a technologie,
a tim padem nakladny vyvoj a implementace.
Technologie je zatim ve fazi vyzkumu a pilotnich
projektu.



AGREGACE FLEXIBILITY AAKUMULACE
TEPLA

« Agregace flexibility a akumulace tepla tedy predstavuji efektivni
vyuzivani obnovitelnych zdroju energie. Kogenerace energie
zase zlepsSuje energetickou ucinnost a snizuje naklady. Prevod
do vodiku otevira nové moznosti pro skladovani energie
a ekologickou dopravu. A nakonec termochemické skladovani
muze nabidnout dalSi moznosti pro dlouhodobé a efektivni
skladovani energie.

« Tyto technologie maji potencial zmeénit budoucnost lidstva, ale
zadna z nich podle expertu neni samospasnym zazrakem sama
o sobé. Budoucnost energetiky bude pravdepodobné zavisla na
kombinaci nékolika z nich. A to nepujde bez velkych investic do
védeckého vyzkumu, vyvoje a prizpusobeni infrastruktury.



MOZNOSTI SKLADOVANI
ENERGIE U FOTOVOLTAIKY
(BATERIU A TUV)




AKUMULATOROVE BATERIE (1)

* Pokud vyrobena elektricka energie ve fotovoltaické elektrarne
prevysuje aktualni spotrebu, v takovém pripadeé je vhodné elektrickou
energii akumulovat. Jeden ze zpusobu primého skladovani elektrické
energie je uskladnéni energie v elektrické akumulatorové baterii, tzv.
akumulatoru. Kapacita akumulatoru je hlavni ukazatel toho, jak velké
mnozstvi je mozné v pripadé potreby v akumulatoru ulozit. Jak to
funguje? Fotovoltaické panely nejsou nikdy spojeny primo s
akumulatory, ale pres tzv. polovodicové nabijece (regulator nabijeni).
Tyto vzdy zajisti optimalni nabiti akumulatoru se vsemi pozadovanymi
parametry tak, aby byla zajiSténa maximalni zivotnost akumulator.
Dnes je na trhu dostupné velké mnozstvi akumulator
a regulatoru nabijeni s ruiznymi parametry a v ruzné kvalité. Pri vybéru,
jakoz
| spravném dimenzovani, je treba v kazdém pripadé se poradit s



AKUMULATOROVE BATERIE (2)

 Akumulatory jsou zdrojem stejnosmeérného elektrického
napéti, prevazne s vystupnim napétim na urovni 12, resp.
24 voltu.
V pripade, ze mame v domacnosti nainstalovan samostatny
rozvod 12, resp. 24 voltu, je mozné napajet spotrebice
primo z baterie.
V pripade, ze takovy rozvod v domé nemame, je mozne toto
stejnosmerneé napeéti transformovat na standardni stridave
napéti 230 V (400 V) pomoci tzv. méniélu napéti, které nam
umozni napajeni vSech standardnich spotrebiéu v
domacnosti pres existujici elektrickou instalaci. Stejné jako
u akumulatorovych bateriich
a regulatorech nabijeni, tak jisté i v pripadé stridaci mame



VYHODY A NEVYHODY
AKUMULATORU

* Vyhody:

« Maximalni V){(uiiti vyrobené elektrické energie—prebytky energie
z fotovoltaickych panelu nekonci ve verejne elektricke siti, ale
jsou uskladneny v akumulatorovych bateriich.

* Nevyhody:

« Omezena zivotnost akumulatoru (od 5 do 15 let) — zZivotnost je
dana hlavne typem pouzitého akumulatoru, druhém regulatoru
nabijeni a klimatickymi podminkami, v nichz se akumulator
nachazi — vysoké okolini teploty zivotnost zkracuji. Pokles
kapacity akumulatoru v zavislosti na jejich veku.



TEPELNE ZASOBNIKY

- Dalsi moznosti akumulace je neprimé uskladnéné elektrické energie ve forme
tepelné energie v tzv. tepelnych zasobnicich. Prebytecna elektricka energie,
kterou nelze spotrebovat v ramci okamzité sO,oqtrelpy doma, je automaticky
presmerovana do zasobniku, kde je prostrednictvim elektricke odporove
splrale/ premeénéna na tepelnou energii a akumulovana ve forme teplé vody v
samotnem zasobniku. Naopak v pripade nedostatku elektrické energie pro
domacnost je ohrev vody automaticky odpojen _ o
a prioritne je zajistovana zasobovani domacnosti elektrickou energii. Prioritu
na ohrev vody nebo dodavku elektrické energie pro domacnost je mozné_
nastavit tak, aby za vSech okolnosti bylo zajisténo co nejefektivnéejsi vyuziti _
vyrobené elektricke engrqle. Premenu elektrické energie na tepelnou zajist'uje
odporova elektricka spirala, ktera muze byt konstruovana na napajeni primo
stejnosmeérnym napetim nebp standardne stridavym elektricky napétim (v
takovem pripade je vsak potreba pouzit meénic napéti). V pripade kombinace
dostatecne velke fotovoltaicke elektrarny a zasobniku s dostatechnym ,
objemem vody je mozneé prechodne zajist'ovat i vytapeni objektu. V zasobniku
je totiz navinuta spirala se vstupem a vystupem pro ohrev tegle, uzitkove vody
a dalsi spirala pro ohrev vytapeci vody. Pokud je tedy v zasobniku
naakumulovano dostatecne teplo, je mozné ohratou vodu vyuzivat nejen jako
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VYHODY A NEVYHODY TEPELNYCH
ZASOBNIKU

* Vyhody:

- Maximaini vyuziti vyrobené elektrické energie. Prebytky energie
z fotovoltaickych panelu nekonci ve vergﬁne el. siti, ale jsou
neprimo uskladnéeny v tepelném zasobniku.

* Nevyhody:

* Neni mozna zpetna premena tepelné energie na elektrickou
ener ||.,'\(let3| prostorove naroky v zavislosti na velikosti tepelneho
zasobniku.



PROBLEMY A JEJICH RESENI

* Nejvetsi probléem mame v sezonni nevyvazenosti. Behem
léta dokazeme vyrabeét obrovské mnozstvi energie a ve sve
podstate i platit za to, ze ji nekdo spotrebuje. Naopak
v zimé ale mame energie nedostatek a jeji cena roste.

V idealnim svete bychom tedy potrebovali ukladat energii
z léta na zimu, coz je zatim vzhledem k cené za uchovavani
nerealnée.

* Tento probléem by mohlo vyresit péet nejvice diskutovanych,
pritom verejnosti ne az tak znamych technologii, které
pravdepodobneé sehraji klicovou roli pri transformaci
energetiky.



NOVA METODA UKLADANI ENERGIE

* Globalni energetika se uz léta snazi vyresit zasadni probléem: jak
skladovat prebytecnou energii, aby se dala vyuzit v dobe, kdy je
po ni poptavka. Po svete se testuje rada novych technologii,
zatim se vsak nenaslo nic vhodnejsiho nez bateriova uloziste.

. _Kvex%grimen_tétorl‘]m s novymi technologiemi se chce pridat
i Ceska skupina Solek Holding.

* Solek se specializuje na stavby a provoz solarnich elektraren,
vetsinu aktiv ma v Chile, v Evrope pusobi v osmi statech. Letos
firma podepsala smlouvu o spolupraci s italskou firmou_
EnergyDome, ktera vyvinula novy t_¥p,energet|_c,:kve_ho uloziste.
Ma se stat alternativou velkokapacitnich baterii Ci

precerpavacich elektraren.

» A Solek Holding zvazuje, ze novatorské uloziste EnergyDome
postavi v Cesku.



PLYNOVA BATERIE

* Technologie EnergyDome je zalozena na opakovanych
preméenach skupenstvi oxidu uhliciteho. CO,-baterie se
nabiji tak, ze nasava ze zasobniku oxid uhliCity, ktery pak
drzi pod vysokym tlakem. Kdyz je treba baterii vybit, tedy
vyrabet elektrinu, CO, se zahriva, odparuje, rozpina,
rozbehne turbinu a pak se shromazduje opét v zasobniku.

* Cely cyklus opakované probiha v uzavreném zarizeni, takze
do atmosféry neunikaji zadné emise sklenikovéeho plynu.



BARIERA: VYSOKA CENA

* Solek jedna o instalaci elektrarny EnergyDome zatim
s nhejmenovanym tuzemskym partnerem. Hlavnim
hendikepem projektu je vSsak vysoka cena.

* Cena je zatim srovnatelna s bateriovymi ulozisti, coz
vypada dobre jen na prvni pohled. U baterii oCekavame
pokles ceny, zatimco EnergyDome stoji na
standardizované, lety odzkousené technologii, tam se tak
silny pokles ceny oCekavat neda.

* Technologie ma také o néco nizsi ucinnost nez baterie.
Ucinnost je podobna jako u vodnich precerpavacich
elektraren, kolem 75 az 80 procent. Podle zkusenosti z

CVUT byva uc¢innost bateriovych systému v praxi zhruba
85procentni.



AKUMULACE NUTNA!

* Energetici upozornuji, ze rozvoj obnovitelné energetiky v Cesku by
mel byt provazen obdobne rychlym rozvojem akumulacnich
technologii, které pomahaji vyrovnavat vykyvy ve vyrobeé solaru
a vetrniku a snizuji zatez rozvodnych siti. Jejich vystavbu ma
|oovzbu,d|tvchysta,n_a novela Energetického zakona, takzvany lex OZE

Il, ktery uz schvalila vlada a miri do Snémovny.

* V energetickém mixu Ceské republiky budou dominovat klasicka
lithium-iontova bateriova uloziste. Ve svetée se vyviji rada dalSich
technologii, které zpracovavaji energetické prebytky a dokazi posilat
elektrinu do site, kdyz obnovitelné zdroje stoji a cena elektriny na
trhu stoupa. Zatim se vsak altgrnatl,V){ klasickych baterii neprosazuji
do praxe, vesmes kvuli vysokym nakladum — bez dotaci je porizeni
akumulacnich systému neekonomicke.

 Ani nejvétsi ulozisté navic nejsou schopna _lpcg'mout takové objemy
energie, aby slouzila k sezonni akumulaci. Tedy aby dokazala
uchovavat treba prebytky solarni energie z leta na zimu.



DRAHY VODIK!

» Solek zkousi i dalsi akumulacni technologii. Uz pred dvéema
lety oznamil, ze vybuduje vodikovou elektrarnu napojenou
na fotovoltaicky park v chilském pristavu Puerto San
Antonio. Projekt je vsak od té doby stale v priprave.

« Jde o pilotni projekt, na kterem se zkousi moznosti vodiku.
Ale take vodikové technologie narazeji na ekonomickou
realitu. Mistnim provozovatelum pristavu se do toho bez
dotaci moc nechce, protoze bateriova konkurence porad
vychazi lépe nez vodik. Vodikové investice mulize povzbudit
silna podpora, kterou v USA prislibil
i prezident. | diky tomu se svét k vodiku muze preklopit.



REKORDNI LEYDA

- Solek zadinal v Cesku v dobach solarniho
boomu pred 13 lety. Po utlumu verejné
podpory od roku 2011 se zameril na zahranici
a budoval fotovoltaicke parky hlavne v Chile.
Tam také nyni chysta svou zatim nejvetsi
instalaci, elektrarnu s instalovanou kapacitou
96 megawattu ve méste Leyda, necelych
100 kilometru na zapad od hlavniho mésta
Santiago de Chile.



NOVY CESKY VYNALEZ UKLADA
ENERGII DO PiSMU A ZASE JI Z NEJ
ZISKAVA -
SLIBUJE NULOVE PROVOZNi NAKLADY

» Cesti vyvojari vyvinuli unikatni reseni vytapeni. A nejen
vytapeni. Novy otopny a energeticky system pro rodinne
domy i velké prumyslové podniky funguje na principu
akumulace tepla v pisku. Takto akumulovana energie pry
dovede za urcitych podminek vytapét vnitrni prostory a
ohrivat teplou uzitkovou vodu prakticky za nulovych
provoznich nakladi po dobu zivotnosti zarizeni v délce
padesat let. OvSem pocatecni investice neni mala. Je
otazkou, zda jde o dalsi prispéevek
v panoptiku moznosti, nebo o reseni, které obrazne receno
dobude svet.

« Zakladni problemy ma nyni dva: porizovaci cenu a...
samotny pisek.



DO PISKU LZE UKLADAT ENERGII
TEPELNOU | ELEKTRICKOU

* Do pisku Ize dokonce ukladat nejen energii tepelnou,
ale i elektrickou, funguje pak jako baterioveé uloziste. Bud
zcela nebo jen castecne. Pisek pritom lze nahrivat z viastni
fotovoltaiky nebo ze sité v dobeé nulovych ci dokonce
zapornych cen elektriny na spotovém trhu. Vznikla tak
vlastneé alternativa k tradicnim bateriim a soucasnym
energetickym systémum domu. Piskové ulozisté prosté
a jednoduse funguje jako akumulator energie, pokud pisek
v pripadé vyuziti v rodinnych domech ohrejeme na teplotu
cca 400 stupnu Celsia. Pro prumyslové aplikace je dle
vyvoju a vyrobce zarizeni potfebné nahrati pisku na cca
480 stupnu Celsia.



ZA VSIM HLEDEJ PISEK!

* Pisek je smés ruznych drobnych kaminku. Podle slozeni
rozlisujeme pisek kremenny, arkozovy, drobovy,
glaukonitovy, vapencovy, koralovy a zulovy. Podle puvodu
pak pisek morsky, jezerni, ricni, glaciofluvialni, rezidualni
a vaty. Hustota pisku je zavisla predeVS|m na obsazene
vlhkosti, pohybuje se priblizné od 1500 do 1700 kg/m?.
Podle velikosti zrn se pak pisek deli do frakci (jemnozrnny,
stredné zrnity a hrubozrnny). Hlavni vyuziti pisku je
ve stavebnictvi pfi vyrobé betonu, tradicnich omitek a malt,
dale pri vyrobe skla a ve slévarenstvi. To je vSeobecne
zname.

« OvSem vyuziti pisku v energetice?



PISEK V ENERGETICE

* Jde o to, ze vlastnosti pisku zustavaji dlouhodobé stabilni.
Pisek vydrzi neporuseny tisice let, pokud teplota
neprekroci 1300 °C. V tu chvili se pisek tavi. Pokud
ale teploty pisku vyuzijeme ve svuj prospéch stejné jako
jeho schopnost akumulace tepla, schopnosti pisku se
neméni. A mérenim bylo zjiSténo, ze pro primeérny rodinny
dum je treba sto metru krychlovych pisku, abychom z této
hmoty ziskali 10 MWh ulozeného tepla (10 m3 = az 1 MWh
energie). Z pisku se ztrati pouze pet az deset procent tepla
za sedm mésicu. Proto vystaci toto mnozstvi tepla
na vytapeni po celou zimu.



ULOZENI ENERGETICKEHO PISKU A
DALSI SOUCASTI SYSTEMU

* Pisek je dle argumentaci vyrobce mozne umistit na zahradu
do kontejneru, do zeme cCi do sklepa. Ovsem mit v zahrade
kontejner se sto kubiky pisku, pripadné takovy kontejner dostat
do sklepa, to si nedovedu viubec predstavit. Jako reSeni vidim
jediné poradnou jamu v zemi. Nadoba na pisek je pak pry
izolovana specialnim materialem, ktery ma schopnost odrazit
vétsinu salave slozky unikajiciho tepla zpet do uloziste. Soucasti
systému je pak téz tepelny vymenik a kompaktni predavaci
stanice. Toto zarizeni neni vetsi nez tradicni kotel, ktery plné
nahradi. Stejné jako jiny puvodni zdroj stejného vykonu Pokud
tedy jste ochotni investovat do systému pro svuj rodinny dim cca
1,5 miliénu korun, vyrobce tvrdi, ze vase provozni naklady budou
minimalni nebo zadné. Systém pritom neprodukuje zadné emise
a neni potrebna ani zadna provozni chemie.



PROBLEMEM JSOU FINANCE!
A PISEK? TEN ALE AZ POZDEJI!

Problémem vsak je, ze Cechy sice
zajimaji investice do uspor energii,
vetsinou si to ale nemohou dovolit.

*Porizovaci naklady jsou pro vetsinu lidi
prilis vysoké, pro mnohé pak u nekterych
technologii i naklady provozni.



PISKOVE ENERGETICKE ULOZISTE

* Presto vyrobce piskového energetického uloziste cisi optimismem,
prijima i pri dosud nizke vyrobni kapqmtve,predobjgd,nqvly a dokoncuje
certifikace. Cekaci lhuty jsou pry nyni v radech meésicu. Pro ceskeé
zajemce by to dosud melo stacit, pro potreby globalniho trhu bude
nezbytné zapojit dalsi vyrobce. Vice méne pro tuzemske prostredi nelze
nyni hovorit o masovém vyuziti systému, porizovaci naklady jsou prilis
vysokeé. Dalsi stinnou strankou je samotny pisek, jehoz zasoby se pri
enormni svetove spotrebe tenci a cena roste. Tedy alespon co se tyka
pisku stavebniho, sklarského a hutniho. Samotna myslenka vyuziti
pisku k ukladani energie je tedy sice genialne jednoducha, 3
ale d,q_budoucna,dakje dnes modni rikat, trvale neudrzitelna. Tedy az
na vyjimku. Pokud Ize pro novy system vyuzit jakykoli pisek, tedy
napriklad i pisek poustni, Ize nikoli jen primhourit, ale I zavrit obe ocCi.
Ne vsak u nas, preprava z nejblizsich pousti by byla prilis draha
a energeticky narocna. O samotném pisku vSak na webu vyrobce
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ani v mediich podrobnejsi informace dosud nejsou k dispozici.



AMBICE: SPOLUPRACE SE STATEM
A ZPETNA VYROBA ELEKTRINY

* Vedle toho jsou dle vyrobce pripravovany i projekty spolu se
statem pro zabezpeceni kritické infrastruktury energiemi, pokud
by doslo k nenadalého ohrozeni Ci blackoutu. Kontejnery s piskem
a celé zarizeni lze totiz kdykoli kamkoli premistit, jsou plné
mobilni. Kvlli riziku kopirovani si vyrobce zajistil patentovou
ochranu na jednotlivé casti systemu, nikoli na celek. System je
navic vzdy konfigurovan individualne, pri okopirovani by proto
zrejmé nefungoval spravné. Vyvinuta byla i nova turbina, ktera
dokaze z tepla ulozeného v pisku zpétné generovat elektrinu
s uc€innosti az 51 procent. Zarizeni je pry nékolikanasobneé
efektivnéjsi, nez kdyby se elektrina ukladala do vodiku (pfi
predpokladané cene sto korun za litr vodiku).



