Okruhy k teoretickym otazkam ke zkousce z PIMEP (XLA)
v ZS 2025 (s ukazkami moznych otazek)

1. Vyrokova logika.

Pojmy:
e Vvyrok, e negace, konjunkce, disjunkce,
e sloZzeny vyrok, implikace, ekvivalence,
e vyrokova forma, e kvantifikator.

e pravdivostni hodnota,

Ukazka otazek:

e Jaky je rozdil mezi vyrokem a vyrokovou formou?

Uvedte, kdy je pravdiva konjunkce (disjunkce, implikace, ekvivalence)?
Co je to tautologie (kontradikce)?

Jak se neguji kvantifikované vyroky?

Jak ¢teme: Vx a 3x?

2. Mnotziny. Ciselné mnoZiny.

Pojmy:

e operace na mnozinach (prunik, e absolutni hodnota,
sjednoceni, rozdil), e racionalni cisla,

e okoli bodu, e nevlastni ¢isla (symboly

e interval (uzavreny, otevreny, nekonecna),
omezeny, neomezeny), e rozsifena realna osa,

e nejvetsi prvek mnoziny e definované a nedefinované
(maximum), operace.

e nejmensi prvek mnoziny
(minimum),

Ukazka otazek:

e Co jsou to racionalni Cisla?

o Které prvky tvori sjednoceni dvou mnozin?

e Které prvky tvofi pranik dvou mnozin?

e Vyjmenujte alespon 3 neurcité/nedefinované vyrazy.

e Jaky je rozdil mezi uzavfenym a otevfenym intervalem?
e Co jeto okoli bodu?



3. Vektory.
Pojmy:

vektor,

soucet vektorl a jeho geometricky
vyznam,

nasobek vektoru a jeho
geometricky vyznam,

Ukazka otazek:

e Jak se tvori linedrni kombinace vektort?

skalarni soucin,

nulovy a opacny vektor,
linedrni kombinace vektord,
linearni zavislost a nezavislost
vektord.

Kdy jsou vektory linedrné zavislé a kdy linedrné nezavislé? Uvedte pfiklady.
Znazornéte geometricky soucet dvou vektord v roving.

4. Matice.
Pojmy:

matice,

typ matice,

prvky matice,

hlavni diagonala matice,
horni lichobéZznikova matice,
horni trojuhelnikova matice,
horni stupnovita matice,
nulova matice,

Ctvercova matice,
obdélnikova matice,

jednotkova matice,

Ukazka otazek:

Jak vypada matice ve stupnovitém tvaru?

transponovana matice,

nasobek matice,

soucet matic,

nasobeni matic,

hodnost matice,

hodnost horni stupriovité matice,
ekvivalentni Upravy zachovavajici
hodnost matice,

GaussUv algoritmus pro urceni
hodnosti matice.

Ktera z uvedenych matic je horni trojuhelnikova?

Zapiste jednotkovou matici Es.

Jak se vytvori matice transponovana?
Co musi splnovat matice, aby se daly scitat?

Co musi splnovat matice, aby se daly mezi sebou nasobit?
Vysvétlete, jak byste postupovali pfi ur¢ovani hodnosti matice.

Jak Ize vyuZzit hodnost matice pro urcenf linedrni nezavislosti vektord?



5. Determinanty. Inverzni matice.

Pojmy:

determinant,

subdeterminant,

vypocet determinantu (kfizové
pravidlo, Sarrusovo pravidlo, rozvoj
determinantu podle Fadku/sloupce
(Laplaceova véta), determinant
horni trojuhelnikové matice),
vlastnosti determinantu (Upravy
determinantu),

Ukazka otazek:

inverzni matice,

regularni matice,

singularni matice,

vztah hodnosti matice,
determinantu matice a existence
inverzni matice,

vypocet inverzni matice pomoci
ekvivalentnich Uprav,

Sifrovani zpravy pomoci matice.

Co plati pro determinant matice ve stupnovitém tvaru?

Jaky je rozdil mezi singularni a regularni matici?
Ke které matici lze spocitat matici inverzni?

Existuje k matici s nenulovym determinantem inverzni matice?

Cemu se rovna determinant nulové matice?
Cemu se rovna determinant jednotkové matice?
Cemu se rovnéa determinant singularni matice?

Co musi platit pro matici, ktera se pouziva pro Sifrovani?

6. Soustavy linearnich rovnic.
Pojmy:

soustava linearnich rovnic,
matice soustavy,
rozSifrena matice soustavy,
feSeni soustavy,

Ukazka otazek:

Frobeniova véta,

Gaussova metoda reseni soustav
linearnich rovnic,

Cramerovo pravidlo.

Kolik FeSeni mUZe mit soustava linearnich rovnic?
Kdy lze pouzit Gaussovu eliminacni metodu a kdy Cramerovo pravidlo?
e Jaky je vztah mezi hodnosti matice soustavy a hodnosti rozSifené matice soustavy

(nerovnost)?



7. Ciselné posloupnosti. Limita posloupnosti.

Pojmy:

posloupnost realnych cisel,
zapis posloupnosti (nékolika
prvnimi ¢leny, rekurentng, n-tym
¢lenem),

graf posloupnosti,

vlastnosti posloupnosti
(ohrani¢enost, monotdénnost),
aritmeticka posloupnost,
soucet prvnich n ¢lend aritmetické
posloupnosti,

geometricka posloupnost,
soucet prvnich n ¢lend
geometrické posloupnosti,
vybrana posloupnost,

Ukazka otazek:

8. Ciselné fady. Konvergence &iselnych fad.

vlastni limita posloupnosti,
nevlastni limita posloupnosti,
dadlezité limity (konstantni,
mocninné a exponencialni
posloupnosti a posloupnosti
definujici Eulerovo cislo),

limita souctu, rozdilu, soucinu a
podilu dvou posloupnosti,
vlastnosti limit posloupnosti
(pocet limit jedné posloupnosti,
vztah limity posloupnosti a limit
posloupnosti z ni vybranych, limita
soucinu nulové a omezené
posloupnosti).

Kdy je posloupnost monotonni? Uvedte priklad posloupnosti, ktera je monoténni.
Kdy je posloupnost omezena? Uvedte priklad posloupnosti, ktera je omezena.

Co je to vybrana posloupnost?

MUZe mit jedna posloupnost dvé limity?

Ma kazda posloupnost limitu?
Jak je definovano Eulerovo ¢islo?

Pojmy:

¢iselna rada,

fada s kladnymi (nezapornymi, libovolnymi) cleny,

soucet rady,

n-ty castecny soucet,
geometricka Fada,
konvergence rady,

divergence rady,

limitni podilové kritérium,
limitni odmocninové kritérium,
sporeni.



Ukazka otazek:

O v v . /v v rv s 1
e MuZe konvergovat rada, jejiz cleny se pro n — oo blizi k 5?
e Musi konvergovat fada, jejiz cleny se pro n — oo blizi k 0?
e Pomoci kterych kritérii Ize rozhodnout o konvergenci fady s nezapornymi cleny?

e Co plyne z nesplnéni nutné podminky konvergence ciselné fady?



