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Co se v tomto predmétu naudite?
Nemusite se matematiky bat! Spole¢né se podivime na nékolik zakladnich
témat, ktera vdm mohou pomoci i v ekonomii. Bude to krok za krokem.
@ Zjistime, co je to vyrokova logika a jak urlujeme pravdivost vyroki.
o Naut¢ime se pracovat s mnoZinami a mnozinovymi operacemi.
@ Probereme vektorovy pocet a jeho vyuZiti.
@ Podivdme se na matice a jejich pouziti v ekonomii.
@ Naudime se poditat determinanty a vyuZivat je pFi ¥eSeni problémi.
o Budeme Fesit soustavy linedrnich rovnic a jejich aplikaci.
@ Probereme &iselné posloupnosti a Fady a jejich vyznam.

o Naudime se poditat limity posloupnosti a soulty fad.
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Matematika pro ekonomii

Ve, co se naudite, vdm pomize [épe porozumét ekonomickym problémdm.
o Ciselné posloupnosti vam pomohou modelovat ekonomické trendy.
@ S maticemi budete Iépe rozumét statistikdm a analyzdm dat.
@ Regeni soustav rovnic je uZitené p¥i praci s rliznymi prom&nnymi
v ekonomickych modelech.

@ Limity ndm ukaZou, jak se bude systém chovat v dlouhodobém

horizontu.
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Praktické vyuziti matematiky

Nebudeme se ucit teorii jen pro teorii. V3e, co si ukdZeme, budete moci

aplikovat na redlné problémy.

@ Naudite se, jak aplikovat matematiku na konkrétni ekonomické
situace.

@ Ziskate schopnost vyhodnocovat data a porozumét vztahlim mezi
promé&nnymi.

@ Budete mit jistotu p¥i praci s matematickymi nastroji pro ekonomické

problémy.
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Shrnuti

Co si odnesete?

@ Schopnost definovat zdkladni pojmy a vyuZit je v praxi.

@ Dovednost pracovat s matematickymi nastroji pro feSenf

ekonomickych problémi.

@ Matematické sebevédomil
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RNDr. Ji¥i Figer, Ph.D.

e IS MVSO

» Interaktivni osnova pfedmétu

* https://is.mvso.cz/auth/el/mvso/zima2025/P1MEP /index.qwarp
* zdroj informaci a soubord,

* odevzddvarna pro zdpo&tové llohy,
o Konzultaéni hodiny:

» Pondéli 13:00-14:30
» Utery 11:30-13:00
(Jinak po dohod& e-mailem.)

@ 86980@mail.mvso.cz
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Obsah pfedmétu 1/3

1. Vyrokova logika. (Vyrokova forma a jeji pravdivostni hodnota.)

2. Mnoziny. (Definice. Operace na mnoZinach. Ciselné mnoZiny.)

3. Vektorovy polet. (Operace s vektory. Linearni zavislost a
nezavislost vektorti. Vektorové prostory.)

4. Matice a jejich vyuZiti v ekonomickych aplikacich. (Typy matic.
Operace s maticemi. Hodnost matice. Vypod&et celkové produkce a
zisku pomoci maticovych operaci. Optimaliza¢ni dlohy ¥eSené pomoci

maticovych operaci.)

5. Determinanty a jejich vyuZiti v ekonomické praxi. (Vlastnosti
determinantl. Vypol&et determinantu. Stanoveni inverzni matice.

Vypolet produkce vyuzitim inverzni matice. gifrovém’.)
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Obsah predmé&tu 2/3

6. Soustavy linedrnich rovnic. (Geometrické ¥eseni soustav dvou

rovnic pro dvé neznamé. Frobeniova véta.)

7. Redeni soustav linedrnich rovnic a jejich vyuZiti v ekonomickych
aplikacich. (Gaussova elimina&ni metoda. Cramerovo pravidlo.
Produkéni matice a vypocet produkce pomoci soustavy linedrnich
rovnic. Vypocet minimalni produkce zarulujici ndvratnost investi¢nich
nakladi.)

8. Ciselné posloupnosti a jejich vyuziti v ekonomické praxi. (Definice
posloupnosti. Zpisoby zaddvani a grafické znazornéni posloupnosti.
Vlastnosti posloupnosti. Geometrickad a aritmetickd posloupnost.
VyuZziti posloupnosti pfi droZeni a spofeni.)
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Obsah ptedmé&tu 3/3

9. Limita posloupnosti. (Definice limit posloupnosti. VypoZet limit

posloupnosti.)

10. Ciselné ¥ady a jejich vyuziti v ekonomickych aplikacich.
(Konvergence &iselné fady. Geometrickd ¥ada a jeji vyuZiti v praxi.)
11. Kritéria konvergence pro fady s nezdpornymi &leny.

12. Rady s libovolnymi &leny.
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Zakon&eni predmétu

o Zapocet:
» aktivni (&ast na cvienich,
» maximaln& 3 neomluvené absence,

» vypracovani zdpoctové prace.

o Zkouska:
» Pisemna: p¥iklady + teorie
» Povolen: 1 ru¢n& psany a podepsany tahak A4 (ne tist&ny)
» Podminka: min. 50 % z p¥ikladl i z teorie
> Plus [bonusové body — vyslednd zndmka
» Mozny nésledny rozhovor k pisemce (opravy, dovysvétleni, sporné

p¥ipady)
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Ukdzka zkouskové pisemky: priklady

Piiklad 1. Urcete, pro kterd realnd ¢isla = plati |z — 6| > 3.

Piiklad 2. Reste soustavu linearnich rovnic: 2z, + 2z, + x5 = 2,
Ty 43z —x3 = —4
2ry + 223 = 2.

Priklad 3. Vypocitejte determinanty det(A) a det(B), je-li to mozné:

3

1 12
o= ® .

2 100 0 1

0

Priklad 4. Firma proddva 3 druhy zboZi (x, y, z) na 4 pobockach.
Zisky z jednoho prodaného kusu jsou: 60 K¢ za x, 40 K¢ za y a 80 K¢ za z.
Na jednotlivych pobockéch prodali:

= o = =

0
1
1
2

Vypoététe pomoci maticového poctu zisky na jednotlivych pobockéach a celkovy zisk firmy.
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Ukdzka zkouskové pisemky: teorie

Piiklad 5 (Teoretické otédzky).

a) Kdy je pravdiva konjunkce (disjunkce, implikace, ekvivalence)?

b) Jaky je rozdil mezi singularni a reguldrni matici?
¢) Co je to Cramerovo pravidlo a kdy jej lze pouzit?

d) Co plyne z nesplnéni nutné podminky konvergence ciselné fady?

[m] = - 8
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Matematicky vyklad: pouziti definic, vét a diikazi

V matematice &asto pracujeme s:
o Definicemi, které vysvétluji nové pojmy,
@ Vétami, které jsou dileZitymi tvrzenimi, a
o Dukazy, které ov&fuji sprdvnost vét.
V nagem pfedmétu se ale vice zamé&¥ime na:
o Definice a vysvétleni zakladnich pojmd,
e Podtitani prikladl a uvadéni postupt.
Pokud budeme potfebovat néjakou matematickou vétu, uvedeme ji bez

dikazu a budeme se soustfedit na jeji pouZiti.
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N4s pracovni postup v tomto semestru

Cvileni pred pfednaskou

1. Na cviéeni: 2. Na prednasce:
@ Skoc¢ime rovnou do praxe. @ Vse si shrneme a teoreticky
o Vyzkousite si fesit konkrétn{ ukotvime.
priklady. @ Zaméfime se na to, pro¢
@ Objevite, kde vdm co neni jasné. postupy funguji.

@ Ptedstavime si latku na dalsi

tyden.

Pojd me se tedy podivat, co jste si vyzkou3eli na prvnim cviéenil
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Ohlédnuti za cvi¢enim 1: MnoZiny a intervaly
Kli¢ové pojmy, které jste potkali

MnoZina, prvek (€), podmnoZina (C), sjednoceni (U), pranik (N),
rozdil (\).

Dotaz
Na cvieni jste pracovali s mnozinami A= {1,2,3,4} a B ={2,3,5,6}.
Co bylo jejich pranikem (AN B)?
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Ohlédnuti za cvi¢enim 1: MnoZiny a intervaly
Kli¢ové pojmy, které jste potkali

MnoZina, prvek (€), podmnoZina (C), sjednoceni (U), pranik (N),
rozdil (\).

Dotaz
Na cvieni jste pracovali s mnozinami A= {1,2,3,4} a B ={2,3,5,6}.

Co bylo jejich pranikem (AN B)?

— {2,3} (prvky, které jsou v obou mnoZinich zarovei)

A co bylo rozdilem A\ B?
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Ohlédnuti za cvi¢enim 1: MnoZiny a intervaly
Kli¢ové pojmy, které jste potkali

MnoZina, prvek (€), podmnoZina (C), sjednoceni (U), pranik (N),
rozdil (\).

Dotaz
Na cvieni jste pracovali s mnozinami A= {1,2,3,4} a B ={2,3,5,6}.
Co bylo jejich pranikem (AN B)?

— {2,3} (prvky, které jsou v obou mnoZinich zarovei)

A co bylo rozdilem A\ B?

— {1,4} (prvky, které jsou v A, ale ne v B)

Podobné jste pracovali s intervaly, které jsou jen specifickym typem

mnoZin na &iselné ose.
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Mnoziny

PouZivané symboly:
@ a € A- aje prvkem mnoZiny A (a patfi do A),
@ a ¢ A - aneni prvkem mnoZiny A (a nepat¥i do A),
e AC B - A je podmnoZinou B.

Operace s mnoZinami:

@ AU B - sjednoceni = mnoZzina, kterou tvofi prvky, které lezi v A nebo
v B (tzn. alespoii v jedné z mnoZin A a B),

@ AN B — priinik = mnoZina, kterou tvofi prvky, které leZi sou¢asné v A
i B,

@ A\ B - rozdil = mnoZina, kterou tvoFi prvky, které leZi v A a

soucasné nelezi v B.
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Zakladni ¢iselné mnoziny

e N=1{1,2,3,...,n,...} je mnoZina viech pfirozenych &isel.
o No=1{0,1,2,3,...,n,..} = NU{0}.
o Z={...,-2,-1,0,1,2,...} je mnoZina v3ech celych Cisel.

o Q — mnotina viech zlomki {£, kde k € Z a n € N} je mnoZinou

vsech ¢&isel raciondlnich.
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7 v/

Racionalni ¢&isla

Uloha
Cislo a = 1,572 preved'te na oby&ejny zlomek.

Regenf
VyuzZijeme nekonecného periodického opakovani:
a = 1,572,
100a = 157,272,

100a —a=99a = 157,272 — 1,572 = 155,7,
1557 173
990  110°
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Mnozina redlnych &isel R

R=QuQ,
kde Q' je mnoZina tzv. iraciondlnich &isel
o R je zdkladni &iselnd mnoZina.
@ Redlna &isla zobrazujeme na &iselné (redlné) ose.

o Kazdy bod &iselné osy je obrazem néjakého realného &isla.
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Pro &iselné mnoziny plati:

NcNocZcQcRcC.

=] 5 = E DAy
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Ohranienost (omezenost) &iselnych mnoZin

Uloha

Urcete nejvétsi a nejmensi prvek mnoZiny

111
Ml—{]-ai,Zygw"}: MZ—{
1
3
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Ohranienost (omezenost) &iselnych mnoZin

Uloha
Urcete nejvétsi a nejmensi prvek mnoZiny
111 1 12 23 3
Ml—{17§717§7"'}7 MZ—{§7_§7§7_§717_17' }7
111
M3=1<0,1,—,=,—, ... ».
3 { 9 5273747 }

Resenfi
MnoZina M; ma nejvétsi a nema nejmensi prvek, My nema nejvétsi ani

nejmensi prvek, M3 ma prvek nejvétsi i nejmensi.
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Ohranienost (omezenost) &iselnych mnoZin

Definice
MnoZina M se nazyva shora omezena &

o dL € R tak, Ze Vx € M plati x < L.

Toto ¢&islo L se nazyvd horni odhad (resp. horni zdvora).

MnoZina M se nazyva zdola omezena <
o dK € R tak, Ze Vx € M plati x > K.

Toto ¢&islo K se nazyvd dolni odhad (resp. dolni zdvora).

MnoZina M se nazyva omezend < je omezend shora i zdola.
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Ohranienost (omezenost) &iselnych mnoZin

Nejvétsi a nejmensi prvek mnoziny
Pokud néktery horni odhad mnoziny M patfi do mnoziny M, pak jej
nazyvame nejvétsi prvek mnoziny M a oznadujeme jej max M. Podobné

nejmendi prvek mnoZiny M (definujte) oznatujeme min M.
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Intervaly

Definice
Va,b € R, a < b, definujeme

uzavieny interval (a, b) = {x € R;a < x < b},
otevieny interval (a,b) = {x € R;a < x < b},

a podobné (a, b) a (a, b).

Vsechny tyto intervaly maji délku b — a.

Definice
e MnoZinu (a,+00) = {x € R; x > a} nazyvdme neomezeny interval.

e Podobné (a,+0), (—oo, b), (—o0, b).

e MnoZinu R zapisujeme téZ jako (—o0, +00).
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7

Rozs$ifena redlna osa

@ Ciselnou osu rozsitfime o dvé& nevlastni &isla: +00 a —oo0.

e Oznaleni rozsitené redlné osy: R* = RU {—o0, +00}.

@ Zavedeni nevlastnich &isel ndm umozZiiuje lépe a jednoduseji pracovat

naptiklad s limitami posloupnosti a funkci.
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Rozs$ifena redlna osa

Vlastnosti nevlastnich &isel

e

Na rozsi¥ené redlné ose definujeme pFirozené usporadani a poletni operace

N At v 7z

tak, Ze rozsifime pftislusna pravidla platna na R.
@ Usporadant

Vx €R: —o0o < x < 400,
zvlasté
—00 < 400, —(—00) =400, —(40)

|+ 00| = | - 00| = +oo.

Jiti Figer (MV30) P1MEP-01
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Poletni operace s nevlastnimi &isly

Uloha

Viypoctéte

a=-+oo- 5—(

00)
— +i= 00)® - (100 —

1200!
)_.____

o =1 = E A
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Poletni operace s nevlastnimi &isly

1200!

a=+00-5—-*—~2 4 (-0 )3-(100—00)—4_?

(=o0) |
3
=00 — (—00) + (—00) - (—00) — 0

=00+00+00—-0=o00

Poznamka
Z praktickych divodi se nékdy pise misto +o00 jen oo, takZe napF. misto

vyrazu (+00) + (+00) lze napsat jen oo + oc.
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Poletni operace s nevlastnimi &isly
o Sc&itani a od¢itani: Vx € R definujeme
+x + (+00) = (+00) £ x = £x — (—00) = (F00) + (+00) =

= (+00) = (~0) = +ov,

x4 (—00) = (—00) £ x = £x — (+00) = (~00) + (~o0) =

— (~50)  (+00) = —c.

o Nedefinujeme

(+o0) = (+00),  (+00) +(=0), (=00) + (+00), (—00) = (-00).
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Poletni operace s nevlastnimi &isly

@ Ndsobeni: Vx € R, x > 0 definujeme
X (+00) = (+50) - x = (+00) - (+50) = (~00) - (~00) = +ox,
X+ (=00) = (—00) - x = (+00) - (~00) = (~00) - (+00) = —o0.
Podobné& pro x < 0.
o Nedefinujeme

0:(400), (+)-0, 0-(—-0), (—o00)-0.
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Poletni operace s nevlastnimi &isly

o Déleni: Vx € R definujeme

x ox 0
(+o0)  (=o0)
Pro x > 0 je
+00 —00
- = +007 - = — 0,
X X
pro x < 0 je
+00 —00
—_— =00, — =4
X X
o Nedefinujeme
400 400 X +oo

0
, ——, atd.,, — pro zidné x € R, tj. ani — nebo
+o00 —00 0 pro = x ) I 0
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Poletni operace s nevlastnimi &isly

e Mocniny: ¥n € N definujeme
(+00)" =400, (+00)"" =0, (—00)"=(-1)""(+00).
o Nedefinujeme

(+OO)0a (_00)07 007 1—I—oo, 1.
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Ohlédnuti za cvi¢enim 1: Absolutni hodnota

Kli¢ovd myglenka: Absolutni hodnota jako VZDALENOST

Zapis |a| znamend vzdalenost &isla a od nuly na &iselné ose. Proto je vidy

nezaporna.
@ | — 3| = 3 (vzddlenost &isla -3 od 0 je 3)

@ |5| =5 (vzdélenost &isla 5 od 0 je 5)
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Ohlédnuti za cvi¢enim 1: Absolutni hodnota

Kli¢ovd myglenka: Absolutni hodnota jako VZDALENOST
Zapis |a| znamena vzdalenost &isla a od nuly na &iselné ose. Proto je vidy

nezaporna.
@ | — 3| = 3 (vzddlenost &isla -3 od 0 je 3)

@ |5/ =5 (vzdalenost &isla 5 od 0 je 5)

Rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou
Na cvicenf jste ¥eili nap¥. |x — 2| = 3. Jak to &ist?

»Najdi vSechna ¢&isla x, jejichz vzdalenost od bodu 2 je pfesné 3.“

Okamzit& vidime, Ze ¥YeSenim musi byt x = —1 a x = 5.
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Absolutni hodnota

[=5[=5, [0[=0, [5/=5

Definice
Absolutni hodnota ¢&isla a € R se oznaluje |a| a je definovdna takto:

a pro a > 0,
VaeR:|a| =

—a proa<Q0.

Geometricky vyznam absolutni hodnoty

@ |a| znadi vzdalenost obrazu &isla a od polatku Ciselné osy,

@ |a— b| (= |b— a]) vzdélenost obrazi &isel a,b na &iselné ose.

l =T = — Tyt
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Absolutni hodnota

Véta (vlastnosti absolutni hodnoty)
Va,b € R plati

Q |a| > 0, pfitemZ |a| =0 < a =0,
Q|-al=]a

@ |a+ b| < |a| + |b| (trojihelnikovou nerovnost),

7

Q [a—b|>|a[—|b

Q |[ab[ =|a| - |b],
NEINNE]

o prob;«éOJe’b’— TR

’
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Absolutni hodnota

Uloha

Re&te nerovnice a rovnici:
a) |[x—3] <2,
b) 2|x + 2| — 3|x| — 2x > 4,

o) —3—§x—|—g|x—|—1|—g\x—2\ — 0.
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Vyrokova logika

Prot se zabyvame logikou v ekonomii?
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Vyrokova logika
Prot se zabyvame logikou v ekonomii?

Logika je zadkladem pro jasné a pfesné rozhodovani. Pomaha nam:
e Formulovat obchodni strategie (,,Pokud se zvysi poptavka, navysime
vyrobu. *)
@ Analyzovat data v Excelu nebo databazich (filtry pomoci AND, OR,
NOT).
@ Rozumé&t podminkdm v modelech a smlouvach (,,Pro vdechny

pobocky plati... “, ,Existuje alespori jeden trh, kde...")
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Vyrokova logika
Prot se zabyvame logikou v ekonomii?

Logika je zadkladem pro jasné a pfesné rozhodovani. Pomaha nam:
e Formulovat obchodni strategie (,,Pokud se zvysi poptavka, navysime
vyrobu. *)
@ Analyzovat data v Excelu nebo databazich (filtry pomoci AND, OR,
NOT).
@ Rozumé&t podminkdm v modelech a smlouvach (,,Pro vdechny

pobocky plati... “, ,Existuje alespori jeden trh, kde...")

Zéakladni pojmy
o Vyrok: Tvrzeni, o kterém miZeme jednoznacné

7

ici, zda je pravdivé

(1) nebo nepravdivé (0).
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Vyrokové operace

Spojujeme jednoduché vyroky do sloZit&jsich pomoci logickych operatori.

e Konjunkce (A, AND): Plati

Ptiklad
oba vyroky soulasné. p: ,, Zvysili jsme vydaje na
e Disjunkce (V, OR): Plati marketing." (1) q: , Prodeje vzrostly
alespoii jeden z vyroki. o vice nez 10 %." (1) p A g: ,, Zvysili
o Negace (-, NOT): Opak jsme vydaje na marketing a zarovei
pvodniho vyroku. prodeje vzrostly. “ (1)
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Tabulka pravdivostnich hodnot - Cviéeni

Cvieni pro vas

Jak bude vypadat vysledek pro disjunkci (NEBO)? Zkuste si doplnit

posledni sloupecek.

O O B B~ |T

o B O |8

pAgq(A)| pVq(NEBO)
1 ?
0 ?
0 ?
0 ?
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Tabulka pravdivostnich hodnot - Cviéeni

Cvieni pro vas
Jak bude vypadat vysledek pro disjunkci (NEBO)? Zkuste si doplnit

posledni sloupecek.

P|a|pAq(A)|pVq(NEBO)
1)1 1 ?
10 0 ?
01 0 ?
0/0 0 ?

Odpovéd na daldim snimku...
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Tabulka pravdivostnich hodnot - ReZeni

Spravné feseni

Disjunkce je pravdiva, pokud je pravdivy alespoii jeden vstup.

Ji¥i Figer (MVSO)

Plda|-p|pPAg|pVg
1[1]0 1 1
1{olo] o 1
01| 1 0 1
0|0 1 0 0
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Implikace a ekvivalence v rozhodovani

e Implikace (=, POKUD...PAK): Z prvniho vyroku plyne druhy.
» Nepravdiva je pouze v jednom p¥ipadé: slib (prvni vyrok) byl dan (1),
ale nebyl spIn&n (druhy vyrok je 0).
» P¥iklad: ,Pokud CNB zvy3i tirokové sazby (p), pak klesne poptdvka po
hypotékach (q). “
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Implikace a ekvivalence v rozhodovani

e Implikace (=, POKUD...PAK): Z prvniho vyroku plyne druhy.
» Nepravdiva je pouze v jednom p¥ipadé: slib (prvni vyrok) byl dan (1),
ale nebyl spIn&n (druhy vyrok je 0).
» P¥iklad: ,Pokud CNB zvy3i tirokové sazby (p), pak klesne poptdvka po
hypotékach (q). “

e Ekvivalence (<, PRAVE TEHDY, KDYZ): Oba vyroky plati nebo
neplati spole¢né.

» Maji vzdy stejnou pravdivostni hodnotu.

‘

» Priklad: ,Firma dosdahne bonusu pravé tehdy, kdyZ spini plan prodejii.
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Pt¥iklad: Jak funguje implikace?

Vyrok: ,,Pokud nase trzby pfesahnou 1 milion (p), dostanete prémie

(a)-“

p: Trzby > 1M q: Prémie ‘ p=4q ‘ Vysvétleni
1 (splngno) 1 (dostali) | 1 (Pravda) | Slib byl dodrzen.
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Pt¥iklad: Jak funguje implikace?

Vyrok: ,,Pokud nase trzby pfesahnou 1 milion (p), dostanete prémie

(a)-“

p: Trzby > 1M q: Prémie ‘ p=4q ‘ Vysvétleni
1 (spIn&no) 1 (dostali) 1 (Pravda) | Slib byl dodrzen.
1 (spln&no) 0 (nedostali) | 0 (Nepravda) | Slib byl porusen!
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Pt¥iklad: Jak funguje implikace?

Vyrok: ,,Pokud nase trzby pfesahnou 1 milion (p), dostanete prémie

(a).“

p: Trzby > 1M q: Prémie p=4q Vysvétleni
1 (spIn&no) 1 (dostali) 1 (Pravda) | Slib byl dodrzen.
1 (spln&no) 0 (nedostali) | 0 (Nepravda) | Slib byl porusen!

0 (nespln&no) 1 (dostali) 1 (Pravda) | Slib nebyl poruen

(prémie jsou i tak).
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Pt¥iklad: Jak funguje implikace?

Vyrok: ,,Pokud nase trzby pfesahnou 1 milion (p), dostanete prémie

(a).“

p: Trzby > 1M q: Prémie p=4q Vysvétleni
1 (spIn&no) 1 (dostali) 1 (Pravda) | Slib byl dodrzen.
1 (spln&no) 0 (nedostali) | 0 (Nepravda) | Slib byl porusen!

0 (nespln&no) 1 (dostali) 1 (Pravda) | Slib nebyl poruen

(prémie jsou i tak).

0 (nespln&no) 0 (nedostali) | 1 (Pravda) | Slib nebyl poruZen.
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Kvantifikatory: Kolika prvki se tvrzeni tyka?

o Kuvantifikatory upfesiiuji, zda se tvrzeni vztahuje na viechny prvky,

nebo stali alespon jeden.

o Existuji dva zakladni typy:
» Obecny kvantifikator (V): Cteme jako ,,Pro viechny... " ,Pro
kaZdé... "

Vyjadfuje, Ze tvrzeni plati pro véechny prvky dané mnoZziny.

‘

» Existenéni kvantifikator (3): Cteme jako , Existuje alespoii jeden..."

Vyjad¥uje, Ze existuje alesporii jeden prvek, pro ktery tvrzeni plati.
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Obecny kvantifikator (V) v praxi

Ptiklad
Vyrok: , Pro v8echny nase produkty plati, Ze jejich prodejni cena je vy3ssi

neZ vyrobni naklady.“ Schematicky:

Vx € NadeProdukty : Cena(x) > Néklady(x)

Jifi Figer (MV30) P1MEP-01 25. za¥i 2025 44 /56



Obecny kvantifikator (V) v praxi

Ptiklad
Vyrok: , Pro vS8echny nase produkty plati, Ze jejich prodejni cena je vyssi

neZ vyrobni naklady.“ Schematicky:

Vx € NadeProdukty : Cena(x) > Néklady(x)

Negace tohoto vyroku
Co by znamenalo, kdyby plivodni vyrok nebyl pravdivy? Negace: , Existuje

alespoii jeden nas produkt, jehoZ prodejni cena neni vyssi neZ vyrobni

niklady.* Schematicky: 3x € NadeProdukty : Cena(x) < Naklady(x)

(Tj. mdme prodé&letny produkt!)

—r = — Y
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Existen&ni kvantifikdtor (3) v praxi

Priklad
Vyrok: , Existuje na trhu konkurent, ktery prodava srovnatelny produkt

za niZ&i cenu." Schematicky: 3k € Konkurenti : Cena(k) < NageCena
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Existen&ni kvantifikdtor (3) v praxi

Priklad
Vyrok: , Existuje na trhu konkurent, ktery prodava srovnatelny produkt

za niZ&i cenu." Schematicky: 3k € Konkurenti : Cena(k) < NageCena

Negace tohoto vyroku
Co by znamenalo, kdyby pivodni vyrok nebyl pravdivy? Negace: ,, Pro

Schematicky: Vk € Konkurenti : Cena(k) > NageCena

(Tj. nikdo neni levn&jsi.)
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Vyuziti kvantifikatord v matematice a ekonomii

@ V teorii mnozin: Popisuji vlastnosti mnoZzin, nap¥. ,,Pro v8echny
prvky mnoziny A plati..."
o V diikazech: UmozZiiuji vyjadfit obecnd &i existenéni tvrzeni, napt.

dikaz existence ¥eSeni rovnice.

o V teorii Cisel: Pouzivaji se k vyjadfeni tvrzeni o v8ech &islech nebo
existenci konkrétnich &isel.

@ V ekonomii: Kli¢ové pro definovani modell a podminek. Nap¥. v
teorii her: , Existuje optimalni strategie... “ nebo v makroekonomii:

. Pro vSechny spotrebitele plati... *
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Cvi€eni - Analyza sloZzeného vyroku

Ukol

Pojd me spole&ng& analyzovat pravdivost tohoto vyroku pomoci tabulky:

(p=q)A(=rVaq)

Postup:
@ RozloZime vyrok na &asti: p,q,r,—r,p=q,—rVvaq,...
@ Vytvofime tabulku pro v8echny kombinace pravdivosti p, g, r.

Redeni na daldim snimku...
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Tabulka pravdivostnich hodnot:

plqg|ri-r|{p=q|-rvqg|(p=q) A(-rVvq)
1/1]1]o0 1 1 1
1]1]0] 1 1 1 1
1(of1] 0 0 0 0
1{ofo] 1 0 1 0
0|11 0 1 1 1
0|10/ 1 1 1 1
ojo|1] 0 1 0 0
0ojojo| 1 1 1 1

Vyhodnoceni

Vidime, Ze celkovy vyrok je pravdivy jen v 5 z 8 moZnych pt¥ipadd. Neni

tedy vzdy pravdivy, ani vZdy nepravdivy.
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Tautologie: Vyroky, které jsou vzdy pravdivé

@ Tautologie je vyrokova forma, kterd je vZdy pravdivd, bez ohledu

na pravdivost vstupnich vyroki.

@ V pravdivostni tabulce ma ve vysledném sloupci samé jednicky (1).
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Tautologie: Vyroky, které jsou vzdy pravdivé

@ Tautologie je vyrokova forma, kterd je vZdy pravdivd, bez ohledu

na pravdivost vstupnich vyroki.

@ V pravdivostni tabulce ma ve vysledném sloupci samé jednicky (1).

e Pr¥iklad: (pV —p)
» ,Bud nase firma dosdhne zisku, nebo nase firma nedosahne zisku.

» Toto tvrzeni je logicky vZdy pravdivé.
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Kontradikce: Vyroky, které jsou vzdy nepravdivé

e Kontradikce (spor) je vyrokova forma, kterd je vzdy nepravdiva.

@ V pravdivostni tabulce m3 ve vysledném sloupci samé nuly (0).
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Kontradikce: Vyroky, které jsou vzdy nepravdivé

e Kontradikce (spor) je vyrokova forma, kterd je vzdy nepravdiva.

@ V pravdivostni tabulce m3 ve vysledném sloupci samé nuly (0).

e P¥iklad: (p A —p)
> ,Nase trzby jsou vyssi neZ 1 milion a zaroveri nase trzby nejsou vyssi
neZ 1 milion. "

» Toto tvrzeni je logicky nesmysl, nemize nikdy platit.
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Co nas ceka pristé?

Preview na cviéeni &. 2:

Vektory v praxi

Cil
Na pFistim cviceni si osahate zdklady operaci s vektory. Dnes si ukaZeme,

pro¢ jsou pro ekonomy tak uZite¢né a co vas Ceka.
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Co je to vektor?

Definice: Vektor si mizeme pfedstavit jako usporadany seznam &isel.

KaZdé &islo v seznamu nazyvdme sloZzka vektoru.

d=(u1,up,...,Up)
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Co je to vektor?

Definice: Vektor si miiZzeme pfedstavit jako usporadany seznam ¢&isel.

Kazdé &islo v seznamu nazyvame slozka vektoru.

0= (up,un,...,uy)

P¥iklad z praxe

Predstavte si, Ze firma prodava 4 druhy zboZzi. Jeji denni prodeje na jedné

pobolce miZeme zapsat jako vektor:

p=( 6,  , 0 , 3 . 8 )

kush 1. zboZi kust 2. zboZi kust 3. zboZi kust 4. zboZi

Tento jediny objekt (vektor) v sob& nese vice informaci najednou.
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Zakladni operace s vektory

1. S¢itani vektord (musi mit stejny polet slozek)
S¢itdme jednodude "slozku po sloZce”.

Ptiklad: Celkové prodeje ze dvou pobotek.

51 = (67 07 378) 52 = (107 1170a 1)

Peelkem = p1 + P2 = (6 4+ 10,0 + 11,3+ 0,8 + 1) = (16,11, 3,9)
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Zakladni operace s vektory

1. S&itani vektor( (musi mit stejny polet sloZek)
S¢itdme jednodude "slozku po sloZce”.

Ptiklad: Celkové prodeje ze dvou pobotek.

ﬁl = (67 0, 378) 52 = (107 11,0, 1)
Peelkem = P1 + P2 = (6 +10,0+ 11,3+ 0,8 + 1) = (16,11,3,9)

2. Nasobeni vektoru &islem (skaldrem)
KaZdou slozku vektoru vynasobime danym &islem.

Ptiklad: Chceme zdvojndsobit vyrobu.

2-(10,5,8) = (20, 10, 16)
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Kli¢ova operace: Skalarni soudin

Skaldrni sou¢in ndm umoZiuje elegantn& propojovat dva vektory (nap¥.

mnoZstvi a ceny) a jeho vysledkem je jedno &islo (skaldr).
Definice: Vynasobime odpovidajici si slozky a vysledky sec¢teme.

0= (u1,u,u3) V=_(vi,v,v3)

U-V=u-vi+u-vt+u v
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Kli¢ova operace: Skalarni soudin

Skaldrni sou¢in ndm umoZiuje elegantn& propojovat dva vektory (nap¥.

mnoZstvi a ceny) a jeho vysledkem je jedno &islo (skaldr).

Definice: Vynasobime odpovidajici si slozky a vysledky sec¢teme.

<y

:(U17U2,U3) ‘7:(‘/17‘/27‘/3)

U-V=u-vi+u-vt+u v

Priklad

(1,2,3)-(2,0,-1)=1-242-0+3-(-1)=2+0-3=—1
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Praktickd ukazka: Vypocet zisku

Firma m3a pro 4 druhy zboZi nasledujici zisky za kus:
e Vektor ziski: Z = (5,8, 10, 6)

Na prvni pobot&ce se prodalo:

e Vektor prodeji: p1 = (5,6,0,22)
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Praktickd ukazka: Vypocet zisku
Firma m3a pro 4 druhy zboZi nasledujici zisky za kus:
e Vektor ziski: Z = (5,8, 10, 6)
Na prvni pobot&ce se prodalo:
e Vektor prodeji: p1 = (5,6,0,22)
Jaky byl zisk na 1. pobodce?
Spotitdme skalarni sou&in vektori Z a pi:
Zisky = Z - p1
= (5,8,10,6) - (5,6,0,22)
=5-5+8:-6+10-0+6-22
=25448 40+ 132 = 205 K¢

= = - = = et
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Shrnuti a co vas &eka

Co si odnasite?
@ Vektor je uspofadany seznam &isel, ktery skvéle reprezentuje data v
ekonomii.
o Zakladni operace (s¢itdni, ndsobeni &islem) jsou intuitivni.
@ Skalarni soucin je kli€ovy nastroj pro vypocty jako jsou celkové

naklady, trzby nebo zisk.

Na cviceni si vyzkousite:

@ Procvicit viechny dnes uvedené operace.
o Regit praktické tlohy z firemniho prosttedi.

@ Definovat, co je a jak se realizuje linedrni kombinace vektord.
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