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Definice posloupnosti

Posloupnost je zobrazeni z mnoziny pfirozenych Cisel do mnoziny
realnych Cisel:
an - N—=>R, n— ay.
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Definice posloupnosti
Posloupnost je zobrazeni z mnoziny pfirozenych ¢isel do mnoziny
realnych Cisel:
an - N—=>R, n— ay.
Grafické znazornéni:
@ Na vodorovné ose: Cislan € N,
@ Na svislé ose: hodnoty a,, € R.
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Definice posloupnosti
Posloupnost je zobrazeni z mnoziny pfirozenych ¢isel do mnoziny
realnych Cisel:
an - N—=>R, n— ay.
Grafické znazornéni:
@ Na vodorovné ose: Cislan € N,
@ Na svislé ose: hodnoty a,, € R.
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Zpusoby zadani posloupnosti

Posloupnost Ize zadat nékolika zplsoby:
@ Vypisem nékolika prvnich ¢lenu
© Rekurentné
© Explicitnim vzorcem pro n-ty ¢len
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1. Zadani vypisem prvnich ¢lenu

Priklad:
{an} = {2,4,6,8,10,...}
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1. Zadani vypisem prvnich ¢lenu

Priklad:
{an} ={2,4,6,8,10,...}

Pozorovani:
@ Z posloupnosti Ize ¢asto odvodit pravidlo pro dalsi Cleny.
@ V tomto pripadé se Cleny zvySuji o 2.
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1. Zadani vypisem prvnich ¢lenu
Priklad:
{an} = {2,4,6,8,10,...}

Pozorovani:
@ Z posloupnosti Ize ¢asto odvodit pravidlo pro dalsi Cleny.
@ V tomto pripadé se Cleny zvySuji o 2.

Grafické znazornéni:
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N = O o
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2. Rekurentni zadani

Posloupnost je uréena vztahem mezi Cleny:

ant1 = f(an)

a pocatecnim ¢lenem a;.
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2. Rekurentni zadani

Posloupnost je uréena vztahem mezi Cleny:

ant1 = f(an)
a pocatecnim ¢lenem a,. Priklad:

a1 =1, apy1=an+2
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2. Rekurentni zadani

Posloupnost je uréena vztahem mezi Cleny:

apt+1 = f(an)

a pocatecnim ¢lenem a,. Priklad:

a1 =1, apy1=an+2
Vypocet prvnich clent:
al = 1

ar=a1+2=3
a3 =ax+2=5

an=142(n—1)
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3. Explicitni vzorec pro n-ty €len

Posloupnost je uréena vzorcem:

Qp = f(n)

Jifi Figer (MVSO)



3. Explicitni vzorec pro n-ty €len
Posloupnost je uréena vzorcem:

an = f(n)
Priklad:

1
Gp = —
n
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3. Explicitni vzorec pro n-ty €len

Posloupnost je uréena vzorcem:

an = f(n)
Priklad: 1
ap = —
n
Vypocet prvnich clent:
1
aj ——'I =1
1
as = Ei = (),5
1
az = 3 =~ 0,333
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3. Explicitni vzorec pro n-ty €len

Grafické znazornéni:
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Shrnuti zpasobl zadani

Vyhody a nevyhody jednotlivych zpasobi:
@ Vypisem prvnich ¢lenta:
» Jednoduché, ale neumozniuje urcit obecny ¢len pfimo.
@ Rekurentné:
» Umoznuje definovat slozité posloupnosti, ale pro vypocet a., je
tfeba znat vSechny predchozi ¢leny.
@ Explicithim vzorcem:
» PFimy vypocet libovolného ¢lenu, vhodné pro analyzu chovani pfi
n — oQ.
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Zakladni vlastnosti posloupnosti

Kazdou posloupnost Ize zkoumat z hlediska:

©@ Monotonnosti
© Omezenosti
© Chovanipron —
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Monotonnost posloupnosti

Definice: Posloupnost {a,} je:
@ Rostouci, pokud plati Vn € N : a,, 11 > ay.
@ Klesajici, pokud plati Vn € N: a,41 < ap.
@ Nemonotonni, pokud neni ani rostouci, ani klesajici.
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Priklady monoténnosti

Priklad 1: Posloupnost {a,,} = {n}
@ Kazdy dalSi ¢len je o 1 vétSi nez predchozi: a,,+1 = an, + 1.
@ Posloupnost je rostouci.
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Priklady monoténnosti

Priklad 1: Posloupnost {a,,} = {n}
@ Kazdy dalSi Clen je o 1 vétsi nez predchozi: a1 = a, + 1.
@ Posloupnost je rostouci.
Priklad 2: Posloupnost {b,} = {l}

n
@ Kazdy dalsi Clen je mensi nez predchozi: b,,11 =
@ Posloupnost je klesajici.

_1
n+1
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Priklady monoténnosti

Priklad 1: Posloupnost {a,,} = {n}
@ Kazdy dalSi Clen je o 1 vétsi nez predchozi: a1 = a, + 1.
@ Posloupnost je rostouci.

Ptiklad 2: Posloupnost {b,} = {%}
@ Kazdy dalsi Clen je mensi nez predchozi: b,,11 =
@ Posloupnost je klesajici.

Priklad 3: Posloupnost {¢,} = {(-1)"}
@ Hodnoty stfidaji 1 a —1.
@ Posloupnost je nemonotonni.

_1
n+1
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Grafické znazornéni monoténnosti

Rostouci posloupnost

{an} = {n}:
an Klesajici posloupnost
{bn} = {1}:
bn,

[~
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Omezenost posloupnosti

Definice: Posloupnost {a,} je:

@ Omezena shora, pokud existuje realné Cislo M, ze
VneN:a, <M.

@ Omezena zdola, pokud existuje realné &islo m, ze
Vn € N:a, > m.

@ Omezena, pokud je omezena shora i zdola.
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Priklady omezenosti

P¥iklad 1: Posloupnost {a,} = {%}
@ a, > 0 pro vSechna n.
@ Omezena zdola nulou.
@ Nejvetsi hodnota je a; = 1, takze Vn : a,, < 1.
@ Omezena shora jednickou.
@ Posloupnost je omezena.
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Priklady omezenosti

P¥iklad 1: Posloupnost {a,} = {%}
@ a, > 0 pro vSechna n.
@ Omezena zdola nulou.
@ Nejvétsi hodnota je a1 = 1, takze Vn : a,, < 1.
@ Omezena shora jednickou.
@ Posloupnost je omezena.
Priklad 2: Posloupnost {b,} = {n}
@ Hodnoty b,, neomezené rostou.
@ Neni omezena shora.
@ Je omezena zdola, napt. b, > 1 pron > 1.
@ Posloupnost je omezena zdola, ale neomezena shora.
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Chovani posloupnosti pro n — oo

Konvergence a divergence:
@ Posloupnost {a,,} konverguje k Cislu L, pokud:

lim a, =L
n—oo

@ Posloupnost {a, } diverguje, pokud limitu nema nebo je +oc.
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Priklady chovani pro n — oo

Pfiklad 1: Posloupnost {a,} = {%}

@ Posloupnost konverguje k 0.
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Priklady chovani pro n — oo

Pfiklad 1: Posloupnost {a,,} = {%}
@ lim, oo = =0
@ Posloupnost konverguje k 0.
Priklad 2: Posloupnost {b,} = {n}
@ lim,_,,on = 00

@ Posloupnost diverguje k +oo.
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Priklady chovani pro n — oo

Priklad 1: Posloupnost {a,} = {l}

@ lim, oo = =0

@ Posloupnost konverguje k 0.
Priklad 2: Posloupnost {b,,} = {n}

@ lim,_,,on = 00

@ Posloupnost diverguje k +oo.
Priklad 3: Posloupnost {¢,} = {(—1)"}

@ Posloupnost stfida hodnoty 1 a —1.

@ Limitni hodnota neexistuje.

@ Posloupnost diverguije.
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Shrnuti zakladnich vlastnosti

@ Monoténnost urCuje, zda posloupnost roste, klesa nebo se chova
jinak.

@ Omezenost uréuje, zda hodnoty posloupnosti lezi v néjakém
intervalu.

@ Chovani pro n — oo informuje o limitnim chovani posloupnosti.
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Shrnuti zakladnich vlastnosti

@ Monoténnost urCuje, zda posloupnost roste, klesa nebo se chova
jinak.

@ Omezenost urCuje, zda hodnoty posloupnosti lezi v néjakém
intervalu.

@ Chovani pro n — oo informuje o limitnim chovani posloupnosti.

Poznamka: Tyto vlastnosti jsou dlleZité pro analyzu posloupnosti a
jejich aplikace v matematice a ekonomii.
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Definice aritmetické posloupnosti

Aritmeticka posloupnost (AP) je posloupnost, ve které je rozdil mezi
po sobé jdoucimi Cleny konstantni.
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Definice aritmetické posloupnosti

Aritmeticka posloupnost (AP) je posloupnost, ve které je rozdil mezi
po sobé jdoucimi Cleny konstantni.

@ Rekurentni zadani:
Gnt1 = Gn +d

kde d je diference (konstantni rozdil).
@ Explicitni vzorec pro n-ty ¢len:

ap, =a;+ (n—1)d
@ Soucet prvnich n ¢lenu:

Sn = g(al + an)
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Grafické znazornéni aritmetické posloupnosti

N W ke OOy
e,

123456
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Grafické znazornéni aritmetické posloupnosti

N W ke OOy

123456

Poznamka: Grafem aritmetické posloupnosti jsou body lezici na

primce.
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Priklad aritmetické posloupnosti

Priklad: Méjme aritmetickou posloupnosts a; =5ad = 3.
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Priklad aritmetické posloupnosti

Priklad: Méjme aritmetickou posloupnosts a; =5ad = 3.
@ Vypocet prvnich péti ¢lenu:

a =95
aa=a1+d=54+3=8
a3 =as+d=8+3=11
ag=a3+d=11+3=14
as =a4+d=14+3 =17

o Explicitni vzorec: a,=5+(n—1)-3=3n+2
@ Soucet prvnich péti ¢lenu:

5 ) 5
55—5(014-@5)—5(54‘17)_5'22_55
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Aplikace: Rostouci Uspory

Uloha: Osoba si kazdy mésic odklada o 50 K& vice nez predchozi
meésic. Prvni mésic ulozila 200 K¢. Kolik celkem usetfi (bez Uroceni)
za 12 mésicu?
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Aplikace: Rostouci uspory

Uloha: Osoba si kazdy mésic odklada o 50 K& vice nez predchozi
mésic. Prvni mésic ulozila 200 K¢&. Kolik celkem usetti (bez uroCeni)
za 12 mésicu?
@ Identifikace posloupnosti:
> a; = 200 K¢

» d=50KE

L . 12
@ Vypocéet souétu: Sip = ?(al + a12)
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Aplikace: Rostouci uspory

Uloha: Osoba si kazdy mésic odklada o 50 K& vice nez predchozi
mésic. Prvni mésic ulozila 200 K¢&. Kolik celkem usetti (bez uroCeni)
za 12 mésicu?
@ Identifikace posloupnosti:
> a; = 200 K¢

» d =50KE
L . 12
@ Vypocet soucétu: Sjo = ?(al + ai2)
Nejprve spocitame a;s:

aj2 = a; + (12 — 1)d = 200 + 11 - 50 = 200 + 550 = 750 K&
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Aplikace: Rostouci uspory

Uloha: Osoba si kazdy mésic odklada o 50 K& vice nez predchozi
mésic. Prvni mésic ulozila 200 K¢&. Kolik celkem usetti (bez uroCeni)
za 12 mésicu?
@ Identifikace posloupnosti:
> a; = 200 K¢

» d =50KE
L . 12
@ Vypocet soucétu: Sjo = ?(al + ai2)
Nejprve spocitame a;s:

aj2 = a; + (12 — 1)d = 200 + 11 - 50 = 200 + 550 = 750 K&

. 12 .
Pak soucet: Sy = ?(200 + 750) = 6 - 950 = 5700 K&
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Definice geometrické posloupnosti

Geometricka posloupnost (GP) je posloupnost, ve které je podil po
sobé jdoucich Clenl konstantni.
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Definice geometrické posloupnosti

Geometricka posloupnost (GP) je posloupnost, ve které je podil po

sobé jdoucich Clenl konstantni.
@ Rekurentni zadani:
(p41 = Qn - ¢
kde g je kvocient.
@ Explicitni vzorec pro n-ty ¢len:

n—1
anp =4ai - q

@ Soucet prvnich n ¢lent (pro ¢ # 1):

Sn:al-
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Grafické znazornéni geometrické posloupnosti

Qp, I
16 1 1
12 + !
st
4+
0 —4+—+—+++—n
12345

12N Ge
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Priklad geometrické posloupnosti

Priklad: Mé&jme geometrickou posloupnosts a; =3 a ¢ = 2.
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Priklad geometrické posloupnosti

Priklad: Mé&jme geometrickou posloupnosts a; =3 a ¢ = 2.
@ Vypocet prvnich péti ¢lenu:

a; =3
ag=a1-¢q=3-2=6
az=a2-q=6-2=12
ag=a3-q=12-2=24
as =a4-q=24-2=48

e Explicitni vzorec: a, =3-2"!
@ Soucet prvnich péti ¢lenu:
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Aplikace: Urogeni kapitalu

Uloha: Na Gget vlozime 5000 K& s ro&ni trokovou sazbou 5%. Kolik
budeme mit na Uctu po 6 letech, pokud jsou Uroky pfipisovany jednou
rocné (na konci roku)?
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Aplikace: Urogeni kapitalu

Uloha: Na Gget viozime 5000 K& s roéni Grokovou sazbou 5%. Kolik
budeme mit na Gctu po 6 letech, pokud jsou Uroky pripisovany jednou
rocné (na konci roku)?

o Identifikace geometrické posloupnosti:

> a; = 5000 K&
»g=1+125=105

@ Vypocet castky po 6 letech:
ag = a1 -¢®1 =5000-1,05° ~ 5000 - 1,27628 ~ 6 381,41 K&
@ Celkovy urok:

Urok = ag — a1 = 6381,41 — 5000 = 1 381,41 K&
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Slozené Uroceni

Poznamka: Pfi CastéjSim pfipisovani Uroku se pouziva slozené
aroceni.
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Slozené Uroceni

Poznamka: Pfi CastéjSim pripisovani urokl se pouziva slozené
aroceni.
@ Vzorec pro ¢astku po n letech pfi £ urocenich ro¢né:
an =ar (1+ %)]m
kde:
» a; je pocatecni vklad,
» r je roCni Urokova sazba (v desetinném vyjadreni),
» k je poCet Uroceni za rok,
» n je pocet let.
@ Priklad: P¥i pololetnim UroCeni (k = 2) s ro¢ni sazbou 4%

2
(r=004): an=a (1 4 075’4) Yy 1,002
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Aplikace: Pololetni turoCeni

Uloha: Viozime 10000 K& na G&et s roéni trokovou sazbou 4%, uroky
jsou pripisovany pololetné. Kolik bude na Uctu po 3 letech?
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Aplikace: Pololetni turoCeni

Uloha: Vlozime 10000 K¢ na tget s roéni trokovou sazbou 4%, Groky
jsou pfipisovany pololetné. Kolik bude na uc¢tu po 3 letech?
@ Parametry:
» a; = 10000 K&
» r=0,04
> k=2
» Pocet obdobi: n = 3 roky x 2 =6

@ Vypocet:

4\ ¢ Ny
0’;) ) — 10000 - 1,02° ~ 11 261,62 K&

ae = 10000 (1 +

@ Celkovy urok:

Urok = ag — a3 = 11261,62 — 10000 = 1261,62 K&
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Shrnuti

@ Aritmeticka posloupnost:

» Konstantni diference d
» Linearni rist nebo pokles

@ Geometricka posloupnost:

» Konstantni kvocient ¢
» Exponencialni rast nebo pokles

@ Aplikace v praxi:

» Finan¢ni matematika (Uroky, investice)
» Ekonomické modely (rist populace, inflace)
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Danové zatizeni urokl

Zdanéni uroku ovliviiuje konecny zuUstatek na Gctu:
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Danové zatizeni urokl

Zdanéni uroku ovliviiuje konecny zuUstatek na Gctu:
@ Hruby urok je Urok pred zdanénim.
o Cisty urok je trok po odeéteni dané.

Cisty trok = Hruby Grok x (1 — sazba dané)

@ V Ceské republice je sazba dané z trok(i 15%.
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Priklad: Vliv dané na uroceni

Navazeme na posledni pfiklad z pfedchozi kapitoly:

Pfipomenuti pfedchoziho pfikladu
Vlozime 10000 K¢ na UcCet s ro¢ni trokovou sazbou 4%, Uroky jsou
pfipisovany pololetné. Po 3 letech mame na uctu:

2x3
a, = 10000 <1 + %) ~ 11261,62 K&
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Priklad: Vliv dané na uroceni

Navazeme na posledni pfiklad z pfedchozi kapitoly:

Pripomenuti pfedchoziho prikladu
Vlozime 10000 K¢ na UcCet s ro¢ni trokovou sazbou 4%, Uroky jsou
pfipisovany pololetné. Po 3 letech mame na uctu:

2x3
a, = 10000 <1 + %) ~ 11261,62 K&

Otazka: Jak se zméni zUstatek, pokud je Urok danén sazbou 15%?
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Reseni prikladu s dani

Postup:
@ Spocitame uroky za kazdé obdobi a zdanime je.
© Pripisujeme zdanéné uroky k jistiné.
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Reseni prikladu s dani

Postup:
@ Spocitame uroky za kazdé obdobi a zdanime je.
© Pripisujeme zdanéné uroky k jistiné.
Vypocet:
@ Urokova sazba na obdobi: i = %* = 0,02
@ Pocet obdobi: kn = 6
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Reseni prikladu s dani

Postup:
@ Spocitame uroky za kazdé obdobi a zdanime je.
@ Pripisujeme zdanéné uroky k jistiné.
Vypocet:
@ Urokova sazba na obdobi: i = %* = 0,02
@ Pocet obdobi: kn =6
Vypocet zustatku po 6 obdobich:

an =ay (1+ix (1—0,15))" = 10000 (1 4 0,02 x 0,85)"

an = 10000 (1 + 0,017)® = 10000 x 1,017% ~ 10000 x 1,107 ~ 11070 K&
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Vysledek a srovnani

Zustatek po zdanéni: 11070 K¢
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Vysledek a srovnani

Zustatek po zdanéni: 11 070 KE Rozdil oproti nezdanénému uroku:

11261,62 K& — 11070 K& = 191,62 K&
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Vysledek a srovnani

Zustatek po zdanéni: 11 070 KE Rozdil oproti nezdanénému uroku:
11261,62 K& — 11070 K& = 191,62 K&

Zaveér: Dan z Uroku snizila konecny zlstatek o 191,62 K&.
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Vypocet pocatecniho vkladu

Cil: Chceme zjistit, kolik musime dnes vlozit, abychom po n letech
meéli pozadovanou ¢astku.
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Vypocet pocatecniho vkladu

Cil: Chceme zjistit, kolik musime dnes vlozit, abychom po n letech
méli poZzadovanou ¢astku. Vyuziti geometrické posloupnosti:

@ Pouzijeme vzorec:
an = ay - qn
@ Preskladame rovnici pro vypocet a;:
an

alzq—n
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Vypocet pocatecniho vkladu

Cil: Chceme zjistit, kolik musime dnes vlozit, abychom po n letech
méli poZzadovanou ¢astku. Vyuziti geometrické posloupnosti:

@ Pouzijeme vzorec:

n
ap = a1 - ¢q

@ Preskladame rovnici pro vypocet a;:
ayp = qi’n

Kde:
@ a, je cilova Castka,
@ ¢ = 1+ Urokova sazba.
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Priklad: Vypocet pocatecniho vkladu

Uloha: Kolik musime dnes vloZit na Uéet s roéni Grokovou sazbou 5%,
abychom po 5 letech méli 20 000 K&?
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Priklad: Vypocet pocatecniho vkladu

Uloha: Kolik musime dnes vloZit na U{,‘et s roéni Urokovou sazbou 5%,
abychom po 5 letech méli 20 000 KE? Reseni:

@ Urokova sazba: r = 0,05

@ Kvocient: g =1+ r =1,05

@ Cilova ¢astka: a,, = 20000 K&
@ PoCetlet:n =5

JiFi Figer (MVSO) XLA-08 6. listopadu 2025 34/36



Priklad: Vypocet pocatecniho vkladu

Uloha: Kolik musime dnes vloZit na Uéet s roéni Grokovou sazbou 5%,
abychom po 5 letech méli 20 000 KE? Reseni:

@ Urokova sazba: r = 0,05
@ Kvocient: ¢ =1+r =1,05
@ Cilova ¢astka: a,, = 20000 K&
@ PoCetlet:n =5
Vypocet pocatecniho vkladu:

an, 20000 20000
a’l = — = ~

¢" 1,055 T 1,27628

~ 15674,12 K&
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Ovéreni vysledku

Kontrola:

an = a1 - q" = 15674,12 x 1,05° ~ 15674,12 x 1,27628 ~ 20000 K&
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Ovéreni vysledku

Kontrola:
an = a1 - ¢" = 15674,12 x 1,05° ~ 15674,12 x 1,27628 ~ 20000 K&

Zaveér: Musime dnes vlozit pfiblizné 15 674,12 K&, abychom za 5 let
méli 20 000 Ké.

JiFi Figer (MVSO) XLA-08 6. listopadu 2025 35/36



Shrnuti kapitoly

o Danové zatizeni uroku snizuje konecny zlstatek na uctu.
@ Vypocet pocatecniho vkladu umoznuje planovat financni cile.
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Shrnuti kapitoly

o Danové zatizeni uroku snizuje konecny zlstatek na uctu.

@ Vypocet pocatecniho vkladu umoznuje planovat financni cile.

Dulezité vzorce:
@ Konec¢ny zUstatek s GroCenim:

kn
an = a1 (14—;)

@ Pocatec¢ni vklad pro cilovou ¢astku:

al = 44445%13444,
T+

@ Uprava trokové sazby po zdanéni:

ief = 1 X (1 — sazba dane)
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