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Jiřı́ Fišer (MVŠO) XLA-08 6. listopadu 2025 1 / 36



Definice posloupnosti

Posloupnost je zobrazenı́ z množiny přirozených čı́sel do množiny
reálných čı́sel:

an : N → R, n 7→ an.

Grafické znázorněnı́:
Na vodorovné ose: čı́sla n ∈ N,
Na svislé ose: hodnoty an ∈ R.
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an : N → R, n 7→ an.
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Způsoby zadánı́ posloupnosti

Posloupnost lze zadat několika způsoby:
1 Výpisem několika prvnı́ch členů
2 Rekurentně
3 Explicitnı́m vzorcem pro n-tý člen
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1. Zadánı́ výpisem prvnı́ch členů
Přı́klad:

{an} = {2, 4, 6, 8, 10, . . . }

Pozorovánı́:
Z posloupnosti lze často odvodit pravidlo pro dalšı́ členy.
V tomto přı́padě se členy zvyšujı́ o 2.

Grafické znázorněnı́:

n
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2. Rekurentnı́ zadánı́
Posloupnost je určena vztahem mezi členy:

an+1 = f(an)

a počátečnı́m členem a1. Přı́klad:

a1 = 1, an+1 = an + 2

Výpočet prvnı́ch členů:

a1 = 1
a2 = a1 + 2 = 3
a3 = a2 + 2 = 5

...
an = 1 + 2(n − 1)
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3. Explicitnı́ vzorec pro n-tý člen
Posloupnost je určena vzorcem:

an = f(n)

Přı́klad:
an = 1

n

Výpočet prvnı́ch členů:

a1 = 1
1 = 1

a2 = 1
2 = 0,5

a3 = 1
3 ≈ 0,333

...
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a1 = 1
1 = 1

a2 = 1
2 = 0,5

a3 = 1
3 ≈ 0,333

...
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3. Explicitnı́ vzorec pro n-tý člen

Grafické znázorněnı́:

n

an
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Shrnutı́ způsobů zadánı́

Výhody a nevýhody jednotlivých způsobů:
Výpisem prvnı́ch členů:

▶ Jednoduché, ale neumožňuje určit obecný člen přı́mo.
Rekurentně:

▶ Umožňuje definovat složité posloupnosti, ale pro výpočet an je
třeba znát všechny předchozı́ členy.

Explicitnı́m vzorcem:
▶ Přı́mý výpočet libovolného členu, vhodné pro analýzu chovánı́ při

n → ∞.
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Základnı́ vlastnosti posloupnostı́

Každou posloupnost lze zkoumat z hlediska:
1 Monotónnosti
2 Omezenosti
3 Chovánı́ pro n → ∞
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Monotónnost posloupnostı́

Definice: Posloupnost {an} je:
Rostoucı́, pokud platı́ ∀n ∈ N : an+1 > an.
Klesajı́cı́, pokud platı́ ∀n ∈ N : an+1 < an.
Nemonotónnı́, pokud nenı́ ani rostoucı́, ani klesajı́cı́.
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Přı́klady monotónnosti

Přı́klad 1: Posloupnost {an} = {n}
Každý dalšı́ člen je o 1 většı́ než předchozı́: an+1 = an + 1.
Posloupnost je rostoucı́.

Přı́klad 2: Posloupnost {bn} =
{

1
n

}
Každý dalšı́ člen je menšı́ než předchozı́: bn+1 = 1

n+1 < 1
n = bn.

Posloupnost je klesajı́cı́.
Přı́klad 3: Posloupnost {cn} = {(−1)n}

Hodnoty střı́dajı́ 1 a −1.
Posloupnost je nemonotónnı́.
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Grafické znázorněnı́ monotónnosti

Rostoucı́ posloupnost
{an} = {n}:

n

an Klesajı́cı́ posloupnost
{bn} =

{
1
n

}
:

n

bn
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Omezenost posloupnostı́

Definice: Posloupnost {an} je:
Omezená shora, pokud existuje reálné čı́slo M , že
∀n ∈ N : an ≤ M .
Omezená zdola, pokud existuje reálné čı́slo m, že
∀n ∈ N : an ≥ m.
Omezená, pokud je omezená shora i zdola.
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Přı́klady omezenosti

Přı́klad 1: Posloupnost {an} =
{

1
n

}
an ≥ 0 pro všechna n.
Omezená zdola nulou.
Největšı́ hodnota je a1 = 1, takže ∀n : an ≤ 1.
Omezená shora jedničkou.
Posloupnost je omezená.

Přı́klad 2: Posloupnost {bn} = {n}
Hodnoty bn neomezeně rostou.
Nenı́ omezená shora.
Je omezená zdola, např. bn ≥ 1 pro n ≥ 1.
Posloupnost je omezená zdola, ale neomezená shora.
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Chovánı́ posloupnostı́ pro n → ∞

Konvergence a divergence:
Posloupnost {an} konverguje k čı́slu L, pokud:

lim
n→∞

an = L

Posloupnost {an} diverguje, pokud limitu nemá nebo je ±∞.
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Přı́klady chovánı́ pro n → ∞

Přı́klad 1: Posloupnost {an} =
{

1
n

}
limn→∞

1
n = 0

Posloupnost konverguje k 0.
Přı́klad 2: Posloupnost {bn} = {n}

limn→∞ n = ∞
Posloupnost diverguje k +∞.

Přı́klad 3: Posloupnost {cn} = {(−1)n}
Posloupnost střı́dá hodnoty 1 a −1.
Limitnı́ hodnota neexistuje.
Posloupnost diverguje.
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Shrnutı́ základnı́ch vlastnostı́

Monotónnost určuje, zda posloupnost roste, klesá nebo se chová
jinak.
Omezenost určuje, zda hodnoty posloupnosti ležı́ v nějakém
intervalu.
Chovánı́ pro n → ∞ informuje o limitnı́m chovánı́ posloupnosti.

Poznámka: Tyto vlastnosti jsou důležité pro analýzu posloupnostı́ a
jejich aplikace v matematice a ekonomii.
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Definice aritmetické posloupnosti

Aritmetická posloupnost (AP) je posloupnost, ve které je rozdı́l mezi
po sobě jdoucı́mi členy konstantnı́.

Rekurentnı́ zadánı́:
an+1 = an + d

kde d je diference (konstantnı́ rozdı́l).
Explicitnı́ vzorec pro n-tý člen:

an = a1 + (n − 1)d

Součet prvnı́ch n členů:

Sn = n

2 (a1 + an)
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Grafické znázorněnı́ aritmetické posloupnosti

n

an

1 2 3 4 5 6

1
2
3
4
5
6

Poznámka: Grafem aritmetické posloupnosti jsou body ležı́cı́ na
přı́mce.
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Jiřı́ Fišer (MVŠO) XLA-08 6. listopadu 2025 19 / 36



Přı́klad aritmetické posloupnosti

Přı́klad: Mějme aritmetickou posloupnost s a1 = 5 a d = 3.
Výpočet prvnı́ch pěti členů:

a1 = 5
a2 = a1 + d = 5 + 3 = 8
a3 = a2 + d = 8 + 3 = 11
a4 = a3 + d = 11 + 3 = 14
a5 = a4 + d = 14 + 3 = 17

Explicitnı́ vzorec: an = 5 + (n − 1) · 3 = 3n + 2
Součet prvnı́ch pěti členů:

S5 = 5
2(a1 + a5) = 5

2(5 + 17) = 5
2 · 22 = 55
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Aplikace: Rostoucı́ úspory

Úloha: Osoba si každý měsı́c odkládá o 50 Kč vı́ce než předchozı́
měsı́c. Prvnı́ měsı́c uložila 200 Kč. Kolik celkem ušetřı́ (bez úročenı́)
za 12 měsı́ců?

Identifikace posloupnosti:
▶ a1 = 200 Kč
▶ d = 50 Kč

Výpočet součtu: S12 = 12
2 (a1 + a12)

Nejprve spočı́táme a12:

a12 = a1 + (12 − 1)d = 200 + 11 · 50 = 200 + 550 = 750 Kč

Pak součet: S12 = 12
2 (200 + 750) = 6 · 950 = 5 700 Kč
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a12 = a1 + (12 − 1)d = 200 + 11 · 50 = 200 + 550 = 750 Kč
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Definice geometrické posloupnosti

Geometrická posloupnost (GP) je posloupnost, ve které je podı́l po
sobě jdoucı́ch členů konstantnı́.

Rekurentnı́ zadánı́:
an+1 = an · q

kde q je kvocient.
Explicitnı́ vzorec pro n-tý člen:

an = a1 · qn−1

Součet prvnı́ch n členů (pro q ̸= 1):

Sn = a1 · 1 − qn

1 − q
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Geometrická posloupnost (GP) je posloupnost, ve které je podı́l po
sobě jdoucı́ch členů konstantnı́.
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Sn = a1 · 1 − qn

1 − q
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Grafické znázorněnı́ geometrické posloupnosti

n

an

1 2 3 4 5
0

4

8

12

16
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Přı́klad geometrické posloupnosti

Přı́klad: Mějme geometrickou posloupnost s a1 = 3 a q = 2.
Výpočet prvnı́ch pěti členů:

a1 = 3
a2 = a1 · q = 3 · 2 = 6
a3 = a2 · q = 6 · 2 = 12
a4 = a3 · q = 12 · 2 = 24
a5 = a4 · q = 24 · 2 = 48

Explicitnı́ vzorec: an = 3 · 2n−1

Součet prvnı́ch pěti členů:

S5 = 3 · 1 − 25

1 − 2 = 3 · 1 − 32
−1 = 3 · −31

−1 = 93
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Aplikace: Úročenı́ kapitálu

Úloha: Na účet vložı́me 5 000 Kč s ročnı́ úrokovou sazbou 5%. Kolik
budeme mı́t na účtu po 6 letech, pokud jsou úroky připisovány jednou
ročně (na konci roku)?

Identifikace geometrické posloupnosti:
▶ a1 = 5 000 Kč
▶ q = 1 + 5

100 = 1,05
Výpočet částky po 6 letech:

a6 = a1 · q6−1 = 5 000 · 1,055 ≈ 5 000 · 1,27628 ≈ 6 381,41 Kč

Celkový úrok:

Úrok = a6 − a1 = 6 381,41 − 5 000 = 1 381,41 Kč
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Složené úročenı́

Poznámka: Při častějšı́m připisovánı́ úroků se použı́vá složené
úročenı́.

Vzorec pro částku po n letech při k úročenı́ch ročně:
an = a1

(
1 + r

k

)kn

kde:
▶ a1 je počátečnı́ vklad,
▶ r je ročnı́ úroková sazba (v desetinném vyjádřenı́),
▶ k je počet úročenı́ za rok,
▶ n je počet let.

Přı́klad: Při pololetnı́m úročenı́ (k = 2) s ročnı́ sazbou 4%

(r = 0,04): an = a1
(
1 + 0,04

2

)2n
= a1 · 1,022n
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▶ r je ročnı́ úroková sazba (v desetinném vyjádřenı́),
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Aplikace: Pololetnı́ úročenı́

Úloha: Vložı́me 10 000 Kč na účet s ročnı́ úrokovou sazbou 4%, úroky
jsou připisovány pololetně. Kolik bude na účtu po 3 letech?

Parametry:
▶ a1 = 10 000 Kč
▶ r = 0,04
▶ k = 2
▶ Počet obdobı́: n = 3 roky × 2 = 6

Výpočet:

a6 = 10 000
(

1 + 0,04
2

)6
= 10 000 · 1,026 ≈ 11 261,62 Kč

Celkový úrok:

Úrok = a6 − a1 = 11 261,62 − 10 000 = 1 261,62 Kč
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Shrnutı́

Aritmetická posloupnost:
▶ Konstantnı́ diference d
▶ Lineárnı́ růst nebo pokles

Geometrická posloupnost:
▶ Konstantnı́ kvocient q
▶ Exponenciálnı́ růst nebo pokles

Aplikace v praxi:
▶ Finančnı́ matematika (úroky, investice)
▶ Ekonomické modely (růst populace, inflace)
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Daňové zatı́ženı́ úroků

Zdaněnı́ úroků ovlivňuje konečný zůstatek na účtu:
Hrubý úrok je úrok před zdaněnı́m.
Čistý úrok je úrok po odečtenı́ daně.

Čistý úrok = Hrubý úrok × (1 − sazba daně)

V České republice je sazba daně z úroků 15%.

Jiřı́ Fišer (MVŠO) XLA-08 6. listopadu 2025 29 / 36
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Jiřı́ Fišer (MVŠO) XLA-08 6. listopadu 2025 29 / 36



Přı́klad: Vliv daně na úročenı́

Navážeme na poslednı́ přı́klad z předchozı́ kapitoly:

Připomenutı́ předchozı́ho přı́kladu
Vložı́me 10 000 Kč na účet s ročnı́ úrokovou sazbou 4%, úroky jsou
připisovány pololetně. Po 3 letech máme na účtu:

an = 10 000
(

1 + 0,04
2

)2×3
≈ 11 261,62 Kč

Otázka: Jak se změnı́ zůstatek, pokud je úrok daněn sazbou 15%?
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Řešenı́ přı́kladu s danı́

Postup:
1 Spočı́táme úroky za každé obdobı́ a zdanı́me je.
2 Připisujeme zdaněné úroky k jistině.

Výpočet:
Úroková sazba na obdobı́: i = 0,04

2 = 0,02
Počet obdobı́: kn = 6

Výpočet zůstatku po 6 obdobı́ch:

an = a1 (1 + i × (1 − 0,15))kn = 10 000 (1 + 0,02 × 0,85)6

an = 10 000 (1 + 0,017)6 = 10 000 × 1,0176 ≈ 10 000 × 1,107 ≈ 11 070 Kč
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Úroková sazba na obdobı́: i = 0,04

2 = 0,02
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Výsledek a srovnánı́

Zůstatek po zdaněnı́: 11 070 Kč Rozdı́l oproti nezdaněnému úroku:

11 261,62 Kč − 11 070 Kč = 191,62 Kč

Závěr: Daň z úroků snı́žila konečný zůstatek o 191,62 Kč.
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Výpočet počátečnı́ho vkladu

Cı́l: Chceme zjistit, kolik musı́me dnes vložit, abychom po n letech
měli požadovanou částku. Využitı́ geometrické posloupnosti:

Použijeme vzorec:
an = a1 · qn

Přeskládáme rovnici pro výpočet a1:

a1 = an

qn

Kde:
an je cı́lová částka,
q = 1 + úroková sazba.
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Použijeme vzorec:
an = a1 · qn
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Přı́klad: Výpočet počátečnı́ho vkladu

Úloha: Kolik musı́me dnes vložit na účet s ročnı́ úrokovou sazbou 5%,
abychom po 5 letech měli 20 000 Kč? Řešenı́:

Úroková sazba: r = 0,05
Kvocient: q = 1 + r = 1,05
Cı́lová částka: an = 20 000 Kč
Počet let: n = 5

Výpočet počátečnı́ho vkladu:

a1 = an

qn
= 20 000

1,055 ≈ 20 000
1,27628 ≈ 15 674,12 Kč
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Počet let: n = 5
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abychom po 5 letech měli 20 000 Kč? Řešenı́:
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Ověřenı́ výsledku

Kontrola:

an = a1 · qn = 15 674,12 × 1,055 ≈ 15 674,12 × 1,27628 ≈ 20 000 Kč

Závěr: Musı́me dnes vložit přibližně 15 674,12 Kč, abychom za 5 let
měli 20 000 Kč.
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Shrnutı́ kapitoly
Daňové zatı́ženı́ úroků snižuje konečný zůstatek na účtu.
Výpočet počátečnı́ho vkladu umožňuje plánovat finančnı́ cı́le.

Důležité vzorce:
Konečný zůstatek s úročenı́m:

an = a1

(
1 + r

k

)kn

Počátečnı́ vklad pro cı́lovou částku:

a1 = an(
1 + r

k

)kn

Úprava úrokové sazby po zdaněnı́:

ief = i × (1 − sazba daně)
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