ENERGETICKY

MANAGEMENT 2. Formy A

ZDROJE'ENERGIE



ENERGIE

* Energie je zakladni vlastnosti vsech hmotnych
objektu.

* Energii lze ve zjednodusené definici charakterizovat
jako schopnost konat praci.

* Energie je vse to, co ¢lovek, stroj, systém potrebuje
k pohybu, letu apod.



ENERGIE ZAKON ZACHOVANI
ENERGIE

 VSechny tyto Cinnosti z fyzikalniho pohledu jsou
konanim prace.

* Praci se rozumi sila nasobena vzdalenosti, po kterou
tato sila plisobila.

* Energie je schopna cloveku dodat zasobu, kapacitu,
Ci potencial vydavat urcitou silu na urcité draze.

» Zakon zachovani energie ve své definici konstatuje,
Zze premeénit energii nelze vyrobit ani ji znicit, ale
pouze na jiny druh energie.



DRUHY ENERGIE

—_—

Mechanicka

* Celkova energie v izolované
soustave je dana souctem
jednotlivych druhu energii.

— Tepelna
— Vnéjsi

™  Chemicka

* Obrazek zachycuje

nejcastéjsi druhy energie: §  Elektricks

— Jaderna

Zariva




DRUHY ENERGIE PRO
SPOTREBITELE

*Energie primarni;
*Energie zuslechténa;
*Energie uzitkova;
*Energie spotrebni;
*Energie sekundarni.



ENERGIE PRIMARNI

* surova forma energie (ropa, uhli, uran atd.)

* Do této formy energie se zahrnuje také i elektrina ziskana ve vodnich,
geotermalnich a jadernych elektrarnach

e Uvadi se v tunach cerného uhli tzn. meérného paliva (TMP) nebo
v tunach ropného ekvivalentu (TOE, Tonns of Oil Equivalent)

 Jedna se o mnozstvi ropy, které by se spotrebovalo k jeji vyrobé
v elektrarné s primérnou ucinnosti 33 %



ENERGIE ZUSLECHTENA

e primarni energie (bez elektrické
energie) se k primé spotrebé musi
zuslechtit napr. v koksarnach,
rafinériich, tepelnych elektrarnach a;j.



ENERGIE UZITKOVA

* premeénéna energie u spotrebitele na
tepelnou energii, hnaci energii apod.



ENERGIE SPOTREBNI

*zuslechténa energie dopravovana
ke spotrebiteli.



ENERGIE SEKUNDARNI

*vznika jako odpad v elektrarnach,
prumyslu apod.

 zapocitava se do bilanci, pokud je
vyuzita v jiném provozu, nez ve
kterém tato energie vznika



VYUZITI ENERGETICKEHO
ZDROJE
A JEHO CELKOVA UCINNOST

Soucin ucinnosti:

* tézby,

* zusSlechtovaciho procesu;
* skladovani;

* dopravy;

 ucinnosti finalniho stroje.



OBNOVITELNE A
NEOBNOVITELNE ZDROJE
ENERGIE

» Zdroje energie se nejcastéji déli na dvé skupiny, a to obnovitelné a neobnovitelné.

e Za neobnovitelny zdroj jsou povazovana fosilni paliva.
* Paradox:

* Tento fakt je zavadéjici, protoze i v dnesni dobé vznikaji nova loziska ropy u usti
tropickych rek, prinasejici do more znacné mnozstvi organické hmoty a latek
u usti reky Orinoko vznika v mori akumulace ropy, ktera bude za néjaky cca
20 000 let rentabilnim a tézitelnym loziskem.

* Bude-li bran v potaz zakon o zachovani entropie, tak jsou v podstaté vsechny
zdroje energie neobnovitelné.



PRIMARNI ZDROJE ENERGIE

* Energii ziskadvame ze dvou primarnich zdroju.
 Z prirodnich zdroju a z druhotnych surovin.
* Prirodni zdroje se déli do dvou skupin:
* obnovitelné zdroje;
* neobnovitelné zdroje.

* Druhotné suroviny znamenaji energetické vyuziti
odpadu.



OBNOVITELNE ZDROJE (1)

* Obnovitelné zdroje elektrické energie a tepelné energie jsou takové
zdroje, které se tzv. ,,obnovuje”.

* Nejvétsim zdrojem této energie jsou termojadernée fuze, které
probihaji na Slunci.

* Tepelné zareni ze Slunce ohriva masy vzduchu, vody i pevniny na Zemi
a tim je zajistén pohyb vzduchu a vody (vetrné a morské proudy).

* Diky slunecnimu zareni probiha mnoho chemickych reakci (napfr.
fotosyntéza), které zajistuji dalsi energetické zdroje (biopaliva).



OBNOVITELNE ZDROJE (2)

* Jinym zdrojem energie jsou pohyby planet, zejména Meésice,
jejichz dusledkem jsou prilivy a odlivy mofi a ocednu.

* Poslednim zdrojem tepelné energie je zhaveé jadro planety
Zzeme.

* VSechny tyto zdroje jsou vycerpatelné, ale protoze doba jejich
vycerpani se pocita na miliardy let, jsou povazovany za
nekonecné.



OBNOVITELNE ZDROJE (3)

* roztridéni
obnovitelnych zdroju je
znazornén v sousedni
tabulce

* Predposledni blok
,Nizkoteplotni energie”
je trochu atypicky,
protoZe muzZe vyuzivat
vsechny predchozi
formy energie.

e Z tohoto dlivodu byl
zahrnut samostatné.

Obnovitelné zdroje

P¥ima preména

i

Energie svétla

Nizké proudy

Energie vétru

Mofre

Energie vody

PrecCerpani

Hlubinné zdroje

Energie biomasy Biopaliva




ENERGIE SVETLA (1)

* Solarni systémy jsou zarizeni, ktera vyuzivaji energii slunecniho
zareni.

* Slunecni zareni vznika jadernimi preménami v nitru Slunce, na
zemi je dopravena zarenim (radiaci) a premeéni se beze zbytku.

* Tento zdroj energie je zafrazen mezi obnovitelné, protoze
vycerpani zasob vodiku je predpokladano v radu miliard
pozemskych let.



ENERGIE SVETLA (2

2

Dopadjici

slunecni LB Pohlceno
zareni 67 %
100 %




ENERGIE
SVETLA (3)
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ENERGIE
Il SVETLA (6)




ENERGIE SVETLA (7)
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ENERGIE SVETLA (8)

* Dopadajici slunecni energie je v energetickém
hospodarstvi vyuzivana predevsim pro vyrobu
energie, vytapeéni, pripravu tepelné vody a chlazeni.
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ENERGIE VETRU (1)

e Zdrojem pohybu vzduchu je slunecni zareni a rotace
Zeme.

* Slunecni zareni prohriva masy vzduchu a tim dohazi ke
globalni cirkulaci vzduchu.

* Vzduch cirkuluje v urcitych pasmech, tzv. Hadleyovy
bunky.

* Diky rotaci Zemeé dochazi ke zméné smeéru této
cirkulaci.
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ENERGIE VETRU (6)

* Vedle globalni cirkulace vzduchu existuji jesté mistni vlivy.

* Mistni tlakové nize a vysSe v dusledku rotace Zemeé zpusobuji pohybu
vétru.

* Na pobrezich slunecni zareni pres den rychleji ohriva pevninu a vzduch
nad ni.

* Teply vzduch stoupa vzhliru a z more vane chladny vanek.
* V noci pevnina rychleji vystydne a smér vétru se obrati.

* K vyuziti energie vétru je nutné, aby vitr meél stabilni intenzitu a byl
trvaly, proto jsou pobrezi mori velmi vhodna pro vyuzivani vétrné
energie.



Formy a zdroje energie

* Energie vétru
* Pri vyuzivani vétru jako zdroje energie je potreba pocitat s
mistnimi podminkami a moznostmi daného uzemi.
* Metodologickymi sluzbami jsou provadény dlouhodoba
méreni sméru a sil vétru.
e Tyto Udaje jsou vyuzivany riznymi profesemi, napr. leteckd
doprava, stavebnictvi, Sireni emisi apod.

32/77



1l ENERGIE
VETRU (7)

Vysledné pole primérné rychlosti vétru v m/s ve vysce 100 m
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ENERGIE VODY (1)

* Asi 2/3 povrchu planety Zemé zabira voda.
* Slunecni energie zajistuje kolobéh této vody na Zemi.

* Voda se odpatri a ve formé oblaku je dopravena vétrem na jiné
misto.

* Oblaky prechazeji ve vodni srazky a voda koryty potoku a rek
tece do more.

* Pro ziskani potrebné energie z vody je mozné vyuzivavat
potencialni nebo kinetickou energii vody, pripadne kombinaci
obou forem energie.
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11 ENERGIE
VODY (3)




GEOTERMALNI ENERGIE (1)

* Zemskeé jadro je geosféra nachazejici se ve stredu Zeme.

e Zacina zhruba v hloubce 2 900 km pod povrchem a zahrnuje
zhruba 31 % hmotnosti Zemé, nejvyssi podil v ném asi maji
zelezo a nikl.

* Jadro je 2 x tézSi nez zemsky plast.

* Déli se na pravdépodobné polotekuté vnéjsi jadro (2 900 az
5 000 km pod povrchem) a pevné vnitrni jadro.



GEOTERMALNI ENERGIE (2)

* Geotermalni zdroje jsou vyuzivany k energetickym uceltim
nebo lazenskym utcelim.
* Geotermalni zdroje je mozné rozdelit do tri skupin:

* pole suchych par nebo mokrych par a nizkoteplotni pole
(vyuziti pouze pomoci tepelnych cerpadel).



TURBINA

GENERATOR B
-

CHLADICI VODA

KONDENZATOR

GEOTERMA
LNI
ENERGIE (3)




NIZKOTEPLOTNI ENERGETICKE
ZDROJE

Do skupiny téchto zdroju jsou zafazeny zdroje, ze kterych je ziskana tepelna energie,
ktera je ziskavana z puidy, vzduchu a vody.

Druhy termodynamicky zakon popisuje skutecnost, ze tepelna energie prechazi
samovolneé z télesa o vyssi teploté na télesno o nizsi teplote.

Pokud je potreba tento prechod tepelné energie obratit, tepelnou energii odebirat
télesu o nizsi teploté a predavat ji télesu o vyssi teplote, je nutné dodat vnéjsi
energii.

Na tomto principu pracuji tepelna cerpadla, ktera transformuji tepelnou energii

o nizsi teploté na tepelnou energii o vyssi teplote.



ENERGIE BIOMASY (1)

* Cilenou vyrobou ci pripravou vznika z biomasy biopalivo.

* Biomasa je souhrn latek tvoricich téla vSech organismu, jak
rostlin, bakterii, sinic a hub, tak i zivocichu.

* Timto pojmem je také casto oznacovana rostlinna biomasa
vyuzitelna pro energetické ucely.

* Energie biomasy ma svuj prapuvod ve slunecnim zareni
a fotosyntéze, proto se jedna o obnovitelny zdroj energie.



ENERGIE BIOMASY (2)

* Biomasu je mozné rozdélit podle puvodu na:
* Odpady z lesniho hospodarstvi;

* Odpady ze zpracovani celuldzy, papirenského, drevarského a nabytkarského
pramyslu;

* Rostlinné zbytky ze zemédélské prvovyroby a udrzby krajiny;
 Komunalni bioodpad a odpady z potravinarského primyslu;
* Cilené péstovanou biomasu, energetické byliny a rychle rostouci dreviny;

 Statkova hnojiva, slama a jiné zbytky rostlinného puvodu vznikajici zejména
v zemédeélské pIlno vyrobé, nejsou-li dale upravovany.



ENERGIE
BIOMASY —
SKUPINY
ZPRACOVA
Ni
BIOMASY

Skupina

Pfima preména

Technologie

Spalovani

Produkty

Vystupy

Teplo, elektrina

Zplynovani

Olej, plyn, dehet,

Elektrina, teplo,

eremlvcke metan, ¢pavek, h idel
premeny Rychla pyrolyza metanol bonon YoaIEE
Zkapalfiovani Olej
Chemicke
Metylester Pohon vozidel

premeény ve
vodnim prostredi

Esterifikace

repkového oleje
(MERO) — bionafta

Biologické procesy

Anaerobni Bioolvn metan Elektrina, teplo,
digesce PR, pohon vozidel

AlkOth“C,ke Etanol Pohon vozidel
kvaseni

Kompostovani

Teplo (z chlazeni kompostu)




ENERGIE BIOMASY (3)

* Biopalivo tedy predstavuje jedno z moznych vyuziti
biomasy, kterou lze pouzit i jinak, napriklad jako
hnojivo:

* tuha biopaliva;
* kapalna biopaliva;
* plynna biopaliva.



Tuha
biopaliva

Slama

I ENERGIE
BIOMASY Biopaliva

(4)

Biooleje

Bioplyn
Plynny
biopaliva




ENERGIE BIOMASY (5)

* V soucasnosti je chemicka energie z biopaliv uvolnovana hlavne
jejich spalovanim.

* Jsou vyvijeny jiné ucinnéjsi metody pro jejich vyuziti k vyrobe
elektriny pomoci palivovych clanku.

* Biopaliva pokryvaji 15 % celkové svétové spotreby energie,
predevsim ve Tretim svété, kde slouzi prevazné k vareni a
vytapéni domacnosti, ale relativné vysoky podil na spotrebé
energie maji biopaliva i ve Svédsku a Finsku (17 % a 19 %).



NEOBNOVITELNE ZDROJE
ENERGIE

* Do skupiny neobnovitelnych zdroju patfti fosilni paliva.

* Fosilni palivo je nerostna surovina, ktera vznikla v davnych
dobach preménou (karbonizaci) odumrelych rostlin a tel
v zemské kure bez pristupu vzduchu.

* Radi se sem predevs$im ropa, zemni plyn a uhli.

* Pouzivani fosilnich paliv v masové mire souvisi s pocatkem
prumyslové revoluce, kdy do té doby nejrozsifené;jsi palivo,
drevo, nestacilo pozadavkim na vyhievnost ani dostupnost
v dostatecném mnozstvi.



FOSILNI PEVNA PALIVA (1)

* Fosilni paliva jsou dale rozdélena podle svého stavu na
pevna, kapalna nebo plynna paliva.

* Mezi fosilni paliva pocitame raselinu, lignity, hnede
i cerné uhli a antracit.

* Do skupiny fosilnich pevnych paliv patri produkty, ktere
vzniknou zuslechtenim uhli, jedna se o brikety a koks.



FOSILNI PEVNA PALIVA (2)

* Uhli je hornina, vznikla nahromadénim pravekych
rostlin, které v silné vrstve podlehly biologickému
rozkladu bez pristupu vzduchu za spolupuisobeni tlaku
hornich vrstev zeminy.

* Obecné se muze fici, Ze ¢im bylo vyssi nadlozi a vrstva
starsi, tim doslo ke zlepseni kvality paliva, pocinaje
lighitem az po antracit.



FOSILNI PEVNA PALIVA (3)

* Charakteristickymi znaky vSech druhu pevnych paliv
jsou hodnoty obsahu tri slozek:

* Horlaviny;
*Vody;
* Popela.



Paliva fosilni

Antracit

Hnede hli

Raselina

Lehké topné
oleje

Zemni plyn




FOSILNI TEKUTA PALIVA

* Tekuta (kapalna) fosilni paliva jsou ziskavana z ropy, ktera
je smési tuhych, kapanych a plynnych uhlovodiku.

*V surovém stavu obsahuje vodu a soli.

* Po zakladni uprave se z ni jednotlivé produkty ziskavaji

podle rozmezi bodu varu frakcionovanou destilaci, tzv.
rektifikaci.



FOSILNI PLYNNA PALIVA (1)

* Plynna paliva jsou nejuslechtilejsimi palivy a jejich podil
v palivové bilanci nasi republiky stale stoupa.

* Hlavni prirustek novych odbératelt zemniho plynu
predstavuje vytapéni rodinnych domu, prechod majitelu
a uzivatelu ¢inZzovnich domu na domovni kotelny nebo
uzivatelti bytu na individualni vytapéni bytu etazovymi
kotli Ci topidly.



JADERNA PALIVA (1)

e Zvlastnim druhem paliv jsou jaderna paliva, ktera jsou umeéle
vyrobena a nepatfri ani do fosilnich ani do obnovitelnych zdrojt.

e Z jaderného paliva se energie uvolinuje prostrednictvim jadernych
reakci a to budto stépenim nebo fuzi.

* V soucasné dobé se prakticky vyuziva pouze stépna jaderna reakce.
* Jako paliva se vyuziva uran nebo plutonium.

* Palivo pro vyuziti v jadernych elektrarnach je prepracovano do
jadernych palivovych ¢lankau.



FOSILNI PLYNNA PALIVA (2)

e Znacne se rozsiruje vytapeni propan-butanem v mistech,
kde neni zaveden zemni plyn.
* Rodinné domy, hotely, restaurace, zdravotnicka zarizeni

apod. jsou pak zasobovany autocisternami do svych
tlakovych zasobniku paliva.



FOSILNI PLYNNA PALIVA (3)

* Hlavni vyhody plynnych paliv oproti ostatnim je mozné shrnout do
nékolika bodu:

« Cisty provoz;

* Plyn neni nutno skladovat (oproti — rozsahlych skladkam uhli
a nakladnému olejovému hospodarstvi) mimo propan-butan;

* Nejvyssi ucinnost spalovaciho procesu;

* Pfi spalovani nevznikaji tuhé odpady a znecistovani ovzdusi oxidy
siry je minimalni — spaliny neobsahuji saze, ani popilek;

* Automaticky provoz spalovacich zarizeni;



FOSILNI PLYNNA PALIVA (4)

* Hlavni vyhody plynnych paliv oproti ostatnim je mozné
shrnout do nékolika bodu:
* Spalovaci zarizeni na plyn je velmi pohotové a ve
velkém rozsahu regulovatelné;

* Pouziti plynu vyzaduje mensi investice do spalovacich
zarizeni a ma malé prostorové naroky.



FOSILNI PLYNNA PALIVA -
NEVYHODY

*Z nebezpecnych vlastnosti plynu jsou nejdulezitéjsi
vybusnost, rychlost sireni plamene a toxicita.

* Pro spalovani a eventualni vybuch plynnych paliv
je zapotrebi pritomnost vzduchu, konkrétné kysliku
v ném obsazeném a dosazeni zapalnée teploty.



Jaderné
paliva

Oxidy kovu

UOX

Kovové palivo

Keramické
palivo

Nitrid uranu

Kapalné
palivo

Rozestavené soli




JADERNA PALIVA (3)

*\Vyhorelé palivo, v nemz se rozpadla vétsina uranu
(pripadneé plutonia) se obvykle skladuje v meziskladech.

* Toto palivo se da recyklovat na nové palivo, ale
recyklace je v soucasné dobeé drazsi nez vyroba nového
paliva.

* Recyklace spociva v oddéleni stépnych produktu
a doplnéni uranu nebo plutonia.



JADERNA PALIVA (4)

 Jednim z nejdulezitéjsich problému, souvisejicich
s pouzivanim jadernych paliv, je jejich skladovani.

* Vyhorelé palivo je stale vysoce radioaktivni a nebezpecné,
musi proto byt skladovano za specialnich podminek.

* V prvni fazi se palivo skladuje zpravidla vedle reaktoru nebo
v arealu jaderného zarizeni a chladi se nékolik let ve
zvlastnim bazénu.



JADERNA PALIVA (5)

* Alternativou ke skladovani v bazénu je suché skladovani
v ocelovych kontejnerech.

*V téchto kontejnerech je mozné palivo ukladat do
meziskladu i na nékolik desitek let.

Vewvye

* Pro dlouhodobéjsi skladovani a ukladani se pouzivaji
hlubinna uloziste.



JADERNA
PALIVA (6)




JADERNA PALIVA (7)

*V soucasnosti Ceska republika, ktera se po
prohlaseni latky za radioaktivni odpad stava jejim
majitelem, provozuje tri ulozisté nizko
a strednéaktivnich odpadu.



. ULOZISTE NIZKOA
STREDNEAKTIVNICH ODPADU V
CESKE REPUBLICE

Ulozisté nizko a strednéaktivnich
odpadut v Ceské republice

(lozisté institucionalnich odpadd
(zdravotnictvi, vyzkum):
Richard u Litomérice

Ulozisté jadernych elektraren
Dukovany a Temelin:
Dukovany

Glozisté odpadli s obsahem
pfirozenych radionuklid(
(napf. uran a radium):
Bratrstvi




VYBER LOKALIT PRO STAVBU
HLUBINNEHU HLUBINNEHO
ULOZISTE PEO JADERNY ODPAD

* 9 puvodnich lokalit,
cervené oznaceni
4 soucasni kandidati.




DRUHOTNE ZDROJE

* Jednim z produktu zivota lidské spolecnosti jsou i odpadky.

* Jedna se nejen o odpad z prumyslové a zemédélské produkce,
ale ze zplisobu clovék.

* Podle statistik jeden clovék v rozvinuté spolecnosti vyprodukuju
je za rok asi 600 az 1 000 kg odpadu.

* Spolu s odpadem z vyroby se jedna o nezanedbatelné mnozstvi
materialu, ktery je potreba ukladat a skladovat tak, aby
nedochazelo k poskozovani zivotniho prostredi.



DRUHOTNE ZDROJE (2)

* Vzhledem k mnozstvi vyprodukovaného odpadu byla jiz odedavna snaha
alespon cast tohoto materialu zuzitkovat, napr. kompostovanim v zemedélské
vyrobé nebo spalovanim.

* V soucasné dobé se odpady tridi.

 Jedna cast odpadu je vyuzivana jako zdroj druhotnych surovin (kovy apod.)
a druha se stava vyznamnym druhotnym energetickym zdrojem, protoze
energeticky obsah je srovnatelny s uhlim, v nékterych pripadech je vétsi nez
u kvalitniho uhli.



DRUHOTNE ZDROJE (3)

* Odpady jsou ve své podstaté vyuzivany dvéma
zakladnimi zpusoby:
* Termochemické procesy (spalovani a zplynovani)

* Biochemickeé procesy (fermentace a anaerobni
vyhnivani)



DRUHOTNE ZDROJE (4)

* Odpady jsou ve své podstaté
vyuzivany dvéma zakladnimi
zpusoby:

* Termochemické procesy
(spalovani a zplynovani)




DRUHOTNE ZDROJE (5)

HORIZONTALNI FERMENTOR

* Odpady jsou ve své
podstaté vyuzivany
dvéma zakladnimi
zpusoby:

* Biochemické
procesy
(fermentace

a anaerobni
vyhnivani)
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