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Zpracovani dat z vyb&rovych zjistovani

Cile kapitoly:
@ Definovat pojem ndhodného vybéru a vybé&rového souboru.
@ Predstavit zakladni vybérové charakteristiky a jejich rozdéleni.

@ Uvést zakladni metody vyb&rovych Setfeni a jejich pouZiti.
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Uvodni p¥iklad - Vyb&rové Eetteni

PYedstavte si, Ze jste analytikem ve velké maloobchodni spole¢nosti.
Vedeni chce zjistit primérnou spokojenost zakazniki, ale misto dotazovani
v8ech provede vybérové Setfeni.

Ukol: Navrhnout spolehlivé Setteni, kde kazdy zékaznik ma stejnou %anci
byt zahrnut (prosty nahodny vybér).
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Vypocet primérné spokojenosti

Ptiklad: Z 100 zdkazniki ziskdte nasledujici hodnoceni spokojenosti na
skale 1-10:
x=(8,7,9,6,...)

Soulet viech hodnoceni je 750.

Vybérovy pramér:

1
X=—750=75
X~ 100 ’

Tento primér pouZijeme jako odhad primérné spokojenosti viech
zakaznikd.
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Smérodatnd odchylka

Smérodatna odchylka méFi, jak moc se odpové&di li&i od priméru.

P¥iklad: Vypocet smérodatné odchylky:

100
1

@ Z(X,’ —7)2 ~ 1,2

i=1

S =

Interpretace: Vétsina odpovédi se pohybuje v rozmezi 7,5 + 1,2, tedy
mezi 6,3 a 8,7.
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Vyznam smérodatné odchylky

Smérodatna odchylka ukazuje, jak jsou odpovédi konzistentni:
@ NiZzsi hodnota: spokojenost zakazniki je podobna.
o Vy3si hodnota: v&tsi rozdily mezi zakazniky (né&ktefi velmi spokojeni,

jini méng).

Pomoci tohoto Set¥eni mizeme také odhadnout interval spokojenosti pro
celou populaci zdkaznikd.
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Zavér - Vybérové Setreni

Tento ptiklad ukazuje dileZitost spravné provedeného vybérového Setfeni:
@ Spravny vybgr zajidtuje reprezentativnost vysledki.
@ Vybérové charakteristiky, jako primér a smérodatnd odchylka,

pomahaji analyzovat a odhadovat parametry populace.

Jifi Figer (MV30) YSTA2-01-2 8. listopadu 2024 7/39



Vybérova Setreni

Pravdé&podobnostni (ndhodny) vybér zajistuje, Ze kazdy prvek souboru
ma urditou pravdépodobnost, Ze bude zahrnut do vyb&rového souboru.
Tento pFistup umozZiiuje reprezentativnost vysledk(i na zdkladé ndhodné

vybranych jednotek.
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Tvorba vybérového souboru

Tvorba vybérového souboru zahrnuje dvé hlavni slozky:

o Pravdépodobnost vybrani: KaZzda jednotka ma p¥ifazenou
pravdépodobnost byt vybrana.

o Nahodnost vybéru: Vybér je provddén ndhodné&, rozhoduje pouze
ndhoda.

Spojeni t&chto dvou sloZek je klitové pro zajisténi reprezentativnosti.
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Pravdépodobnostni a ndhodny vybér

ot

@ Termin , pravdépodobnostni vybér" pfevaZuje nad , ndhodny vybér".

@ Pravdépodobnosti vybrani mohou byt rizné, pokud jsou stejné, jedna
se o prosty nahodny vybér.
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Pochybnosti o ndhodném vybéru

Pochybnosti neodbornikii: Ndhodny vybér se mize jevit jako ndhodny
proces bez kontroly.

Reakce: Nahodny vyb&r s pfedem zndmymi pravdépodobnostmi vyuZiva
vyhod nahody a Ize matematicky kontrolovat jeho zakonitosti, coZ
zajidtuje reprezentativnost.
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Vyhody pravdépodobnostniho vybéru

Pravdépodobnostni vybé&ry umoZiiuji spolehlivé odhady:

o Konzistentni odhady: Pfesnost odhadii roste se zvySovanim po&tu
jednotek.

@ Nevychylené odhady: Odhady v primé&ru ani nepfehangji, ani
nebagatelizuji skute¢nou hodnotu.
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Mé&¥eni presnosti odhadii

P¥esnost odhadi Ize méFit pomoci:

e St¥edni vyb&rové chyby (standardni chyba primé&ru) ﬁ
o Intervalovych odhadii: poskytuji interval, ve kterém se skute¢na
hodnota téméf¥ jist&€ nachazi.

Dalsi kapitoly se budou podrobnégji vénovat témto odhadiim a jejich
interpretaci.
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Prosty nahodny vybér

Prosty ndhodny vybér je zakladni forma pravdépodobnostniho vybéru.
Kazdy prvek zakladniho souboru (ZS) ma stejnou pravdépodobnost, Ze
bude do vybéru zahrnut.

Definice: Prosty nahodny vybér je vybér o rozsahu n, kdy kazda
mnozina n prvkd ma stejnou pravdépodobnost, Ze bude vybrana.

Podminka: Je nutné mit:

e otislovany seznam v3ech prvki zdkladniho souboru (opora vybéru),
@ generdtor nahodnych &isel pro vybér prvki.
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Postup pti prostém nahodném vybéru

Postup pfi provadéni prostého ndhodného vybéru:
@ Sestavte oporu vyb&ru a p¥itadte kaZdému prvku celé &islo od 1 do N.
@ Rozhodnéte o rozsahu vybéru n.
© Vygenerujte n ndhodnych &isel mezi 1 a N.
@ Ziskejte data od prvki identifikovanych témito Cisly.

Ji¥i Figer (MVS0) YSTA2-01-2 8. listopadu 2024 15/39



Vybérovy pomér

Vybérovy pomér je pomér mezi rozsahem vybéru n a velikosti zakladniho
souboru N:

n
N
@ Vyjadfuje pravdépodobnost, Ze prvek ZS bude zahrnut do vybéru.

o Vyb&r miZe byt s vracenim (prvek miZze byt vybrin vicekrat) nebo
bez vraceni.
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Nahradni metody p¥i neproveditelnosti prostého nahodného
vybéru

Pokud je prosty ndahodny vyb&r neproveditelny nebo p¥ilis ndkladny, lze
pouzit:
o Stratifikovany nahodny vybé&r: Populace je rozd&lena na skupiny
(straty) a z kaZdé straty se provede ndhodny vybé&r.
o Systematicky vybér: Po sefazeni ZS je ndhodné vybran jeden prvek
z prvnich k a dale kaZzdy k-ty prvek.
e Vicestupiiovy shlukovy vybér: Vybér probihd ve vice stupnich (nap¥.
okresy, mé&sta, sidli¥t&, domdcnosti).
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Stratifikovany ndhodny vybér

Stratifikovany nahodny vybér: ZS je rozd&len na dil&i skupiny (straty) a
z kazdé se provede ndhodny vybér.

Vhodné pro: Populace, které Ize stratifikovat podle urcitého znaku (napt.
vék, pohlavi) pro zajist&ni reprezentace kazdé podskupiny.
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Systematicky vybér

Systematicky vybér: Ze sefazeného ZS se ndhodn& vybere jeden prvek z
prvnich k, poté kazdy k-ty prvek.

P¥iklad: P¥i ZS o 100 prvcich a vybéru 10 prvki (k=10) ndhodn&
vybereme prvek, napt. 5, a ndsledné vybereme 5, 15, 25, ..., 95.
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Vicestupniovy shlukovy vybér

Vicestupriiovy shlukovy vybér: Metoda vhodnd pro rozsahlé zakladni
soubory, nap¥. pfi vyzkumu vefejného minéni.

© Nihodné vybereme vzorek okrest.

@ Z kazdého okresu vybereme vzorek mést.

© Z vybranych mé&st vybereme vzorek sidlist.

@ Z vybranych sidlist vybereme domacnosti k dotazovani.

Vyhoda: Efektivni a mén& nakladny neZ prosty ndhodny vybér.
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Vybérové charakteristiky a jejich rozdé&leni

@ Vybérové charakteristiky jsou statistiky

» ziskané z vybérového souboru,

» poskytuji informace o zakladnim souboru.
@ Jsou funkcemi nahodnych velicin,

> protoze zavisi na konkrétnim vyb&ru vzorku.
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Zakladni pojmy

e Zakladni soubor:
» Skladd se z N jednotek,
> zajimd nas znak X.

@ Vybérovy soubor:

» Obsahuje n jednotek

» ndhodné& vybranych ze zdkladniho souboru.
@ Statisticky model:

» Pravdépodobnostni rozdéleni ndhodné veli¢iny X tvofi statisticky

model.
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Vybérové charakteristiky

@ Vybérové charakteristiky jsou funkce ndhodnych veli¢in

X17X27"'7Xn1

o definované jako:

T =T(Xy, Xa,...,X%n),

kde

» Xi je ndhodna veli¢ina nahodného vybéru 1. prvku ve vybéru,

» X, je ndhodn3 veli¢ina ndhodného vybéru 2. prvku ve vybéru, ...
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Vybérovy obecny moment a vybérovy priimér

Vybérovy obecny moment: k-ty obecny moment je

1 n
Z k
my = ; ' Xi -
i=1
Vybérovy priimér:

n
_ 1
X:mlz—g Xj.
n<
i=1

U prostého nahodného vybéru plati E(X) = p, coZ z n&j &ini vhodny
odhad stfedni hodnoty ZS:

X

H%
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Vybérovy centrdlni moment a vybérovy rozptyl

Vybérovy centrdlni moment: k-ty centrdIni moment:
=2 f:(x- R)k
o i=1 I '
Vybérovy rozptyl:

1 -
s =mh= Z(x,- —xX)2.

n—1¢%
i=1

Vybérovy rozptyl je vhodny pro odhad rozptylu zakladniho souboru:

o~ = S".
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Vybérovd smérodatna odchylka a vybérova kovariance

Vybérova smérodatna odchylka:
s =52
Vybérova kovariance: Pokud sledujeme dva znaky X a Y:

1 _ _
Cov(X,Y) = — (xi —X)(vi —¥)-
i=1
@ Kovariance ndm ukazuje, zda a jakym smérem se dvé proménné
pohybuji spole¢né (kladnd hodnota znamend pozitivni vztah, zdporna
hodnota negativni vztah).
o Jeji velikost v8ak zavisi na mé&Fitku proménnych, coz komplikuje
interpretaci.
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Vybérovy linedrni korelaéni koeficient

Vybérovy linedrni korelaéni koeficient:

kde sx a sy jsou vyb&rové smérodatné odchylky znakli X a Y.

o Korela¢ni koeficient standardizuje kovarianci do intervalu [-1, 1], coZ
usnadiiuje interpretaci:
> rxy & 1: silnd pozitivni korelace
> rxy ~ —1: silna negativni korelace

> rxy & 0: Zadny linedrni vztah
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Uloha vybérového 3Setfeni

Ukolem vybgrového etteni je odhadnout neznimé parametry zakladniho

souboru pomoci vyb&rovych charakteristik:
o Parametry zékladniho souboru (p, 0?)

o Vybé&rové charakteristiky (X, sx, rxy)

Cilem je ziskat odhady, které jsou p¥esné a nevychylené.
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Redené piiklady

o Ptiklady ilustruji probranou latku.
@ Nejsou pFili§ naroné na vypocty.

@ V praxi by byly vybéry rozsahlejsi.
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P¥iklad: Stratifikovany vybér a vyb&rové charakteristiky

Situace: Obchodni ¥etézec analyzuje priimérné nidkupy zdkaznik( ve dvou
regionech (A a B).

Celkovy potet zdkaznikd: 20 000 (12 000 v regionu A, 8 000 v regionu B)
Stratifikovany nahodny vyb&r: 5 zdkazniki z kaZdého regionu.
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Udaje o dtratich zékaznikii ve vyb&ru

Region A: x4 = (800, 1500, 700, 1200, 900)
Region B: xg = (1000, 1100, 950, 1300, 750)

Cilem je vypotitat:

© Primérnou dtratu zakazniki ve vybéru v regionu A a regionu B.

@ Smérodatnou odchylku Gtrat zakazniki v regionu A a regionu B.
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Vypocet primérné utraty zakazniki

Region A:
5
_ 1 800 + 1500 + 700 4 1200 + 900 N
A= ZIXA,,- = : = 1020 Ke.
Region B
5
_ 1 1000 + 1100 + 950 + 1300 + 750 .
g = ¢ ;XBJ = 5 — 1020 K&.
Priimérnd dtrata je stejnd v obou regionech: 1020 K¢&.
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Vypocet smérodatné odchylky

Region A:
1G5
SA=1|7 (xa,i — =+/107000 ~ 327,11 K&.
i=1
Region B:
18
sB=1|7 > (xg, — Xp)? = V40750 ~ 201,87 K&.
i=1

Smérodatnd odchylka je vy3si v regionu A, coZ zna&i v&tsi rozptyl kolem
priméru.
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Interpretace vysledki

Stratifikovany nahodny vyb&r ,ukazal", Ze:
e Priimé&rna dtrata je stejnd v obou regionech (1020 K&).

@ Smérodatnd odchylka je vys3i v regionu A (327,11 K&) nez v regionu
B (201,87 K&), coz naznaluje v&tsi variabilitu v regionu A.
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P¥iklad: Kovariance a korelaéni koeficient

Situace: Jako analytik pro investiéni spole€nost zkoumate vztah mezi
ro&nimi vynosy dvou akcii (X a Y) za poslednich 5 let.
Vynosy (v %) jsou nasledujici:

e Akcie X: X = (5,10,12,6,8)

o Akcie Y: Y =(3,8,9,5,6)

Cilem je vypotitat priimérné vynosy, kovarianci a korelaéni koeficient.
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Vypocet priimérnych vynosi

Primérny vynos pro akcii X:

5
— 1 5+10—|—12+6+8
X == =8,2 %.
Primérny vynos pro akcii Y:
— 1 3+84+9+5+6 0
Y = : Z Y = . =62 %.
i=1
Priim&rné ro¢ni vynosy: X = 8,2 %, Y = 6,2 %.
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Vypocet kovariance

Kovariance mezi vynosy X a Y:

Cov(X,Y) ——Z(X X)(Y; = Y).
Cov(X, Y) = @ —67.

Kovariance je kladna, coZ znaéi pozitivni vztah mezi vynosy X a Y.
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Vypocet korelaéniho koeficientu

Korelaéni koeficient mezi X a Y:

Po vypottu smérodatnych odchylek ziskdme:

6,7

~ 586238 = 0%

rxy

Korelaéni koeficient 0,98 znamena silnou pozitivni korelaci.
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Interpretace kovariance a korelaéniho koeficientu

e Kovariance Cov(X, Y) = 6,7: kladna hodnota znamend, Ze vynosy
akcii X a Y maji pozitivni vztah.
o Korelaéni koeficient rxy = 0,98: vysokd hodnota ukazuje na velmi
silnou pozitivni korelaci.
Tento vysledek naznaluje, Ze vynosy akcii X a Y se pohybuji podobné, coz
miZe ovlivnit rozhodnuti o diverzifikaci portfolia.
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