Domaci ukol YSTA2-02

Vypracujte v Excelu a GeoGebre.

Kazdé rozdéleni zpracujte na samostatném (prislusné pojmenovaném) listu.

Obrazkové vystupy z GeoGebry vlozte také do Excelu.

Sesit Excelu pojmenujte DU-YSTA2-02.x1sx a vlozte do odevzdavéarny (jméno a UCO se

do ndzvu pfidd automaticky).

Termin odevzdani 28. 11. 2024.

1 Binomické rozdéleni

Excelovské funkce
Pro praci s binomickym rozdélenim lze v Excelu pouzit nasledujici funkce:
e Pravdépodobnostni funkce (PDF): Funkce BINOM.DIST(k; n; p; FALSE) vraci pravdépodobnost
presné k uspéchu.
e Distribuéni funkce (CDF): Funkce BINOM.DIST(k; n; p; TRUE) vraci pravdépodobnost
nejvyse k uspéchu.
Piiklad 1. Pouzijte vhodné excelovské funkce k procviceni prace s binomickym rozdélenim:

1. Vypocitejte hodnoty pravdépodobnostni funkce pro binomické rozdéleni s n = 10 a p = 0,3
pro k=0,1,...,10.

2. Vypocitejte hodnoty distribu¢ni funkce pro stejné hodnoty k.

3. Vytvorte grafy pravdépodobnostni a distribu¢ni funkce pro binomické rozdéleni v Excelu.

Muzete pouzit uz vypocitané hodnoty.

2 Hypergeometrické rozdéleni

Excelovské funkce
Pro praci s hypergeometrickym rozdélenim 1ze v Excelu pouzit nasledujici funkce:

e Pravdépodobnostni funkce (PDF): Funkce HYPGEOM.DIST(k; n; M; N; FALSE) vraci

pravdépodobnost presné k uspéchu.

e Distribuéni funkce (CDF): Funkce HYPGEOM.DIST(k; n; M; N; TRUE) vraci pravdépodobnost

nejvyse k uspéchu.

Piiklad 2. Pouzijte vhodné excelovské funkce k procviceni prace s hypergeometrickym rozdélenim:



1. Vypocitejte hodnoty pravdépodobnostni funkce pro hypergeometrické rozdéleni s N = 50,
M =20,n=10pro k=0,1,...,10.

2. Vypocitejte hodnoty distribucni funkce pro stejné hodnoty k.

3. Vytvorte grafy pravdépodobnostni a distribuéni funkce pro hypergeometrické rozdéleni v Ex-

celu. Muzete pouzit uz vypocitané hodnoty.

3 Normalni rozdéleni

Excelovské funkce

Pro préaci s normalnim rozdélenim lze v Excelu pouzit nasledujici funkce:

e Hustota pravdépodobnosti (PDF): Funkce NORM.DIST(x; p; o; FALSE) vraci hodnotu
hustoty pravdépodobnosti.

e Distribuéni funkce (CDF): Funkce NORM.DIST(x; pu; o; TRUE) vraci hodnotu distribuéni

funkece.

e Kvantilova funkce: Funkce NORM. INV(p; p; o) vraci kvantil pro danou pravdépodobnost

p, sttedni hodnotu g a smérodatnou odchylku o.

Pro praci s normovanym normadlnim rozdélenim (p = 0, ¢ = 1) lze pouzit specializované

funkece:

e Hustota pravdépodobnosti (PDF): Funkce NORM.S.DIST(x; FALSE) vraci hodnotu hus-
toty pravdépodobnosti.

e Distribuéni funkce (CDF): Funkce NORM.S.DIST(x; TRUE) vraci hodnotu distribuéni funkece.
e Kvantilova funkce: Funkce NORM.S.INV(p) vraci kvantil pro danou pravdépodobnost p.
Piiklad 3. Pouzijte vhodné excelovské funkce k procviceni prace s normalnim rozdélenim:

1. Vypocitejte hodnoty hustoty pravdépodobnosti pro normalni rozdéleni s p = 2 a ¢ = 3 a

nasledujici hodnoty x = -2, —1,0, 1, 2.

2. Vypocitejte hodnoty distribu¢ni funkce pro normované normalni rozdéleni a stejné hodnoty
r=-2,—-1,0,1,2.

3. Pomoci funkce NORM.S.INV() najdéte kvantily pro pravdépodobnosti p = 0,05;0,5;0,95. O

jaké rozdéleni se jedna? Co nam ty vysledky fikaji?

4. Vytvorte grafy hustoty a distribuéni funkce pro normalni rozdéleni v GeoGebfe s parametry

p=2ao=3.



4 Studentovo rozdéleni

Excelovské funkce
Pro praci se Studentovym rozdélenim lze v Excelu pouzit nasledujici funkce:

e Hustota pravdépodobnosti (PDF): Funkce T.DIST(x; v; FALSE) vraci hodnotu hustoty
pravdépodobnosti.

e Distribuéni funkce (CDF): Funkce T.DIST(x; v; TRUE) vraci hodnotu distribuéni funkce.

e Kvantilova funkce: Funkce T.INV(p; v) vraci kvantil pro danou pravdépodobnost p a v

stupni volnosti.
Priklad 4. Pouzijte vhodné excelovské funkce k procviceni prace s rozdélenim:

1. Vypocitejte hodnoty hustoty pravdépodobnosti pro Studentovo rozdéleni s v = 8 a nasledujici
hodnoty z = -2, —-1,0, 1, 2.

2. Vypocitejte hodnoty distribu¢ni funkce pro Studentovo rozdéleni s v = 8 a stejné hodnoty
xr=-2,-1,0,1,2.

3. Pomoci funkce T.INV() najdéte kvantily pro pravdépodobnosti p = 0,05;0,5;0,95 pii v = 8.
Co nam ty vysledky tikaji?

4. Vytvoite grafy hustoty a distribu¢ni funkce v GeoGebie s parametrem v = 8.

5. Demonstrujte, v GeoGebte, ze ,pro velkd v (tzn. pro v > 30) se Studentovo rozdéleni blizi
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norméalnimu rozdélen{ s parametry pu = 0, 0% = .
v—2

5 F-rozdéleni

Excelovské funkce
Pro praci s F-rozdélenim lze v Excelu pouzit nésledujici funkce:

e Hustota pravdépodobnosti (PDF): Funkce F.DIST(x; vy; vo; FALSE) vraci hodnotu
hustoty pravdépodobnosti.

e Distribuéni funkce (CDF): Funkce F.DIST(x; v4; v»; TRUE) vraci hodnotu distribu¢ni

funkece.

¢ Kvantilova funkce: Funkce F.INV(p; v;; 1») vraci kvantil pro danou pravdépodobnost p a

stupné volnosti v; a vs.
Piiklad 5. Pouzijte vhodné excelovské funkce k procviceni prace s F-rozdélenim:

1. Vypocitejte hodnoty hustoty pravdépodobnosti pro F-rozdéleni s vy = 5, 15 = 10 a nasledujici
hodnoty z = 1,2, 3,4, 5.



2. Vypocitejte hodnoty distribu¢ni funkce pro stejné hodnoty .

3. Pomoci funkce F.INV() najdéte kvantily pro pravdépodobnosti p = 0,05;0,5;0,95 pii v; = 5,
Vo9 = 10.

4. Vytvorte grafy hustoty a distribucni funkce v GeoGebie s parametry v; = 5, vy = 10.

6 Chi-kvadrat rozdéleni

Excelovské funkce

Pro préci s chi-kvadrat rozdélenim lze v Excelu pouzit nasledujici funkce:

e Hustota pravdépodobnosti (PDF): Funkce CHISQ.DIST(x; v; FALSE) vraci hodnotu
hustoty pravdépodobnosti.

e Distribuéni funkce (CDF): Funkce CHISQ.DIST(x; v; TRUE) vraci hodnotu distribu¢ni

funkece.

¢ Kvantilova funkce: Funkce CHISQ.INV(p; v) vraci kvantil pro danou pravdépodobnost p a

stupné volnosti v.
Priklad 6. Pouzijte vhodné excelovské funkce k procviceni prace s chi-kvadrat rozdélenim:

1. Vypocitejte hodnoty hustoty pravdépodobnosti pro chi-kvadrat rozdéleni s v = 3 a nasledujici
hodnoty = =1, 2, 3,4, 5.

2. Vypocitejte hodnoty distribu¢ni funkce pro stejné hodnoty z.

3. Pomoci funkce CHISQ.INV() najdéte kvantily pro pravdépodobnosti p = 0,05;0,5;0,95 pii
v=3.

4. Vytvorte grafy hustoty a distribucni funkce v GeoGebie s parametrem v = 3.

5. Demonstrujte, v GeoGebie, ze ,pro velkd v (tzn. pro v > 30) se chi-kvadrat rozdéleni blizi

normdlnimu rozdéleni s parametry u = v, o2 = 2v*.



