Matematicka rozcvicka pro KMA/MAT1 a
KMA/MT1

Pro rozhybéani pouzijeme ¢ast podpturnych materiala ke knize Sally Jordan,
Shelagh Ross, and Pat Murphy: Maths for Science. Ozford University Press, 2012.

Zacneme (velmi) opatrné
Pocitani se zapornymi cisly

Uloha Q.1.1: Bez pouziti kalkulacky vypoctéte:

() 2+ (-5)=2-5=-3 (1) (~8) —4 =12
(b) 2—-(-5)=2+5=7 W s ) o

(c) 2-(=5) = —10

(d) (=2)-(=5) =10 (h) (=8)+4=—4
(e) (-2)—(-5)=-2+5=3 (i) (—10):5 = —2

Uloha Q.1.2: S pouzitim kalkulacky vypoctéte:

(a) (—1736) + 2678 = 942 (d) (—274) — (—5670) = 3745
(b) 356 — (—273) = 629 (e) 27 (—367) = —9909
(c) (—1073) + (—578) = —1651 (f) (—20748) : (—76) = 273

Sc¢itani a odcitani zlomku

Uloha Q.1.3: Vypoctéte a vysledek prevedte na co nejjednodussi zlomek:

1 3 1-5+3-3 14 3 1 3.2-1 5
@) 3+5="335 ~ ) 1-3=7"% "3
(b)g_g:2-5—2-3:i
3 9 39 15 1 3 1 1-10-3-5+41-2
2 2 2 B 3-1+1~ 20
© 775 % 5
2 1 3 =
@ 7-3="1 *



Nasobeni zlomku

Uloha Q.1.4: Vypoctéte a vysledek preved'te na co nejjednodussi zlomek:

@ L3 73 _ 2 52 W0_5 0,213 6 _1
16 2 16-2 32 8 3 24 12 3 5 4 60 10

Déleni zlomku

Uloha Q.1.5: Vypoctéte a vysledek preved'te na co nejjednodussi zlomek:

12 17 7 1 2 2 29 18
=== d 2=
VR VR S @W35=3376 3
3 . 31 3
b 7:5:—.7:7
g 5=53
2 1 2/15 2 5 10 1
()3:2-2.2_1 © L =r =g =3
512 2 /5 156 90 9

Pocitani s procenty

Uloha Q.1.6: Nésledujici procenta preved'te na co nejjednodussi zlomky:

51 64 16

= — = — 49 = — = —

(2) 5% =106 = 20 (c) 64% = 755 = 25
60 3 69
(b) 60% = 105 = = (d) 69% = o

Uloha Q.1.7: Nasledujici zlomky preved'te na procenta:

(a)17():17000:70% (c)gzﬁ:15o%

(b) ;‘; = 15020 = 52% (d) 12 = 0,8125 = 81,25%

Uloha Q.1.8: Vycislete nasledujici podily:

(a)2z64=g-64=5-8=40 (¢) 3% 7 1500 = {35 - 1500 = 45
(b)§z90:g-90:5-30=150 (d) 95% 2z 50 = 2 .50 = L = 47,5



Mocniny

Uloha Q.1.14: Bez pouziti kalkulacky vypoctéte:

(a) 6° = (g) 2° =8
1 2 _
(b) 107 = < = 0,001 (h) 37 =19
_ 1
() L =62 =36 ()57 =g =02
C _— = =
62
1
) 57%=—=0,04
(d) 24 =16 U) 25
1
1 _— = — =
(e) 27'=-=05 (k) -1 !
1 Zkontrolujte, zda stejné vysledky
() o1 2 obdrzite i na kalkulacce.

Nasobeni a déleni s mocninami

Uloha Q.1.15: Nasledujici vyrazy zjednoduste na co nejjednodussi mocniny:

6727 — 62773 — 624 (d) 10_8 . 10—19 — 10—8+(—19) _ 10_27
63

(b) 36 X 33 — 36+3 _ 39

(a) 6% :6° =
(e) 1074:107% = 107421 = 102

108 10- 101
— =10*"* = 10* f
(¢) 7oz =10 0 T

Uloha Q.1.16: S pouzitim kalkulacky vypoctéte:

— 101+117(73) — 1015

(a) 3°.23 = 1944 (c) 43 + 4% = 320
(b) 25 =648 (d) 4% - 4% = 16384

Uloha Q.1.17: Nésledujici vyrazy zjednoduste na co nejjednodussi mocniny:

8\? FERE
by :49:218 —:—:42:24
(2) (2) (©) =7

910 (32) 10 320

_ _ __9l0
) 555 = g0 = g0 =2

Mocniny mocnin

Uloha Q.1.18: Nésledujici vyrazy zjednoduste na co nejjednodussi mocniny:



(
(
(0) (5°) =5 ) (27) =27
(@ () =" ) (54 =57
(0) (57) = 5" (j) (1103>_m — 107310 = 10%

Uloha Q.1.19: Nésledujici vyrazy zjednoduste na co nejjednodussi mocniny:

(a) (103 . 105)2 — 10B+5)2 — 16 92\ 4 - 98
) (=] ==
33 312

Odmocniny a mocniny s racionalnimi exponenty (podil celého
a prirozeného cisla)
Uloha Q.1.20: Bez pouziti kalkulacky vypoctéte (pii vypoctech je dobré si

uvédomit, ze 2% = 8,21 = 16,2° = 32,33 = 27,4% = 64, 5% = 125,9? = 81,10% =
100, 10* = 1000):

(a) 1002 = /100 = 10 (g) 812 =81 =9
(b) 1255 = ¥/125 =5 (h) 85 = ¢/8=3

1 . 1
(c)@:es?:gﬁ (i) 273 = V27 =3
(d) 167 = v/16 = 2 (j) 0,252 = 25 _ V2 5 1

1 ’ 100 /100 10 2

() 325 =V/32=2

) Zkontrolujte, zda stejné vysledky
(f) 92 =v9=3 obdrzite i na kalkulacce.

Uloha Q.1.21: Nésledujici vyrazy zjednoduste na co nejjednodussi mocniny:

(a) (102)" =105 = 10" (c) (1010)% = 10°

(b) (10%)2 =10' =10 (d) (33)% =3'=3



o 10%)"
(f) (ﬁ) S R, ( )
(g) V38 =357 = 3! (i) (10 ) (109)% 102793 = 108

Uloha Q.1.22: Bez pouiti kalkulacky vy¢islete ndsledujici vyrazy (pri vypoctech
je dobré si uvédomit, ze 23 = 8,21 = 16,25 = 32,33 = 27,43 = 64, 5% = 125,9° =
81,10% = 100, 10* = 1000):

(a) 92 = (3%)F =3 =27 (h) 9% =1
3
b) 161 = (24)1 = 2° = 32
s 1
(C) 100_5 = E
. 1
) 12575 = — = 0,04
(d) 10072 = 10*C2) = 1073 = 0,001 b) 25
5 1\ 3 1
(e) 47 =2° =32 (k) 0,252 = (4) = 55 = 0125

, Zkontrolujte, zda stejné vysledky
3275 =2"2=0,25 obdrzite i na kalkulacce.

Spravné poradi operaci

Uloha Q.1.23: Bez pouziti kalkulacky vypoctéte (dejte pozor na spravné poradi
operaci):

(a) 2-443-7=8+421=29 (f) 2.6-22 3
(b) (2+4>(3—1) 6-2=12 @) 2025 ) — 0
((3 (2+5)? __19 (h) 3-2-(1+3)=24
(e) (6-2%)-2=4 (0 4;2_4 »

Upravy algebraickych vyrazi
ijravy rovnic

Uloha Q.5.1:



(a) Z rovnice h = 3¢ vyjadiete g. (f) Z rovnice h = / vyjadiete f.
9

_h

9=3 [f = hg]
(b) Z rovcnice ¢ = ba vyjadiete a. (¢) Z rovnice h = f vyiddiete g.

a = 6, b # O:| _ f g

] 9= h 7é 0]
(c) Z rovnice g = f + h vyjadiete f. i h

[f =91 o, .

(h) Z rovnice a* = 3b vyjadiete b.

(d) Z rovnice a = b — 4 vyjadiete b. -b _a?

[b=a+4] e

(e) Z rovnice C' = 27r vyjadiete r. 9

(i) Z rovnice a° = 3b vyjadrete a.

=53] o= V85, 12

Uloha Q.5.2:
(a) Z rovnice ¢ = V2d vyjadrete d. () Z rovnice d = ocj vyjadtete c.
=5 g
=5 d
2 _ 4 b
=0 br 20

(b) Z rovnice ¢ = mcAT vyjadrete c.

q
[c = T m, AT # 0] (f) Z rovnice d = y vyjadrete g.
g
(¢c) Z rovnice AEg = mgAh b
vyjédiete Ah. [g — Zf, d # o]
E
th,?Wg#ﬂ
m be
(d) Zrovnice a = b+c+d+e vyjadiete (g) Z rovnice a = de vyjadiete d.
d.
be
[d=a—b—c— € [dz@ﬁ) Q%O]



Uloha Q.5.3:

(a) Z rovnice h = gk — f vyjadrete f.

[f = gk — I
(b) Z rovnice h = gk — f vyjadiete g.
[ h
i k
(c) Z rovnice h = fg* vyjadiete f.
[ h
L 9
(d) Z rovnice A = mr? vyjadiete r.
[ A
r=4—
s
Uloha Q.5.4:
. )
(a) Z rovnice C = §(F — 32)
vyjadrete F'.
2
-5

(b) Z rovnice v* = u® + 2as vyjadiete

2

(¢) Z rovnice v* = u? + 2as vyjadiete

u.

[u = V2 —2as, v?—2as> O}

(d) Z rovnice F, =
vyjadrete q;.

[ Amegr?
q1 =
q2

) QQ#O]

4
(e) Z rovnice V = §7r7"3 vyjadrete r.
r=4-—
4

| d
(f) Z rovnice h = 7 vyjadrete d.

4= foh?]
[b .
— vyjadrete d.
cd

DO | —

(g) Z rovnice a =

B b
" 4ea?’

1
(e) Z rovnice F, = 9192
4d7eq r2
vyjadrete r.
1 0o 7192
- ' F, #0,
|:r 47760 Fel ! l 7£ 47T€OF€Z
k+ 3
(f) Z rovnice v, = 3
p
vyjadrete p.
k 4+ é'u
[,0 == Ww#0
Up
k+ 3
(g) Z rovnice v, = \l—i%M
p

vyjadrete p.

[u = z(pvi - /f)]




Zjednodusovani rovnic

Uloha Q.5.9: Zjednoduste nasledujici virazy:

v hv a b Ara + b
h-—=— fl =+ —= ——+—
() A A (®) b2+47r 47b?
ab ., _a 9+1) & g+
(b) —:b=~- () 2 ~ 73 2
c c h (h+1) h¥+h
ab 1 ab? (h) 2b+c¢ 1(2c+d) 4b—d
(C)?:5:7 a? 2 a2 2a?
@ ab b b2 (i) 2mvh . 21vh _ A% h
> 2_Z 2
c a4 ¢ (h+1) (h+2) h2+3h+2
b ¢ 2b+c ) 21vh ‘ 21v'h :h+2
(&) ~ 45 = (h+1) (h+t2) htl

Uloha Q.5.10: Prepiste nasledujici vyrazy tak, ze se ,,zbavite zavorek (vétsinou
nasobenim) a vysledky co nejvice zjednodusite:

(a) 2a(3a +5) = 6a* + 10a (f) (2a+b)(a+3c) = 2a*>+6ac+ab+
3bc

(b) —(4b—5) =5 — 4b

( ) (s4+1)=5"—1

(¢) (a=2)(a+3)=a*+a—6

(d) (a—2)(3a —7) = 3a* — 13a + 14 (i) (b —1

) )

(h) clec+ D) +c+1l=c4+2c+1
) )—(b+1)(b—-1)=0
) (

(e) (2a+3)* =4a® +12a + 9 (j FHg+)=g¢"—-1

Uloha Q.5.11: Nésledujici vyrazy pfevedte na soudin:

(a) a® —2a =a(a—2) (c) ;Lm"?’ + 7r*h = 7r? (;lr + h)
(b) 2b* + 6b = 2b(b + 3)

Uloha Q.5.12:
Z rovnice V = §T2h1 + mr?hy vyjadiete r a vysledek co nejvice zjed-
1 1%
noduste. V = <h1 + h2> w2, 2= S
3 (ghl + hg) Vs
Vv

r= | Iy hy#0
(éhl—i‘hg)ﬂ' 3



Uloha Q.5.13: S vyuzitim vysledki z Q.5.10 naleznéte feseni nasledujicich kva-
dratickych rovnic:

(a) 6a®+ 10a =0 (c) 3a? —13a+14=0
[2a(3a+5)=0,] {a1_2a2_7]
5 ’ 3
a1:0,a2:—§

d) 4a® +12 =
(b) a®+a—6=0 (d) 4a*+12a+9=0

3
0 = 2,0 = =3 ==

Uloha Q.5.14: S vyuzitim vzorce vyteste nasledujici kvadratické rovnice:

(a) 22 +62+9=0 D= (-5)?—4-1-(-6) =49,
6
D=6>—4-1-9=0, 5D _
—6+/0 b2l
a172:%:_3 —1
(b) 2> —6x+5=0
D=(-6)?—4-1-5=16, (d) 22° =52 —-3=0
5
_ei\/ﬁ_< D =(-5)*—4-2-(=5) =49,
12 = 751 =
1

(c) 2> =52z —6=0

Kombinovani rovnic

Uloha Q.5.15:

(a) Zkombinujte rovnice a = w?r a v = wr tak, abyste dostali rovnici pro r,

14 V2 V2

ktera neobsahuje w. lw ==, a=-—r, r=—, aTr# 0]
r r a
(b) Zkombinujte rovnice F, = ma, a v, = u, + a,t tak, abyste dostali rovnici
Vy — Uy
, m,l# O}

pro F,, kterd neobsahuje a,. {Fz =

(¢) Zkombinujte rovnice E = mcAT a E = mgAh tak, abyste dostali rovnici

Ah
pro ¢, ktera neobsahuje E. [c =95 M AT # 0]



Uloha Q.5.16:

n 5
(a) Zkombinujte rovnice m = — a p = — tak, abyste dostali rovnici pro r, ktera

D r
{ ms

7“:7, n%O}

neobsahuje p.

(b) Zkombinujte rovnice a = bed a e = ct tak, abyste dostali rovnici pro d,

t
ktera neobsahuje c. [d = Z—, be,t # 0]
e
n a’
(¢) Zkombinujte rovnice m = ,/— a p = — tak, abyste dostali rovnici pro n,
n
ktera neobsahuje p. [n=3lalm, a#0]

Uloha Q.5.17:
(a) Zkombinujte rovnice b = 4 a d = ce? tak, abyste dostali rovnici pro a, kterd

neobsahuje c. [a = Zgl, b,e # 0]

(b) Pokud v ptedchozich dvou rovnicich je a méfeno v newtonech, b v ki-
logramech a d v metrech, v jakych jednotkach, vyjadrenych jen pomoci
zékladnich jednotek SI (metr, kilogram, sekunda, ampér, kelvin, mol, kan-
dela) je potom veli¢ina e? (Napovéda: nejprve si pomoci zékladnich jednotek
SI vyjadrete odvozenou jednotku newton.)

[[8] = [lﬂ Y= kg]'vm — k;fgg — 8%, []=s

10



