Matematicka rozcvicka pro KMA/MAT1 a
KMA/MT1

Pro rozhybéani pouzijeme ¢ast podpturnych materiala ke knize Sally Jordan,
Shelagh Ross, and Pat Murphy: Maths for Science. Ozford University Press, 2012.

Zacneme (velmi) opatrné
Pocitani se zapornymi cisly
Uloha Q.1.1: Bez pouziti kalkulatky vypoctéte:

(a) 24 (=5) (d) (=2)-(-5) (g) 8:(—4)

(b) 2—(-95) (e) (=2) = (-9) (h) (=8) +4

(c) 2-(=5) (f) (=8)—4 (i) (=10):5
Uloha Q.1.2: S pouzitim kalkulatky vypoctéte:

(a) (—1736) + 2678 (¢) (—1073) 4 (—=578) () 27- (—367)

(b) 356 — (—273) (d) (—274) — (=5670)  (f) (—20748) : (—76)
Sc¢itani a odéitani zlomku

Uloha Q.1.3: Vypoctéte a vysledek prevedte na co nejjednodussi zlomek:
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Nasobeni zlomku

Uloha Q.1.4: Vypoctéte a vysledek preved'te na co nejjednodussi zlomek:

(0) 15

> 2 2 1 3
by =.2 (e)2.2.2
(b) 23

N

Déleni zlomku

Uloha Q.1.5: Vypoctéte a vysledek preved'te na co nejjednodussi zlomek:

2/15
6/5

(e)
Pocitani s procenty

Uloha Q.1.6: Nésledujici procenta pfeved'te na co nejjednodussi zlomky:
(a) 5% (c) 64%
(b) 60% (d) 69%

Uloha Q.1.7: Nésledujici zlomky pfeved'te na procenta:

(0) 1 (€ 2
) 5 (@ 1

Uloha Q.1.8: Vydéislete nésledujici podily:

(a) 2264 (b) Zzgo (¢) 3% z 1500

(d) 95% z 50



Mocniny

Uloha Q.1.14: Bez pouziti kalkulacky vypoctéte:

0 1 1
(a) 6 0 55 )
(b) 1073
X (g) 2°
(©) 5= (h) 32
(d) 2 (i) 57! Zl/iontrolujte, zvo}a sFejné
vysledky obdrzite i na
(e) 271 (j) 572 kalkulacce.

Nasobeni a déleni s mocninami

Uloha Q.1.15: Nésledujici vyrazy zjednoduste na co nejjednodussi mocniny:

(a) 6% :6° © 10° (e) 107*: 107%
10°
6 a3 8 19 10- 10"
(b) 3%.3 (d) 107510~ ®) 5=

Uloha Q.1.16: S pouzitim kalkulacky vypoctéte:
(a) 3°-23 (c) 43 +44
L

(b) 35 (d) 4% - 41

Uloha Q.1.17: Nésledujici vyrazy zjednoduste na co nejjednodussi mocniny:
@ (5) o) o ©

Mocniny mocnin

Uloha Q.1.18: Nasledujici vyrazy zjednoduste na co nejjednodussi mocniny:

@ (57)° © () Q) (59"

» ()" 0 () 0 ()
(0 (5*) (8) (10%)”
(d) (52)3 (1) (2—1)2

3



Uloha Q.1.19: Nasledujici vyrazy zjednoduste na co nejjednodussi mocniny:
2 5 4
10% - 10° 7 22
(a) (10°-10°) o (% © (5

Odmocniny a mocniny s raciondlnimi exponenty (podil celého
a prirozeného cisla)

Uloha Q.1.20: Bez pouziti kalkulacky vypoctéte (pfi vypoctech je dobré si
uvédomit, ze 2° = 8,2 = 16,2° = 32,3 = 27,4 = 64,5° = 125,9> = 81,10° =
100, 10* = 1000):

(a) 1002 (e) 325 (j) 0,252  (Napovéda:
1 0,25 si  muzete
(b) 1253 (f) 92 vyjadrit jako zlo-
) () 313 mek.)
(c) 6-2 (h) ]3 Zkontrolujte, zda stejné
) vysledky obdrzite i na
(d) 164 (i) 273 kalkulacce.

Uloha Q.1.21: Naésledujici virazy zjednoduste na co nejjednodussi mocniny:

(a) (102)" @ (3%)° (g) V33
o ) (108)%
® (o) 0 @) " iy
(© (101)° ® (vr)' @ (104) (10°)*

Uloha Q.1.22: Bez pouiti kalkulacky vy¢islete nasledujici vyrazy (pri vypoctech
je dobré si uvédomit, ze 23 = 8,2 = 16,2° = 32,3% = 27,4% = 64,5 = 125,9? =
81,10% = 100, 10 = 1000):

(a) 92 (f) 325 (k) 0,252 (Napovéda:
5 ) 0,25 si  muzete
(b) 161 () 3275 vyjadrit jako zlo-
(c) 1002 (h) 972 mek.)
(d) 100~ 3 (i) 4-3 Zkontrolujte, zda stejné
vysledky obdrzite i na
(e) 43 () 12573 kalkulacce.



Spravné poradi operaci

Uloha Q.1.23: Bez pouziti kalkulatky vypoctéte (dejte pozor na spravné poradi
operaci):

(a) 2-4+3-7 (d) (2+5) (2) 2(25 — 5?)
(b) (2+4)(3—1) (e) (6—2%)-2 (h) 3-2-(1+3)
(c) 3—2° (f) 2-6— 22 (1)422—4

U’pravy algebraickych vyrazu

Upravy rovnic

Uloha Q.5.1:
(a) Z rovnice h = 3¢ vyjadrete g. (f) Z rovnice h = i vyjadiete f.
g
(b) Z rovnice ¢ = ba vyjadrete a.

(g) Z rovnice h = S vyjadrete g.
g

(
(d

)
)

¢) Z rovnice g = f + h vyjadiete f.
) Z rovnice a = b — 4 vyjadrete b. (h) Z rovnice a* = 3b vyjadiete b.
)

(e) Z rovnice C' = 2xr vyjadiete r. (i) Z rovnice a* = 3b vyjadiete a.

Uloha Q.5.2:

(a) Z rovnice ¢ = V2d vyjadiete d.

b
(e) Z rovnice d = bef vyjadiete c.
g

(b) Z rovnice ¢ = mcAT vyjadrete c.

: _ b

(¢) Z rovnice AEg = mgAh (f) Z rovnice d = bef vyjadiete g.
vyjadrete Ah. g

(d) Zrovnice a = b+c+d+e vyjadrete

b
d. (g) Z rovnice a = d—c vyjadiete d.
e



Uloha Q.5.3:

(a) Z rovnice h = gk — f vyjadrete f.

(b) Z rovnice h = gk — f vyjadiete g.

(c) Z rovnice h = fg* vyjadiete f.
d) Z rovnice A = wr? vyjadiete r.
( yi

Uloha Q.5.4:

)
(a) Z rovnice C = §(F — 32)
vyjadrete F'.

(b) Z rovnice v* = u® + 2as vyjadiete
a.

(¢) Z rovnice v* = u® + 2as vyjadiete
u.

(d) Z rovnice F,; =

vyjadrete q;.

Zjednodusovani rovnic

4
(e) Z rovnice V = §7r7"3 vyjadrete r.
d
(f) Z rovnice h = [ — vyjadrete d.
fg
1 /b
(g) Z rovnice a = N\ vyjadiete d.

Uloha Q.5.9: Zjednoduste nasledujici vyrazy:

: L g
7 F, =
(e) Z rovnice Fy prm
vyjadrete r.
k+ 3
(f) Z rovnice v, = 3l!
p
vyjadrete p.
k+ 3
(g) Z rovnice v, = 3l!
p
vyjadrete p.
W+c 1(2+d)
h _Z
() a? 2 a?
(i) onvh  2nvVh
l .
(h+1) (h+2)

() b5 @ 24
ab

(b) b oo 1
b1 =+

(c) e b




Uloha Q.5.10: Prepiste nésledujici vyrazy tak, ze se ,zbavite zavorek (vétsinou
nasobenim) a vysledky co nejvice zjednodusite:

(a) 2a(3a +5) (e) (2a+ 3)? i) (B*—1)—(b+1)(b—
(b) —(4b— 5) () (2a +b)(a+3¢) 2

() (a—2)(a+3) (g) (s> = 1)(s*+1)

(d) (@a=2)(3a—T7) (h) clc+1)+c+1 () (=D +g+1)

Uloha Q.5.11: Nasledujici virazy prevedte na souéin:

(a) a® —2a (b) 2b° + 6b (c) ;lm“?’ + 7r?h

Uloha Q.5.12:
Z rovnice V = %rzhl + mr?hy vyjadiete r a vysledek co nejvice zjed-

noduste.

Uloha Q.5.13: S vyuzitim vysledki z Q.5.10 naleznéte Feeni nasledujicich kva-
dratickych rovnic:

(a) 6a®>+ 10a =0 (c) 3a* —13a+14 =0

() a*+a—6=0 (d) 40> +12a+9=0

Uloha Q.5.14: S vyuzitim vzorce vyfeste nasledujici kvadratické rovnice:
(a) 2°+6x+9=0 (¢) 22 =5z —6=0

(b) 2> —6x+5=0 (d) 22 =52 -3=0

Kombinovani rovnic

Uloha Q.5.15:

2

(a) Zkombinujte rovnice a = w*r a v = wr tak, abyste dostali rovnici pro 7,

ktera neobsahuje w.

(b) Zkombinujte rovnice F, = ma, a v, = u, + a,t tak, abyste dostali rovnici
pro F,, kterda neobsahuje a.

(¢) Zkombinujte rovnice E = mcAT a E = mgAh tak, abyste dostali rovnici
pro ¢, ktera neobsahuje E.



Uloha Q.5.16:

n s
a) Zkombinujte rovnice m = — a p = — tak, abyste dostali rovnici pro r, ktera
J y
P r

neobsahuje p.

(b) Zkombinujte rovnice a = bed a e = ct tak, abyste dostali rovnici pro d,
ktera neobsahuje c.

n 9a?
(¢) Zkombinujte rovnice m = \/7 a p = — tak, abyste dostali rovnici pro n,
D n

ktera neobsahuje p.

Uloha Q.5.17:

a
(a) Zkombinujte rovnice b = — a d = ce? tak, abyste dostali rovnici pro a, ktera
c

neobsahuje c.

(b) Pokud v ptedchozich dvou rovnicich je a méfeno v newtonech, b v ki-
logramech a d v metrech, v jakych jednotkach, vyjadrenych jen pomoci
zékladnich jednotek SI (metr, kilogram, sekunda, ampér, kelvin, mol, kan-
dela) je potom veli¢ina e? (Napovéda: nejprve si pomoci zédkladnich jednotek
SI vyjadrete odvozenou jednotku newton.)



