MVSO

MORAVSKA VYSOKA SKOLA OLOMOQUC ’)

ENERGETICKY
MANAGEMENT

11. Energeticky audit budov




MVSO »» MORAVSKA VYSOKA SKOLA OLOMOUC

INFORMACNI ZDROJE - LITERATURA

 BERNARDINOVA, A., MARES, M.

» Zpracovdni prukazu energetické ndarocnosti
budovy. Prakticka prirucka pro vsechny majitele

rodinnych a bytovych domu, bytu a pro realitni
kancelare.

* Praha: Linde, 2013
* 152s.
* |[SBN 978-80-7201-914-4

KNOWLEDGE FOR THE FUTURE )) WWW.mVso0.cz




DAHLSVEEN, T., PETRAS, D.,
HIRS, J.

Energeticky audit budov.

1. vyd.

Bratislava: Jaga Group, 2003,
352 s.

ISBN 80-88905-86-9

' T
sy EEAEERERNEEERAN “l

( "NEEEEEENEEERN 0
g SEERENENREREER "I

g TEEEEARAREREEE 0
jj EEEEEEEEEEEEEE f
gisEnaunnEnpnnn "

lllllllllll'lllul
jasEEaEEREEnnEn "
g IREEEEREEEREEn ;"
g assnanssauanse ;"

L
1 TR e
i ¥ ENARNEREE
i
[}




, ARN st
STERNOVA, Z. a kol. ENERGETICKA ““iﬁﬁﬁmm

Energeticka CERTIFIKACIA BUDOV _
hospoddrnost budov
a energeticka
certifikacia budov.

1. vyd.
Bratislava: JAGA GROUP,
2010
350 s.

ISBN 978-80-8076-060-1




MVSO »» MORAVSKA VYSOKA SKOLA OLOMOUC

ENERGETICKE STITKY

* Presneji receno ,,Energeticky stitek obalky
budov* hodnoti nikoli energie domu jako
PENB, ale jejich konstrukci. Posuzuje tedy
stavebne-energeticke viastnosti konstrukce
budovy: strechy, oken, podlahy nebo sten.

 Oznacuje je podobneé jako energeticky
prukaz na skale od A (nejuspornéjsi) az po G
(nejméneé usporna). V médiich a bézné praxi se
nekdy pojem ,.energeticky stitek* pouziva
synonymné s pojmem ,,Prukaz energetické
naroc¢nosti budov“. Z pohledu odborniku se ale
jedna o dva ruzné dokumenty.
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Z ceho se sklada PENB?

* Prukaz energetické naroc¢nosti budovy sestava z protokolu
a grafického znazornéni.

* Protokol se déli na 11 ¢asti. V prvni jsou uvedeny informace
o budoveé (A), nasleduje rozdéleni dodané energie (B), rozdeleni
neobnovitelné primarni energie (C), rocni prubeh dodaneé
energie (D), bilance tepelnych toku (E), analyza obalky budovy
(F), analyza technickych systému (G), doporucena opatreni (H),
ukazatele energetické narocnosti a informace, zdali byly
pozadavky spinény (l).

« Na konci protokolu se nachazi udaje o metodice vypoc¢tu a o
projektové dokumentaci (J), a v zaverecné casti (K) se vzdy
podepisuje energeticky specialista, ktery prukaz vydal.

* Grafické znazornéni prikazu je jednostrankovy dokument,
ktery vedle zakladnich udaji o budové a energetickém
specialistovi shrnuje klasifikacni tridu budovy, rozdéleni
celkové dodané energie a ukazatele energetické narocnosti.
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! 4 r r
—apraxe);, beztthonnya tak dale.

ENERGETICKY SPECIALISTA

Energeticky specialista neboli energeticky auditor je
fyzicka osoba, ktera je zapsana do seznamu
energetlckych auditoru vedeného Ministerstvem
priimyslu a obchodu CR.

V samotném seznamu je pak jasné urceno, které ¢innosti
je opravnén provadét:

zpracovavat energeticky audit a energeticky posudek
zpracovavat prukazy energetické narocnosti

provadét kontroly kotlli a rozvodu tepelné energie
provadét kontroly klimatiza€nich systému

Energeticky auditor, ktery je zapsan v seznamu
energetickych specialistu, musi mimo jiné slozit
odbornou zkousku, byt odborné zpusobily (vzdélani
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MVSO »» MORAVSKA VYSOKA SKOLA OLOMOUC

VYKON CINNOSTI ENERGETICKEHO
SPECIALISTY -
METODIKA (MPO, Rijen 2023)

 Metodicka doporuceni pro plnéni nékterych
povinnosti energetickych specialistu podle
zakona 406/2000 Sb., o hospodareni
s energii, ve znéni pozdéjsSich predpisu,
a vyhlagky 280/2023 Sh., o podminkach
vykonu Cinnosti energetickych specialistu.
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ENERGETICKY AUDIT

* Energeticky audit predstavuje kvalifikovany
dokument, ktery vyhodnocuje efektivitu vyuziti
energie budovy a navrhuje opatreni pro dosazeni
uspor: z hlediska ekonomického, technickeho, ale
take ekologickeho. Podle zakona c. 406/2000 Sb. je
zpracovani energetickeho auditu povinné
u vétsich objektu a vyrobnich provozu, které
nemayji vystaveny Prukaz energeticke narocnosti
budovy (PENB).

* Velmi ¢asto je energeticky audit soucasti zadosti
o dotace nebo uveéru na financovani energetickéeho
projektu. At uz se jedna o energeticky audit
rodinneho domu, energeticky audit firem cCi jinych
budov, zpracovat ho mohou pouze kompetentni
osoby, povérené Ministerstvem prumyslu

a obchodu zapsane v SeznamiLenergetickyGh o
expertd.
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ENERGETICKY POSUDEK

* Energeticky posudek je pisemna zprava
obsahujici informace o posouzeni
plneni predem stanovenych
technickych, ekologickych
a ekonomickych parametru urcenych
zadavatelem energetickeho posudku
vcetné vysledku a celkového
vyhodnoceni.
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Co obsahuje energeticky posudek?

« Soucasti energetického posudku je:

titulni list,

ucel zpracovani podle,

identifikacni udaje,

stanovisko energetickéeho specialisty
opravneneho zpracovat energeticky posudek,
evidencni list energetického posudku

kopii dokladu o vydani opravneéni podle § 10b
zakona nebo kopii opravneni osoby pro
vykonavani teto cinnosti podle pravniho
predpisu jineho clenskeho statu Evropske
unie.
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ENERGETICKY VZTAZNA PLOCHA

* V oblasti energeticke narocnosti budov
se casto setkavame s pojmem
energeticky vztazna plocha. Celkova
energeticky vztazna plocha je vnéjsi
pudorysna podlahova plocha vsech
prostoru s upravovanym vnitrnim
prostredim v celé budove vymezena
vnéjsimi povrchy konstrukci obalky

bUdovy, KNOWLEDGE FOR THE FUTURE ) WWW.MVS0.cZ
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TEPELNA ZTRATA

» Tepelna ztrata tepla na vytapeéeni je
okamzita hodnota tepelné energie,
tepelného toku, ktery z domu unika
prostupem tepla, zarenim skrz
prusvitné konstrukce a vétranim. Tato
hodnota musi byt vzdy pocitana na
extrémni podminky, v Ceske republice
tedy obvykle —15°C, v Praze
a nékterych dalsich mistech republiky,
kde je vetsinou tepleji, je tato

——vypoctova teplota—12°C.
naopak —18°C. .
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SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

* Soucinitel prostupu tepla, ktery je
vetsinou oznacovan pismenem U a
udavan v jednotkach W/(m2K),
charakterizuje tepelne izolacni
schopnost konstrukce. V tepelne
technice budov se jedna

v u L B A 4

navrhovani objektu pracuji architekti

a stavebni inzenyri.
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PASIVNI DUM (ENERGETICKY PASIVNI
DUM)

» Pasivni dum nebo takeé energeticky
pasivni dum je stavba, ktera splnuje
dobrovolna, ale prisna kriteria
energetickych uspor pri provozu domu.
Podstata fungovani pasivniho domu
nespociva v architektonickem stylu
nebo stavebnim systému, dulezité je
navrhovani a projektovani novostaveb

——nebo rekonstrukci.
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PODMINKY CERTIFIKACE PASIVNIHO
DOMU

« K navrhnuti nebo certifikovani pasivniho domu je
potreba splinit nasledujici podminky, které jsou
uznavane v Ceské republice a mirném klimatickém
pasu:

* rocni potreba tepla na vytapéni: potreba tepla na
vytapeni
< 15 kWh na m? obytné plochy stavby za rok
(EA < 15 kWh/(m?2.a))

* rocni potreba primarni energie: primarni energeticka
potieba vSech energii (efektivita zdroju pri preméné na
teplo, elektrinu) bez rozdilu ucelu < 120 kWh na m?
obytné plochy stavby za rok (PEA < 120 kWh/(m?.a))

* nepruvzdusnost budovy: pfi shizeni tlaku vzduchu
v budoveé o 50 Pa nez okglni atmosféry muze dojit

k-infiltraci maximalne 60 % objemu vzduchu cele

budovy KNOWLEDGE FOR THE FUTURE %» WWW.MVS0.CZ
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NiZKOENERGETICKY DUM

 Meénée prisna kritéria uspor energii na provoz,
ktera predchazela standardu pasivniho domu,
plati pro nizkoenergeticky dum.
Nizkoenergeticky dum je béZna stavba, ktera
ma spotrebu energie na vytapeni v rozmezi
15— 50 kWh/m? za rok.

* Nizkeé spotreby je pritom dosazeno kvalitnim
navrhem a provedenim stavebnich postupu
predevsim bez zbyteénych tepelnych mostu.
Izola€ni schopnosti objektu jsou vzdy
dimenzovany podle doporucenych hodnot

——normy CSN 73 0540 — “Tepelna ochrana

budov” KNOWLEDGE FOR THE FUTURE %) WWW.MVS0.CZ
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NULOVY DUM

 Dokonalejsi variantou pasivniho domu je
energeticky nulovy dum. V zakoné se
o nem hovori jako o domu s temer
nulovou spotrebou energie. Jedna se
o dum, ktery sve energeticke potreby
v maximalni mozné mire kryje
z obnovitelnych zdroju.

« Zakladni myslenkou je tedy navrhnout
a postavit nulovy dum tak, aby mél co
nejnizsi spotrebu energie, ktera bude
nasledné kryta z obnovitelnych zdroju co
nejvice to bude mozne.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Energeticka trida od
AdoG

Energeticka trida udava
energetickou narocnost
energeticka trida A a

nejmeéené usporna naopak

energeticka trida G.
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Rozdéleni dodané
energie

Graf ukazuje rozdéleni
dodané energie. Vidite na
ném vsechny zdroje, které
vase budova pouziva ke
spravnemu fungovani.

V dodané energii jsou
zahrnuté i energie

z okolniho prostredi, ktere
jsou pro uZivatele zdarma
(slunecni energie, teplo
ziskane z vnéjsiho
prostredi tepelnym

Cerpadlem).
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Zpracovani energetického posudku
(EP)

* Energeticky posudek muze byt zpracovan na
zakladeé zakonné povinnosti nebo na zaklade
vlastniho rozhodnuti.

KNOWLEDGE FOR THE FUTURE )) WWW.mVso0.cz




MVSO »» MORAVSKA VYSOKA SKOLA OLOMOUC

Zakonna povinnost mit zpracovany
energeticky audit (EA)

KNOWLEDGE FOR THE FUTURE )) WWW.mVso0.cz
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Fyzické a pravnické osoby

* Mit zpracovany EA je povinnost v pripade, ze je
celkova spotreba energie budov nebo
energetickych hospodarstvi vyssi nez
35 000 GJ/rok (9 722 MWh/rok) za posledni
2 kalendarni roky. Jedna se o soucet za vsechny
budovy a energeticka hospodarstvi prislusné
osoby. Tato povinnost je pro jednotlivé budovy
nebo energeticka hospodarstvi s celkovou
spotfebu energie vyssi nez 700 GJ/rok
(194 MWh/rok) za posledni dva kalendarni roky.
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Podnikatel — Velké podniky

* Podnikatel, ktery je velkym podnikem, ma
povinnost si nechat vypracovat EA kazde
4 roky pro jim uzivané nebo vlastnéné
energetické hospodarstvi. Vyjimku tvori
podnikatel, ktery ma zaveden
a akreditovanou osobou certifikovan systém
hospodareni s energii podle ceské
harmonizované normy.
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Velky podnik

e - Podnikatel zameéstnava vice nez
250 zaméstnancu;

- Rocni obrat podnikatele je vyssi nez
50 mil. EUR nebo bilancni suma rocni
rozvahy 43 milionu EUR.
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Zakonna povinnost

Nova budova,
vétsi zména
dokoncené budovy

Posouzeni proveditelnosti projektt financovanych z dotaénich programd

Vyhodnoceni pinéni parametrii projekt realizovanych v ramci dotaénich
programd

Posouzeni alternativnich systémi dodavek energie se zdrojem energie s
instalovanym tepelnym vykonem vy33im nez 200 kW.

Vyrobna elektfiny —
nova vystavba nebo
podstatna
rekonstrukce

Posouzeni vysokot&inné kombinované vyroby elektfiny a tepla o
celkovém tepelném pifkonu nad 20 MW s vyjimkou vyroben elektfiny s
dobou provozu niZsf neZ 1 500 hodin za rok a jadernych elektréren.

Prumyslovy provoz
- nova vystavba
nebo podstatna

rekonstrukce

Posouzeni vyuZiti odpadniho tepla a pfipojeni zafizeni minimalné na
soustavu zasobovani tepelnou energii, ktera se nachazi do vzdalenosti
1000 m od zdroje tepelné energie, primyslového provozu o celkovém
tepelném pifkonu nad 20 MW, ktery produkuje odpadni teplo o vyuZitelné
teploté.

Soustava

energii — nova

vystavba nebo
podstatna

rekonstrukce

zasobovani tepelnou

Posouzeni vyuZitf odb&mu odpadnfho tepla miniméiné z primyslovych
provozi, které se nachazido vzdélenosti 500 metridiod rozvodného
tepelného zafizeni, soustavy zasobovani tepelnou energii se zdroji o
celkovém tepelném pifkonu nad 20 MW
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Pro koho je PENB povinny?

Stavba Prodej Pronajem Rekonstrukce
novostavby nemovitosti nemovitosti nemovitosti

U nowych staveb je potieba PENB je povinny pfi kazdém prodeji VAg nijemce si dokaze lépe Pokud je rozsah rekonstrukce vétsl

doséhnout alespon energetické nemovitosti. Vyjimkou jsou stavby predstavit, jaké ho budou ¢ekat nez 25 % celkové plochy obalky

tridy B. postavené pred rokem 1947. vydaje na energie. budovy.
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Vlastni rozhodnuti

Nova budova,

Posouzeni alternativnich systémi dodédvek energie se zdrojem

vetsizmena energie s instalovanym tepelnym vykonem niZ&fm neZ 200 kW.
dokonéené budovy

Vétsi zmeéna

dokon&ené budovy Doporucena opatrenf pro sniZeni energetické narocnosti budovy.

Podklad v oblasti zvysovani Gcinnosti energie, sniZzovani emisi ze
spalovacich zdroju znecisténi nebo vyuziti obnovitelnych nebo
druhotnych zdroju nebo kombinované vyroby elektfiny a tepla.

Vyhodnoceni provedenych opatieni navrzenych v energetickém auditu.

Posouzen( dosahovan( limitd pfi jinych pravidlech pro vytapéni, chlazeni
a dodavku teplé vody.

Vsechny typy budov

KNOWLEDGE FOR THE FUTURE )) WWW.mVso0.cz
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Pri vétsi zmene dokoncené budovy

e Zpracovani EA je nutné pouze v pripade, ze
budova nesplnuje pozadavky na energetickou
narocnost budovy a energetickym auditem se
prokaze, ze to neni technicky nebo
ekonomicky vhodné s ohledem na zivotnost
budovy a jeji provozni ucely.

KNOWLEDGE FOR THE FUTURE )) WWW.mVso0.cz
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Vétsi zména dokoncené budovy

 Zmeéna dokoncené budovy na vice nez 25 %
celkové plochy obalky budovy.

KNOWLEDGE FOR THE FUTURE )) WWW.mVso0.cz
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Platnost EA

* EA plati do provedeni vétsi zmény dokoncené
budovy.

KNOWLEDGE FOR THE FUTURE )) WWW.mVso0.cz
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Tabulka energeticke narocnosti
budov

Trida energetické naroénosti budovy Slovni vyjadieni energetické naro¢nosti budovy
A Mimoradné asporna

B Usporné

C Vyhovujicr

D Newvyhovujici

E Nehospodérna

F Velmi nehospodarna

G Mimoradné nehospodarna

KNOWLEDGE FOR THE FUTURE )) WWW.mVso0.cz
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ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY (1)

» Energeticka narocnost budovy, bytu Ci
spotrebice je klicovym ukazatelem pro
spotrebu energie. Obecné se
energeticka narocnost vztahuje na
vsechny produkty, u kterych Ize merit
spotrebu energie pri bézném provozu.
Energeticke tridy pak znaci, jak
efektivne nebo neefektivne dany objekt

v r ry

——energii vyuziva.
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ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY (2)

* Do energetické narocnosti budovy
spadayji veskeré energie potrebne pro
provoz budovy. Je to tedy energie na
vytapeni, pripravu teplé vody, chlazeni,
vetrani a klimatizaci a na osvetleni
prostor. Budova je pak zarazena do
jedné ze sedmi trid energetické
narocnosti
(A az G) od “mimoradné usporne” (A)
az po “mimoradné nefrospodarmroutivmse.:
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HODNOCENI

* Aby budovy splnily pozadavky na
energetickou narocnost budovy, musi
spadat do trid A az C.

 Budovy s vyssi energetickou narocnosti
jsou neusporneé a tudiz nevyhovuijici.

* Trida energetické narocnosti budovy G je
pak mimoradne nehospodarna.

KNOWLEDGE FOR THE FUTURE )) WWW.mVso0.cz
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Co zahrnuje energeticka
narocnost budovy?

» K prekvapeni nékterych to neni jen
vytapeni. Sleduje se také spotreba
energie souvisejici s vetranim,
osvetlenim, ohrevem vody a pod. Neni
to totiz vzdy primarne teplo, co stoji
nejvice energie. U zatepleného
rodinného domu to muze byt velka

spotreba teple vody, u kancelarskych
budov zase chlazeni a vétrani.
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Vypocet energeticke narocnosti
budovy

Zhodnoceni energetické narocnosti budovy

a zpracovani prukazu energetické narocnosti
domu zakladame na porovnani dvou budov.
Nejdrlve zjistime parametry vasi budovy, pote je
porovhname s charakteristikami referencni budovy.

 Takova budova je predem definovana, je stejneho
druhu, ma stejny tvar, velikost, a to vcetne
prosklenych ploch. S vasi budovou se shoduje
take v orientaci ke svetovym stranam, vnitrnim
usporadani, ucelu uzivani a stinéni. Az vse
porovname, stanovime stupen energeticke

rocnosti bud

KNOWLEDGE FOR THE FUTURE )) WWW.mVso0.cz
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Ukazatele energeticke
narocnosti budovy

» Co patri mezi ukazatele, kterymi urcime
energetickou narocnost domu?

» Je to napriklad hodnoceni prostupu
tepla, kvalita vzduchu a tepelna ztrata
vymeéenou vzduchu, potreba tepla na
vytapeni, potrfeba primarni energie
nebo zajisteni pohody prostredi
v letnim obdobi.
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Modelové
ceny
prukazu

energetick
é
narocnosti

Mensi rodinny ddim

* Novostavba
¢ 1 nadzemni podla#
* Na zakladé kompletni

projektové dokumentace

=1

Rekonstrukce
rodinného domu

s 1 nadzemni podlazi
* \etné zmény zdroje tepla
* Na zakladé kompletni

projektové dokumentace

:

Bytovy dim

* Novostavba
* Podlahové plocha do 249 m2
* Na zakladé kompletni

projektové dokumentace

4 598 K¢ s DPH

7 502 K¢ s bpH

9 559 K¢ s DPH




