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cz CESKA REPUBLIKA: VYROBA ELEKTRICKE ENERGIE
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PERSPEKTIVA

* Investice do
ceskeé
energetiky
mohou do roku
2030
dosahnout az
tri bilionu
korun, zalezet
bude na
rychlosti
odklonu od
fosilnich paliv.




EGU BRNO - M. MACENAUER

» ,, Transformace energetiky vyzaduje nahradit
prevaznou veétsinu fosilnich primarnich
zdroju, zejména uhli a ropnych paliv. Naklady
spolecnosti pozadované dekarbonizace by
firmy nemusely tolik bolet, protoze témer
polovinu potrebnych financi by mély byt
schopné pokryt verejne zdroje. Podpora
investic do energetiky je ucinnou brzdou
rustu cen energii a je v zajmu statu. Pro
prumysl bude vina investic v energetice



POTREBA ZMEN

*V energetické soustave bude treba nahradit
30 terawatthodin (TWh) elektriny vyrobené
z uhli, coz tvori asi 38 procent vyrobeneée
elektriny. Teplarenstvi bude muset nahradit
priblizne 16 TWh tepla vyrobenéeho z uhli, coz
je asi polovina nyni vyrobeného tepla. Celkem
pujde v této oblasti o investici kolem 900
miliard korun.



Podil obnovitelnych zdroji
na vyrobe elektriny ve statech EU
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UHLI



UHELNA ELEKTRARNA
DETMAROVICE



JAK FUNGUJE UHELNA
ELEKTRARNA?

« Zakladni princip fungovani uhelné elektrarny je zalozen na

premene energie tepelné na mechanickou a mechanické na
elektrickou.

» Teplo uvolnéné v kotli ohriva vodu prochazejici trubkami uvnitr
kotle a meni ji v paru. Para proudi do turbin ,Aejlm lopatkam _
preda svou pohybovou energii a roztoci ji. Vzhledem k tomu, ze
je turbina pevne spojena s generatorem, roztaci se i ten
a premenuje mechanickou energii na elektrinu.

V elektrarenském generatoru rotuje magnet (elektromagnet),
vinuti, v nemz se indukuje napeti a proud, je umistéeno na _
statoru okolo nej. Celé soustroji se otaci rychlosti 3000 otacek
za minutu. Para vychazejici z turbiny je vedena do )
kondenzatoru, kde zkondenzuje, tj. z plynu se stane opet )
ka[zallna. Z kondenzatoru je voda vedena zpet do kotle, kde cely
cyklus zacina znovu. Para vyrobena v kotli nemusi byt vyuzita
pgu;e k \v/yi'obe elektriny, muze slouzit i k vytapeni prilehlych
obci a mest.



VYROBNI BLOKY UHELNYCH
ELEKTRAREN

» Fyzikalnim jevem, na némz je ve vétsiné typu elektraren zalozena vyroba
elektrickeho proudu, je elektromagneticka indukce. Podle Faradayova
zakona o elektromagnetickeé indukci se na koncich smycky, ktera se otaci
v magnetickém poli, indukuje stridave elektrické napeti. Uzavreme-li obvod,
prochazi smyckou stridavy elektricky proud. Plati, ze cim rychleji vodicem
v magnetickem poli pohybujeme, tim je indukované napeti vetsi.

 VétSina uhelnych elektraren je usporadana do tzv. vyrobnich bloku.
Elektrarensky vyrobni blok znamena samostatnou jednotku skladajici se |
z kotle, turbiny a prislusenstvi, z generatoru, odlucovacu popilku, chladici
veze, blokového transformatoru a v novejsi dobe také z odsirovaciho
zarizeni. Zarizenim, které muze byt spolecné nekolika blokum, je
zauhlovani, vodni hospodav[stw,v(orivaglece, cerpadla a chemicka uprava
vody), komin, pomocna zarizeni k odbéru popilku a odsirovani.

* Naprostou vétsSinu vyrobnich blokt uhelnych elektraren Skupiny CEZ tvofi
bloky o instalovaném vykonu 200 MW (elektrarny TusSimice Il, Prunérov Il
a Detmarovice). Do portfolia vwobrych kapamté)a_trl I nékolik bloku
o instalovaném vykonu 110 MW (Melnik Il, a Ledvice); bloky o nizSim
instalovaném vykonu jsou spise v;glmkou. Blokem s nejvetsim
instalovanym vykonem je 660 MW blok v Elektrarné Ledvice.



PRODUKCE SKLENIKOVEHO OXIDU
UHLICITEHO

* Uhelné elektrarny Pocerady, Tusimice a Prunérov vypustily
v roce 2023 dohromady 10 690 770 tun sklenikového oxidu
uhlicitého. Vyplyva to ze statistiky emisnich povolenek za
rok 2023, kterou prave zverejnila Evropska komise. Je to
tedy témer stejné, jako vypustila vSechna osobni auta,
ktera jezdi na ceskych silnicich (11 075 860 tun). Nejvétsi
cesky zdroj emisi — uhelna elektrarna Pocerady ze skupiny
Sev.En miliardare Pavla Tykace — je neplytvavejsi uhelny
zdroj, nedodava zadne teplo a bez jeji vyroby elektriny se
obejdeme, pouze se snizi vyvoz.



https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-emissions-trading-system-eu-ets/union-registry_en
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-emissions-trading-system-eu-ets/union-registry_en
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/nis/nis_do_cz.html

EMISE OXIDU UHLICITEHO V
UHELNYCH ELEKTRARNACH

* Nejvetsi zdroje emisi oxidu uhliciteho — uhelné elektrarny —
vSak nejsou problém jen kvuli zméné klimatu, ale také kvuli
vypousteni toxickych latek do ovzdusi. Prave elektrarna
Pocerady aktualne zada o prodlouzeni soucasné emisni
vyjimKky pro rtut’, ktera ma koncit
u dvou kotlu 30. 6. 2024, pro jeden kotel 31. 12. 2024 a pro
posledni dva 30. 6. 2025. Provozovatel ji chce u v§ech kotlu
prodlouzit az do konce dubna 2027. A to prestoze slibil
emise snizit a za timto ucelem i prvni vyjimku dostal.
Ekologické organizace Greenpeace a Hnuti DUHA a
expertni skupina Frank Bold povazuji udeleni takové nove
vyjimKky za neprijatelné a v rozporu se zakonem.



https://hnutiduha.cz/aktualne/neprijatelne-elektrarna-pocerady-chce-prodlouzit-vyjimku-vypoustet-nadlimitni-mnozstvi

ELEKTRARNA POCERADY
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Status planii odchodu od uhli jednotiivych zemi Evropy

Casova osa rozhodnuti
o odstoupeni od uhli

2015
Velka Britanie

2016

Rakousko Belgie
Finsko Francie

2017

Dansko Nizozemsko
Portugalsko Svédsko

2035-38
47 GW

2018

Irsko

2019

bez elektriny
z uhli
konec uhli
do roku 2030
konec uhli
po roce 2030

Némecko Recko
Madarsko Slovensko

konec uhli je
diskutovan

bez schvaleného
konce uhli

GV soucasna kapacita
uhelnych elektréaren
(Filen 2019) ¥

Zdroj: studie Sandbag a Europe Beyond
Coal "Solving the coal puzzle"



KONEC JEDNE ERY: POSLEDNI
UHELNA ELEKTRARNA V UK UKONCI
SVUJ PROVOZ

Ve S|o_otjeném kralovstvi letos v zari odstavi posledni uhelnou elektrarnu. Elektrarna
Ratcliffe-on-Soar, ktera byla jednou z paternich celého energetického_ systému,
ukoncCi provoz po dlouhych 56 letech. Spojené kralovstvi tak definitivné vyrazuje
uhli ze svého energetického mixu. Jaky osud ceka elektrarnu v budoucnu?

Elektrarna zahajila svtj provoz v roce ,19§v8,,ﬁfiéemi_svého casu spalovala az 65 %

veSkeréeho vytézeného uhli v hrabstvi Jizniho Nottlno%hamshl_rje,v regionu tradicne

bohateho na .Cerné zlato”. Instalovany vykon 2000 MW ji radil k nejvetsim

elektrarnam tohoto tyRu v Zzemi, pro porovnani ceské Pocerady disponuji vvkonem

18000 MW. Jeji nazev Ratcliffe-on-Soar odkazuje na prilehlou vesnici lezici na rece
oar.

V dobach nejvétsiho rozmachu elektgéglr_\g zameéstnavala az 3000 lidi, spalovala

L] L] o r Y 4 prl Izne. -m r y
6 milionu tun uhli za rok. Elektrarna se mimo jiné zasluhovala o 4 % celkové
produkce elektriny v zemi.

Tomu je vsak konec, nebot’ spalovani uhli je ve Spojeném kralovstvi jiz delSi dobu

na ustupu. V této, kdysi velké, elektrarné dnes pracuje jen zhruba 350

zamestnancu, pricemz samotny akt odstaveni je jiz pouhou formalitou. Jeji osud

Erltom zfejme nebude nasledovat podobne velké elektrarny, jako napriklad Drax,
de provozovatel uzpusobil provoz na spalovani biomasy.
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Sokolovska uhelna nechava opravit 60 let starou parni
turbinu v Elektrarné Tisova na Sokolovsku. Vedeni elektrarny
chce timto krokem zajistit dalsSi bezpeény a bezproblémovy
provoz zarizeni, které mimo jiné zasobuje teplem c¢ast
Sokolovska. Opravu ma na starosti spoleCcnost Doosan
Skoda Power, ktera je vyrobcem turbiny. Odhadované
naklady na opravu jsou pres 100 miliona korun, informovala
dnes Sokolovska uhelna v tiskové zprave.
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ZEMNI PLYN
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JAK FUNGUJI KOGENERACNI
JEDNOTKY?

« Kogeneracni jednotky spalovanim plynu (prip. biometanu
ci vodiku) vyrabeéji soucasneé elektrinu a teplo.

* Proces kogenerace dosahuje az 90% ucinnosti a 30%
uspory paliva oproti monovyrobé.

* Kogeneracni jednotky jsou schopny plného vykonu uz
béhem
2 minut.

« KGJ jsou rychlé na vystavbu. Zatimco jaderny reaktor se
stavi
15-20 let a paroplynova elektrarna 5-8 let, u kogenerace je
doba vystavby 1-2 roky.

« Jednotky jsou nezavislé na pocasi a zajist’'uji stabilni



-

« Unikatni energeticky projekt zalozeny na pfimém napojeni
kogeneraénich jednotek na vrt zemniho plynu odstartoval
v Borkovanech u Brna.

KOG E N E RAC Vyhodou je uspora kapacit v distribuéni soustavé plynu
a primé vyuziti suroviny, ktera se tézi na jizni Morave.

E V PRAXI  Investice ve vysi 60 miliont korun.

* Instalaci tvofi Sest jednotek s celkovym vykonem
3 000 kW, které jsou umistény v sousedstvi a pfimo napojeny na
tézebni stredisko.



JADERNA ENERGIE






NA
TEMELIN

« Jaderna elektrarna Temelin
(ETE) je nejvetsi ceskou
elektrarnou, ktera jiz od
dob svého vzniku budi
Cetné diskuse.

V soucasnosti je elektrarna
v poloviné své planované
zivotnosti a s nejvetsi
pravdéepodobnosti bude

v provozu déle nez
puvodné planovanych 30
let. e




VIZUALIZACE NOVYCH BLOKU JE
TEMELIN




OTAZKA DOSTAVBY

* Vzhledem k puvodnim planum na vystavbu 4 bloku se jiz
delsi dobu hovori o moznosti dostavby JE Temelin. V roce
2008 podala spolecnost CEZ, provozovatel elektrarny,
zadost o posouzeni vlivu na zivotni prostredi (EIA) pro
dostavbu elektrarny. V roce 2011 pak CEZ predal vyzvu
k podani nabidek kvalifikovanym zajemcum o moznou
dostavbu, ze které nasledné vzesly tri nabidky od
spolecnosti AREVA, Westinghouse a konsorcia ceskych
a ruskych spolecnostl (Skoda JS, Atomstrojexport
a Gidropress). Z tendru byla nasledne pro nesplnéni
pozadavku vyloucena spoleénost AREVA a v roce 2014 byl
tendr ukonéen z duvodu zamitnuti ceské vlady garantovat
financni podporu pro noveé jaderné bloky.



BIOMASA




ELEKTRARNY NA BIOMASU V CR

- Elektrarny na biomasu jsou vyuzivany jako zdroj energie v
Ceské republice.

* Tvori 3% z obnovitelnych zdroju elektriny a maji
instalovany vykon pres 1600 megawattu.
* Mezi vyhody patri spolehlivost a nizké mnozstvi odpadu,

ale nevyhody zahrnuji vysokou cenu provozu, emise
sklenikovych plynu a negativni dopad na zivotni prostredi.
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JAK FUNGUJI ELEKTRARNY NA
BIOMASU?

Biomasa je organicka hmota pochazejici z rostlin a zivo€ichu. Jako zdroj energie

z biomasy lze vyuzit organicky odpad, jako je drevo, rostlinny odpad, zivoCiSny
odpad, potravinovy odpad, odpad ze zahrad a drevni odpad. V tomto clanku presne
poplsyﬁjadk funguji elektrarny na biomasu a jaké ma jejich fungovani vyhody

a nevyhody.

Energie ulozena v biomase se uvolnuje tfremi ruznymi zpusoby.

Biomasu lze jako zdroj energie vyuzit dvéma zpusoby: za uc¢elem vyroby tepla a za
ucelem ziskani energie.

Mé:-zi X)’/hody elektrarny na biomasu patri napriklad spolehlivost a nizké mnozstvi
odpadu.

Mezi nevyhody pak patfi vysoka cena provozu, vznik emisi sklenikovych plynti
a negativni dopad na zivotni prostredi.

Jak funguiji elektrarny na biomasu?

Existuji tfi zpusoby, jak uvolnit energii ulozenou v biomase pro vyrobu bioenergie:
spalovani, bakterialni rozklad a preména na plynné/kapalné palivo.



VYUZITi BIOMASY

* Biomasu lze jako zdroj energie vyuzit dvéma zpusoby:

* PFimé spalovani organickych materialti za ucelem vyroby
tepla

 Pfeména biomasy na kapalné biopalivo, které lze nasledne
spalovat za ucelem ziskani energie.

* Kapalna biopaliva, jako je bionafta a bioplyn, se obvykle
pouzivaji jako zdroj paliva, ktery se vyuziva pro potreby
dopravy. Pri priméem spalovani biomasy se z ni vytvari para,
ktera roztaci turbinu a vytvari elektrinu. V tomto clanku se
zamerime predevsim na energii z biomasy, ktera vytvari
elektrinu, nikoli na biopaliva.



ZPUSOBY UVOLNOVANI ENERGIE
Z BIOMASY

Spalovani:

VétsSina elektriny vyrobené z biomasy se vyrabi pfimym spalovanim. Biomasa se spaluje
v kotli za ucelem vyroby vysokotlaké pary. Tato para proudi pres radu lopatek turbiny

a zpusobuje jejich otaceni. Otaceni turbiny pohani generator a vyrabi elektfinu. Biomasa
muze take slouzit jako nahrada casti uhli ve stavajicim topenisti elektrarny v procesu
zvaném spoluspalovani (spalovani dvou ruznych druhu materiali souéasné).

Bakterialni rozklad:

Organicky odpadni material ,i'(ako je zvireci trus nebo lidské splasky, se shromazd'uje
v nadrzich bez pristupu kygil u zvanych fermentory. Zde !e material rozkladan anaerobnimi
bakteriemi, které produkuji metan a dalsi vedlejsi produkty za vzniku obnovitelného zemniho
plynu, ktery lIze nasledné cCistit a vyuzivat k vyrobe elektriny.

Preména na plynné nebo kapalné palivo:

Biomasu Ize zplynovanim a pyrolyzou preménit na plynné nebo kapalné palivo. Zplynovani
je proces, pri kterem je pevny material biomasy vystaven vysokym teplotam za velmi nizke
pritomnosti kysliku, €imz vznika syntézni plyn (nebo synplyn) —smes, ktera se sklada
prevazne z oxidu uhelnatého a vodiku. Tento ﬁlyn |Ize nasledné spalovat v bézném kotli
a vyrabet z nej elektrinu. Lze jej také pouzit jako nahradu zemniho plynu v plynove turbine
s kombinovanym cyklem.



VYHODY ENERGIE Z
BIOMASY



1. ENERGIE Z BIOMASY JE
OBNOVITELNA

* Energie z biomasy je obnovitelnou formou
energie. S vyuzivanim materiall z biomasy se
zasoby organickych latek zmensuji. Biomasu
vsak Ize rychle obnovit.

* Prave skutecnost, ze zasoby biomasy lze
obnovit béehem lidského zivota, €¢ini biomasu

obnovitelnou.



2. VYROBA JE SPOLEHLIVA

- Biomasa je spolehlivym zdrojem, ktery muze kdykoli vyrabét
energii. To je vyhoda oproti jinym obnovitelnym zdrojim
energie, jako je vétrna a sluneéni energie, které jsou
nepravidelné.

« Kdyz nefouka vitr, nevytvareji turbiny zadnou vetrnou energii.
To znamena, ze se nemuzete spolehnout na to, ze vitr bude
vyrabet elektrinu, kdykoli ji budete potrebovat. Pokud ovSsem
neni vétrna turbina spojena s bateriovym ulozistem.

* Bioenergetickeé elektrarny lze naproti tomu kdykoli zapnout
a vypnout, aby uspokojily poptavku po energii. Dokud je
k dispozici biomasa, Ize vyrabeét elektrinu.



3. ENERGIE Z BIOMASY JE
DOSTATEK

- Jednim z nejvetsich pozitiv energie z biomasy je, ze ji je
dostatek. Kazdy den se produkuje stale vetsi mnozstvi
organického materialu; biomasu najdete temer vsude na
planeté. To znamena, ze biomasa nebude mit problém
s omezenou dostupnosti, jako je tomu u fosilnich paliv.

* S biomasou je vsak treba zodpovednée hospodarit, aby jeji
bohaté zasoby zustaly dobre zasobeny. Pokud bychom
dostupnou biomasu spotrebovavali nadmerné, mohli
bychom se dostat do problému s jeji dostupnosti, zatimco
bychom cekali na doplnéni zasob.



4. SNIZUJE SE MNOZSTVI ODPADU

* Jednim z duvodu, proc¢ je biomasa tak Siroce dostupna, je
skute€nost, ze se produkuje velké mnozstvi odpadu. Velka
cast odpadu, ktery produkujeme, je biologicky rozlozitelna,
napriklad potravinovy a rostlinny odpad. Misto toho, aby se
zlnsj stal odpad, mohli bychom jej misto toho premeénit na
elektrinu.

* Energie z biomasy vyuziva odpad, ktery by jinak skoncil na
skladce, a cini ho uziteCnym. Tim se snizuje mnozstvi
odpadu, ktery se uklada na skladky, coz je lepsi pro zivotni
prostredi. S mensim mnozstvim odpadu bychom navic
potirebovali mensi skladky. Tim se uvolni vice pudy, kterou
mohou obce vyuzit.



5. VYROBA JE UHLIKOVE NEUTRALNI

 Emise oxidu uhlicitého jsou hnaci silou zmény klimatu.
Biomasa je povazovana za uhlikové neutralni zdroj energie,
protoze zapada do prirozeného kolobéhu uhliku, coz
tradicni fosilni paliva nedélaiji.

* Pri vyrobé energie z biomasy se do atmosféry uvolnuje
oxid uhlicity. Jedna se vsak o stejné mnozstvi oxidu
uhlicitého, které bylo absorbovano rostlinami béhem jejich
zivotniho cyklu. Pri spalovani biomasy se tedy do
atmosféry neuvolnuji zadné ,,nové“ emise uhliku. Kdyz pak
vyrostou nove rostliny, pohlti oxid uhliCity z atmosfeéry zpet
a znovu vstoupi do kolobéehu.



NEVYHODY ENERGIE
Z BIOMASY



1. VYROBA JE DRAHA

 Vyroba energie z biomasy muze byt spojena s vysokou cenou.
Za prve, vystavba zarizeni na vyrobu energie z biomasy
vyzaduje znacne pocatecni investice. Dale je treba vzit v uvahu
naklady na sklizen a prepravu materialu z biomasy. Navic je
treba organicky material po dodani do elektrarny uskladnit, coz
v%zadq e jeste vice penez. To vSe Cini biomasu drazsi nez jine
obnovitelné moznosti na trhu.

- Jiné obnovitelné zdroje naHoFilgla,d solarni, tyto pravidelne
naklady na dopravu a skla, ovani nevyzaduji. Jakmile je solarni
elektrarna postavena, neni treba palivo nikam dopravovat ani
skladovat slunecni svétlo.

* | kdyz je biomasa drazsi nez jiné obnovitelné zdroje, je stale _
levnejsi nez fosilni paliva. Sklizen biomasy stoji mnohem méne
nez tezba a ziskavani fosilnich paliv.



2. VYZADUJE DOSTATEK PROSTORU

« Zarizeni na vyrobu energie z biomasy potrebuji pomeérne
hodné mista, hlavné kvuli potirebé skladovacich prostor. To
omezuje mista, kde Ize elektrarny na energii z biomasy

postavit.

* Nekteré elektrarny na biomasu také peéestuji viastni
organicky material. Tyto rostliny mohou potrebovat velké
mnozstvi prostoru, aby mohly péstovat plodiny nebo malé
lesy. Energetické elektrarny na biomasu, které si pestuji
vlastni palivo, spotiebuji vice pudy na kilowatthodinu

vyrobené elektriny.



3. UVOLNUJI SE EMISE
SKLENIKOVYCH PLYNU

* Energie z biomasy je uhlikové neutralni. Z biomasy se vsak
do atmosfeéry stale uvolnuje oxid uhlic€ity. Jiné obnovitelné
zdroje maji nulové emise uhliku, coz je z hlediska boje proti
zmene klimatu mnohem lepsi. Cim méné oxidu uhlicitého
se uvolnuje — tim lépe.

* Uhlik neni to jediné, co se z biomasy uvolnuje do
atmosféry. Spalovanim dreva a dalsich paliv z biomasy se
uvoliuje mnoho dalSich sklenikovych plynu, predevsim
oxidy dusiku, oxid uhelnaty a metan. Metan vyznamne
prispiva ke znecisteni ovzdusi a zmeneé klimatu, protoze
zadrzuje asi 30x vice tepla nez oxid uhlicity.



4. NEGATIVNI VLIV NA ZIVOTNI
PROSTREDI

* Prestoze je energie z biomasy obnovitelna, neni nejsetrnejsi
K zivotnimu prostredi.

» Spoléhani se na energii z biomasy by mohlo vést k nicivému N
odlesnovani. Protoze elektrarny na biomasu potrebuji vice materialu,
mohly bY se lesy kacet rychleji. Muze také podporovat pestovani
monokulturnich plodin, coz snizuje biologickou rozmanitost
a zbavuje pudu zivin, takze oblasti jsou nachylnejsi k erozi.

* Nekteré rostliny na biomasu jsou zavislé na velkém mnozstvi
fosforecnych hnojiv, aby vyprodukovaly potrebné mnozstvi pro
yxrobu energie. Nadmerneé pouzivani hnojiv muze zpusobit vazne
skody na mistnich vodnich tocich a na volne zijicich zviratech,
zejmena %tamch. Take samotné vyuzivani rostlin pro vyrobu energie z
biomasy by mohlo zvysit mnozstvi pouzivanych hnojiv a pesticidu
a negativne ovlivnit okolni ekosystem.



5. ELEKTRARNA NA BIOMASU NENi
EFEKTIVNI

* V soucasné dobé neni energie z biomasy tak ucinna jako
jiné zdroje energie. V mnoha pripadech je ke spalovani
organického materialu zapotrebi vice energie, nez se pri
tomto procesu skutecne vyrobi. Pokud chceme biomasu
vyuzivat ve velkem meritku, budou se muset objevit noveé
technologie, ktereé ji zefektivni.



SLUNECNI ENERGIE
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FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

* Fotovoltaické panely generuji stejnosmeérny proud, a proto musi
byt elektrarny na vystupu vybaveny vhodnym stridacem napeéti,
aby se jejich parametry shodovaly s pozadavky distribucni site,
do které budou pripojeny. Instalovany vykon malych
fotovoltaickych elektraren zacina
v radu jednotek kilowatt, velké elektrarny dosahuji vykon az v
radu jednotek, desitek nebo stovek megawatt. Pri omezené
prumérné plosné hustoté vyroby elektriny priblizné 140 Wattu
na étvereéni metr ucinné plochy panelu, a rovnéz pfri zohlednéni
dalSich dodatecnych naroku na plochu umoznujici technickou
realizovatelnost celé elektrarny, musi byt pro fotovoltaicke
elektrarny vetsich vykonu vyclenéna znacna plocha (1 000 MW
— asi 20 az 40 km?). Kdyby méla byt cela spotreba elektfiny
v CR pokryta jen z fotovoltaiky, panely by pokryly asi 1,5%
uzemi.



PARKOVE SLUNECNI ELEKTRARNY

» Koncentracni kolektory ve forme
dlouhych parabolickych zrcadel
sledujicich polohu Slunce.
Soustreduji slunecni zareni z vetsi
plochy do co nejmensiho ohniska,
kde se nachazi tmavy trubkovy
absorbér. Dosahuji teploty v radu
stovek stupnu a jsou vhodné na
vyrobu elektrické energie
v parkovych slunecnich
elektrarnach. Perspektivnejsim
zdrojem muizou byt fresnelova
linearni zrcadla, ktera pracuji na
stejném principu jako zlabova
zrcadla, ale s nizsimi konstrukénimi




SOLARNI ELEKTRARNY

« Systém sériove pospojovanyc
h parabolickych zlabu, v
jejichz ohnisku se nachazi
trubka
s teplonosnou latkou, byl
pouzit
| pri stavbeé solarni elektrarny
s vyrobou elektrické energie
v Mohavské pousti v
Kalifornii. Devet elektraren s
celkovym instalovanym
vykonem 354 MW je stale v




FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

» Sestavenim fotovoltaickych panelt do vétsiho
celku vznika zdroj elektrické energie vyuzitelné
pro primou spotrebu viastnikem elektrarny
nebo pro dodavku energie do distribucni site.
Castym mistem instalace fotovoltaickych
elektraren jsou stfechy obytnych nebo
priamyslovych budov, ale elektrarnu mohou
samoziejmé tvorit i volné stojici jednotky s
panely umisténymi na jednoduchych
konstrukcich. Pro zvySeni u¢innosti mohou byt
konstrukce vybaveny systémem sledujicim
polohu Slunce na obzoru a natacejicim rovinu
panelli kolmo k dopadajicim paprskim
slunec¢niho zareni, ale to se uz dnes
ekonomicky nevyplati, a tak naprosta vétsina
elektraren vyuziva konfiguraci s pevnou
orientaci i sklonem panell.







VYROBA A SPOTREBA ELEKTRICKE
ENERGIE V PRUBEHU DNE

« Casovy prubéh vykonu

fotovoltaickych elektraren sice

neni rovhomerny, ale pri

soucasném stupni predikce o
pgcaS! Je mozny' pomerne _ B spotieba 7 uloZené energie
pres‘r" OIdhad Yyrobyvelektrlny PFima spotieba energie ze slunce
na nekolik hodin dopredu. Vjroba energe

U domacich instalaci s

(v poledne) a vyuzivani ‘
naakumulovane elektrické

energie

dimenzované domaci bateriové

systemy vyrazne snizuji =

spotrebu objektu z pripojené

bateriovym ulozistém probiha
v ran n I'Ch a ve ée rn iCh h Od i néCh , \iyroba a spotisba slekiricks enargis v pribéhu dne pfi instalaci fotovoltaické slektrarmy s batariowvym UloZistém
distribucni site.

nabijeni baterii = =
v case vyssi slunecni aktivity
kdy je vyroba panell nizka a
spotreba vysoka. Dobre



FOTOVOLTAICKA SLUNECNI ELEKTRARNA

* Fotovoltaicka slunecni elektrarna vyrabi Cistou
elektrickou energii v priubéhu celé své zivotnosti, bez
nutnosti zasobovani palivem nebo doplnovani drahych
provoznich médii, bez jakychkoliv emisi Ci vypusti.
Neprodukuje zadny hluk nebo odpady. Jedinym
negativnim dopadem na zivotni prostredi muze byt
vysoka energeticka naro€nost vyroby solarnich
kiremikovych panelll a s tim spojené pouzivani fosilnich
paliv. VSechny vyrobené panely musi byt také na konci
své zivotnosti recyklovany nebo ekologicky
likvidovany. Primérna zivotnost fotovoltaického panelu
je 25-30 let, kdy jeho uc€innost klesne zhruba o 20 %.

« S poklesem vyrobni ceny panelu zacinaji byt v
poslednich letech fotovoltaické elektrarny atraktivni
pro stale Sirsi okruh investort. Spotrebitel se instalaci
fotovoltaiky zaroven stava vyrobcem elektriny a v
pripadé zapojeni viastni elektrarny do sité se podili na
lokalnim udrzovani vykonové bilance.




VODNI ENERGIE



INVESTICE DO VODNICH ZDROJU
ENERGIE

- Cista elektfina pro dalsi tisice domacnosti, prodlouzeni

LI 4 L aL.D vl
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jsou hlavni vysledky modernizace zhruba ctyriceti soustroji
vodnich elektraren Skupiny CEZ za poslednich 15 let.
Alternativni postup ve srovnani s vystavbou zcela novych
obnovitelnych zdroju si dosud vyzadal vice nez
3miliardovou investici. Modernizovany a odolnéjsi vuci
kybernetickym hrozbam je take dispecCink elektraren tzv.
Vitavskeé kaskady.



* Lipno, Slapy, Kamyk, Mohelno, Vrané nad V]tavou, preCerpavaci
vodni elektrarny DalesSice, Dlouhé strané a Stechovice nebo malé
vodni elektrarny v Hradci Kralove, Pardubicich a na brnenskeé
grehr_adeuTo je {en,ochutnavk,a ze seznamu vodnich elektraren

kupiny CEZ, které v uplynulych 15 letech prosly komplexni
modernizaci, nejvetsi podobnou akci v historii ceske
hydroenergetiky. Omlazovaci kura za vice,nez 3 miliardy korun dosud
probéhla na 38 soustrojich 22 elektraren CEZ po celé Ceské
republice. Celkovy vykon modernizovanych soustroji Cini 1425 MW,
tj. zhruba % vykonu jaderné elektrarny Dukovany. Pri konstantnich

hydrologickych pomeérech vyrobi modernizovana soustroji rocné
o desitky milionu kWh ekologicke elektriny vice.

* Modernizacni akce tézi z nejnovét'(éigh poznatku védy a techniky pfi
konstrukci novych strojnich i elektrickych komponent soustroji.
Uplnou vymenou nebo , repasovanim® prochazi vetsina prvku vcetne
tech nejvetsich — obeznych kol turbin, rotoru a statoru generatoru,
ridicich systemu atd. Diky tomu navysi elevktrarng_svoq prumernou
ucinnost az o cca 5 %. Dokazi tak nasledné vyrobit stejné mnozstvi

elektriny z mensiho objemu stale cennéjsi vody.



5 NEJVETSICH VODNICH
_ ELEKTRAREN
V CESKE REPUBLICE

* Které vodni elektrarny patri mezi TOP 5 v Ceskeé
energetice? Jaky maji vykon a kolik elektriny vyroki?
Podivejte se s nami na nejvétsi vodni elektrarny v Ceskeé
republice!

* | presto, ze v Ceske republice nejsou pro vyrobu energie
z vody upline optimalni podminky (chybi zde prudke horske
toky a husta ricni sit’), hraje vodni energie pri vyrobe
elektriny nezastupitelnou roli. Na celkove vyrobe elektriny
se vodni elektrarny podili 3 %. Srovname-li je pouze
s vyrobou energie z obnovitelnych zdroju, pak je to
dokonce pinych 54 %. Které Ceskeé vodni elektrarny
disponuji nejvetsim vykonem a vyrobi nejvice elektriny?
Prinasime vam prehled 5 nejvetsich!



https://www.nazeleno.cz/energie/vodni-energie/
https://www.nazeleno.cz/energie/vodni-energie/
https://www.nazeleno.cz/energie/vodni-energie/
https://www.nazeleno.cz/energie/vodni-energie/
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Precerpavaci vodni elektrarna DaleSice
je také v majetku Skupiny CEZ

a nachazi se na rece Jihlavé pod 104
metrd vysokou hrazi vodni nadrze
DalesSice (v katastru obce Kramolin).
Byla spusténa roku 1978. Celkem

4 Francisovy reverzni turbiny pro spad
90 metru davaji dohromady vykon

480 MW (kazda 120 MW). VSechny
turbiny jsou pouzivany zridka, obvykle
se vyuziva pouze jednoho ¢i dvou
soustroji. Za prvni ¢tvrtleti roku 2011
vyrobily Dalesice

81 424 MWh elektriny.

Vodni elektrarna DaleSice dokaze
nahradit jeden blok Jaderné elektrarny
Dukovany.

Hydroelektrarna DaleSice je soucdasti
komplexu Dukovany a jeji vykon
dokaze v pripadé nahlé

poruchy nahradit jeden blok této
jaderné elektrarny. | ona disponuje
jednim ,,nej“: jedna se o nejrychleji
nabihajici precerpavaci vodni
elektrarnu v CR. Z klidové faze se na
pIny vykon rozjede za pouhych

55 sekund. Stejné jako Dlouhé strané je
dalkové ovladana z prazské centraly.
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VETRNA ENERGIE






POTENCIAL VETRNE ENERGIE V CR

Podle studie Akademie véd mohou v Cesku vétrné elektrarny pokryt az 28 % spotieby elektfiny.

JAKOU CAST SPOTREBY ELEKTRINY MUZE VITR POKRYT?

Celkova spotieba v CR v roce 2019 Instalovany

¢inila 66,9 terawatthodin (TWh) vykon
|
Pokryti spotfeby
vroce 2019 | 0.7 TWh (1,0 %) 339 MW
Konzervativni . 6,2 TWh (9,3 %) 2525 MW
scénar

Optirmisticky
isticky 18,8 TWh (28,1 %) 7044 MW

Tyto scénare berou v potaz krajinny raz, postoj obyvatel a mistni omezeni.

KDE JE PRO VETRNE ELEKTRARNY POTENCIAL?

M Instalovany vykon v roce 2019 [l Konzervativni scénar [ Optimisticky scénar
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ZAKLADNI POJMY

Instalovany vykon oznacuje maximalni elektricky vykon elektrarny,
ke kterému je technicky zpUsobila. Udava se ve wattech (W).

Vyroba (a tedy pokryti spotfeby) oznacuje, kolik elektrarna za danych
vnéjsich podminek realné vyprodukuje. Udava se ve watthodinach (Wh).

Pomér mezi skutecnou vyrobou elektfiny
a elektrinou, ktera by byla vyrobena pri
nepretrzitem vyuziti instalovaného
vykonu, vyjadfuje tzv. koeficient vyuziti.
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Prumérny koeficient vyuZiti vétrnych
elektraren v letech 2015-2020
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JAK SI PREDSTAVIT VETRNOU ELEKTRARNU?

Rotor (primér 110-160 m)

Typicky rozestup mezi stozary je 5 pramért rotoru.

Vétrné elektarny se nestavi

X blizko obytnych sidel

X v chranénych oblastech

X ve vojenskych prostorech
Stozér X pobliz letist a Zelezniénich trati
(vyska 90-170 m)

Predpokladany vykon se pohybuje v rozmezi 3—-5 MW.
Roéni vyroba dosahuje 6-9 GWh.

zdroj dat: Ustav fyziky atmosféry AV CR, ERU

_ POTENCIAL
VETRNE ENERGIE
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KOLIK JE V CR VETRNYCH
ELEKTRAREN?

* Pro srovnani, vetsina z 210 vetrnych
elektraren instalovanych v Cesku do roku
2020 dosahuje vysky 60—-110 m (pramér rotoru
50-100 m) a instalovaneho vykonu 0,6-2 MW
(prumeér zhruba 1,6 MW). Za rok kazda vyrobi
v prumeéru 3,3 GWh.



KDE JE NEJVICE VETRNYCH
ELEKTRAREN
V CR?

* Nejvetsi pevninske vetrne farmy se nachazeji
v USA, Ciné a Indii.

 Nejvétsim vétrnym parkem v Ceské republice
je Vetrna farma Krystofovy hamry na
Chomutovsku
s 21 turbinami a instalovanym vykonem 42
MW,
v provozu od roku 2007.



REKORDNI VETRNA TURBINA MA
260 METRU

« Vetrna turbina spolecnosti Three Gorges Energy byla uvedena do provozu
koncem cervence lonského roku v uzine mezi Vychodocinskym
a JihoCinskym morem a ma skutecne uctyhodne parametry. Listy vetrniku
Jsou dlouhé 123 metru, takze cela vetrna turbina dosahuje rozpeti 260 metru
a vrtule \(Kuzwa energil z plochy 5 hektaru. Hmotnost jednoho listu vrtule
\}Q/robvene o laminovanim prevazneé z nylonového vlakna dosahuje 54 tun.

rome 162 tun samotného vetrniku musi nosna vez vysoka 152 metru

zvladnout dalsich 385 tun hmotnosti zarizeni v otocné gondole na jejim
vrcholku. V ni se nachazi srdce vétrné elektrarny — strojovna s loziskem
rotoru a hridel pohanejici generator.

« Cinska vetrna turbina s ohledem na ohromné rozmeéery dokaze jedinym )
otocenim vrtule generovat pres 34 kilowatthodin elektriny. Prumeérna denni
spotreba b){(tove domacnosti v Ceske republice pritom dosahuje priblizné
9,5 kWh. Diky umisteni v Tchajwanském prulivu ma obri vetrnik k dispozici
vice nez 200 dni v roce vitr o rychlosti presahujici 51 kilometru v hodine.
Veétrna turbina by tedy meéla dosahovat vykonu 16 megawattu (MW).
Ocekava se, ze rocne vyrobi kolem 66 gigawatthodin (GWh) elektriny
a dokaze tgf( vykryt spotrebu asi 36 tisic domacnosti, coz je mesto priblizne
velikosti Trebice.



VETRNE ELEKTRARNY V CESKU:
ZABLOKUJI JE PREKAZKY? NEBO
PRIJDE ZMENA?

* Po energetické krizi v roce 2022 se v Ceské republice zacala
vénovat vétsSi pozornost rozvoji obnovitelnych zdroju energie
a transformaci energetiky. Medialne nejvetsi prostor ovladla
fotovoltaika. Mnohé firmy, energetické komunity i developeri
vsak upiraji nadeje také k oziveni vetrné energetiky, ktera
v Ceské republice dlouhodobé stagnuje. Nadéji na zménu muze
byt novy Stavebni zakon, avsak zasadni roli bude hrat
predevsim zmena pristupu obyvatel.

« Ke konci roku 2023 bylo na uzemi kraju nainstalovano celkem
352 MW instalovaného vykonu vétrnych elektraren, pricemz od
roku 2007, kdy doslo k nejvetsimu rozvoji vystavby, bylo
instalovano pouze 236 MW. Pro srovnani, napriklad sousedni
Rakousko nainstalovalo jen za minuly rok 331 MW a nyni
disponuje priblizné desetinasobkem instalovaného vykonu
Ceskeé republiky.



VETRNA ENERGETIKA VE SVETEAYV
CR

 Silné vzestupny trend je videt i v Polsku, kde vetrna energetika az

donedavna rovnez stagnovala. Minuly rok ale pribylo vice nez 1 150

MW a podle kroki tamni vliady se zda, ze rozvoj bude nadale

pokracovat. Vyjimkou je Slovensko, kde pojem vétrna energetika
prakticky neexistuje.

- Z techto CcCisel vyplyva, ze Ceska republika zaostava, krome
Slovenska, nejen za svymi sousedy, ale i za evropskymi trendy.
Evropa v roce 2022 nainstalovala 18,3 GW vetrnych elektraren
a podle ocekavani organizace WindEurope by v letech 2024-2030
rr;eL? byt v Evropé instalovano 260 GW noveho vykonu veétrnych
elektraren.

- Dnes to vypada, ze s opétovnym zajmem o obnovitelné zdroje
energie by. se mohlo blyskat na lepsi casy i pro vetrné elektrarny.
Podle dat Ceské spolecnosti pro vétrnou energii obdrzelo v minulosti
vice nez 1,5 GW vetrnych elektraren souhlasné posudky EIA. Zda se,
ze v suplicich developeru lezi stale spousta projektu, které by bylo
mozné realizovat. Otazkou zustava, nakolik ruzna omezeni umozni
priblizit se plnemu potencialu, ktery se odhaduje na priblizne 2,5 GW.






KOLIK STOJi VETRNA ELEKTRARNA?

* Naklady spojené s vystavbou vetrne elektrarny
predstavuje nejen nakup stroje, ale take projekcni
a schvalovaci aktivity, naklady spojeneé
se zajisténim pozemku, stavebni prace a vyvedeni
vykonu do sité. Nutno je i pocitat s naklady na
udrzbu a prispevky obcim. Celkove naklady
na postaveni jedné vetrné moderni vetrne
elektrarny o vykonu 4 MW se mohou pohybovat
okolo 150 milionu Kc. Zavisi to napr. na celkovém
poctu stroju v ramci vétrného parku, rozsahu Uprav
prlstupovych komunikaci, vzdalenosti a parametru
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INVESTICE A NAVRATNOST
VETRNYCH ELEKTRAREN

* Nekdy se take tvrdi, ze konstrukce a stavba vétrné
elektrarny spotrebuje tolik energie, kolik nedokaze vyrobit
ani za nekolik let.

* Neni to pravda. Méreni ukazala, ze energeticka navratnost
elektrarny (tedy doba, za kterou vetrna turbina vyrobi tolik
energie, kolik bylo potreba na jeji vyrobu) se podle typu
stroje a vetrného potencialu mista pohybuje zhruba okolo
Sesti mésicu.

 Elektrinu, ktera jedné domacnosti vystaci jeden den, pritom
vérna elektrarna vyrobi za pul minuty.



INSTALOVANY VYKON A VYROBA

V roce 2014 vyrobily vétrné elektrarny v CR
477 GWh elektriny (brutto) a na celkove
vyrobé elektriny v CR se tak podilely z 0,55 %.

*V roce 2015 se vyroba elektriny z vetrnych
elektraren poprvée prehoupla pres 0,5 TWh
elektricke energie.

*Presto patfi vetrné elektrarny ke zdrojum,

které v CR vyrobi nejméné elektriny.
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JESTE VETSI NEJVETSI VETRNA
TURBINA

« Cinska statni spolecnost China State Shipbuilding v soucasneé dobé
ripravuje jeste vetsi kolos o vykonu dokonce 18 MW. Giganticka vetrna
urbina bude mit lopatky dlouhe 128 metru a vyuzitelnou plochu 5,3

hektaru. Inovativni technologie s moznosti regulace skionu jedanllvych
listu vetrniku i krouticiho momentu a nastaveni celého prevodového .
soukoli ma prinest lepsi rozlozeni tlaku. Omezi se tak kmitani listu vrtule pri
zatezi a tim i razy, ktere vibrace prenaseji do nosné véze a jejich zakladu.

Vv li(otlvo_nl kapacita by tak mela dosahnout az 74 GWh rocni produkce
elektriny.

* Plati, ze s velikosti lopatek roste také objem generované elektriny. | na mofri,
kde f_so_u zdanlive neomezeneé prostorove moznosti, ma ale vetrna turbina
sve limity. Klicove jsou samotné vlastnosti pouzivanych materialu.

S ohledem na princip fungovani vétrniku je Zzadouci, aby mély optimaini

hmotnost, a pritom vysokou odolnost prave vuci vetru. Vihky morsky

vzduch obsahuje mimo jine i castecCky soli, které poskozuji povrch vrtulii.

LA &l

* Navic, cim ma vétrna turbina delsi listy, tim jsou pruznéjsi a roste riziko, ze
pri_ extrémnich poryvech vétru narazi do nosné veze a celé zarizeni se
poskodi. Otacky velkych vrtuli musi byt pomalejsi a je tedy potreba jejich
pohyb pripadne brzdit, coz ma vliv na ucinnost elektrarny. Honba za )
rekordy navic v poslednl dobeée vedla k radé kolapsu, kdy doslo k poskozeni

N Ty

lobatek i1 zhrouceni nosnvch vezi.



NEJVETSI VETRNE FARMY VE SVETE

* Elektrarna Hornsea 2 v Severnim mof¥i asi 89
kilometri od pobrezi anglického hrabstvi Yorkshire
cita 165 vetrnych turbin a je tak nejvetsi na svete.
Rozklada se na plose
462 kilometru ¢étverec¢nich, ma vykon 1,3 GW
a zajist'uje elektrinu pro 1,4 milionu britskych
domacnosti. Nejvetsi pevninske vetrné farmy se
nachazeji v USA, Cineé a Indii. NejvetsSim vetrnym
parkem v Ceske republice je Véetrna farma
Krystofovy hamry na Chomutovsku s 21 turbinami
a instalovanym vykonem 42 MW, v provozu od roku
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NEJVETSI VETRNA TURBINA V
CESKE REPUBLICE

* Nejvykonnejsi vetrna turbina u nas
s instalovanym vykonem 4,2 MW pracuje od
lonskéeho roku v Zipotine, mistni casti obce
Gruna na Svitavsku. Nosna vez je vysoka 109
metru, prumér rotoru ¢ini 138,5 metru, celkova
vyska elektrarny vcetne listu v horni uvrati
dosahuje 179 metru. Vrtule dokaze vyuzit silu
vetru z plochy 1,5 hektaru a elektrarna tak
pokryje rocni spotrebu asi peti tisic

domacrnnctl



ZTRACENOU SITUACI MUZE ZLEPSIT
NOVY ZAKON, KLICOVY JE ALE
NAZOR VEREJNOSTI

* Novy stavebni zakon, novela liniového zakona, novela zakona o posuzovani
vliva na zivotni prostredi (EIA) a kombinace s fakzvanou novelou Lex OZE 1
— to je vycet zakonu, které maji pomoci s rozvojem vystavby obnovitelnych
zdroju v CR. Jednou z ocekavanych novinek je napriklad moznost stavet
obnovitelné zdroje za urcitych podminek v zastavene oblasti bez zmeny
uzemniho planu, nebo bez povinnosti EIA u mensich vetrnych parku do tri

turbin.

* Na Rrvr;i pohled se zda, ze by se rozvoj vetrnych elektraren diky zménam
mohl dat do pohybu. Problém spociva v tom, ze to je mozné jen za
predpokladu, ze elektrarny nebudou umisteny v chranenych lokalitach
nebo méne nez tri kilometry od jinych elektraren. Vzhledem k tomu, ze
v oblastech CHKO casto lezi znacny potencial, je otazkou, jak ucinna tato
opatreni v praxi budou. Pravidlo vzdalenosti vice jak tri kliqmetru od jinych
elektraren navic limituje development vetsich parku v lokalitach
nabizejicich idealni podminky.

* Urcity posun by mohlo prinést zavedeni tzv. akceleracnich zon, které
funguji v celé radé evropskych statu. O jejich zavedeni by vSak meélo byt
zverejnéeno vice informaci az v nasledujicich dvou letech.



KOLIK STOJI VETRNA ELEKTRARNA
PRO RODINNY DUM?

 Domaci vetrna elektrarna (s kapacitou s 2,5
kW, priumérem vrtule do 3 m) vas vyjde od 10
000 do
100 000 korun.

* U tech nejmensich elektraren se naklady vrati
priblizne za tri roky.

S financovanim cisteho zdroje energie
pomuze stat prostrednictvim dotaci.



CO JE DOBRE VEDET?

« Na trhu najdete pomérné mnoho vétrnych elektraren, které obsahuiji
vSsechny potrebné soucastky — od alternatoru pres regulator az po
vrtuli. Pokud kupujete celou sadu od seri6zniho vyrobce se zarukou,
srovnavejte klidne jenom vykon. Dejte si ale pozor na rozdil
mezi nominalnim neboli instalovanym vykonem veétrné elektrarny
a tim realnym.

« U veétrnych elektraren velmi zalezi na mistnich podminkach. Nema
smysl je instalovat tam, kde moc nefouka.

» Vetrna elektrarna obsahuje pohyblivé casti a vyzaduje prubéznou
udrzbu. Jednodussi cestou k energetické sobéstacnosti proto muzou
byt solarni panely.

* Pokud ale mate vhodné podminky, muiize byt vétrna elektrarna
dobrym a ekologickym zdrojem energie. Navic muze solarni
elektrarnu dobre doplnovat. Vitr totiz fouka i v noci a v dobeé, kdy je
zatazeno.



https://www.eon.cz/radce/zelena-energie/solarni-energie/na-jakou-strechu-umistit-solarni-panely/

OSTATNI ZDROJE



GEOTERMALNI ENERGIE

 Pojem ,,geotermalni“ lIze odvodit ze dvou
reckych slov: geo — oznacujici zemi a therme —
znamenajici teplo. Geotermalni energie je vlastné
tepelna energie Zemé, vyvérajici na povrch ve
formé vulkanické ¢innosti, horké vody a pary
nebo vyvéru horkych plynu. Vznikla davno
v procesu formovani nasi planety pred ctyrmi
miliardami let, no je také z ¢asti vytvarena
uvoliovanim tepla pri radioaktivnim rozpadu
nékterych prvki. Primérna teplota zemského
povrchu je priblizné 15 °C a smérem ke stredu
Zemeé se teplota postupné zvysuje, az dosahuje
priblizné 5 000 °C. S kazdym kilometrem hloubky
tak jsou horniny o 25 az 30 °C teplejsi. Vyraznéjsi
teplotni gradienty se nachazi predevsSim v
oblastech styku litosférickych desek, kde je
zemska kura nejtenci. V téchto mistech byvaji
obvykle prihodné podminky pro vyuziti
geotermalni energie.




GEOTERMALNI ELEKTRARNY

« Geotermalni elektrarny vyuzivaji teplo
pochazejici z hlubin Zemé k vyrobé
elektrické energie. Pracuji na principu
premeény vnitfni energie pary na
mechanickou a pak elektrickou energii
turbogeneratoru, prostrednictvim
parniho cyklu. Pri dostatecne
zavodnéném geotermalnim poli se typ a
zarizeni elektrarny odviji od vystupnich
parametri vody nebo pary z vrtu. Pri
absenci vody v poli musi byt teplonosna
latka uméle doplnovana. Podle
parametri a zpusobu ziskavani pary se
geotermalni elektrarny déli na elektrarny
se suchou parou, elektrarny s mokrou
parou
a elektrarny s binarnim cyklem.




