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ROZSAH MANAGEMENTU
ENERGETICKYCH ZDROJU

* Realizace systému fizeni vyroby a spotreby elektrické energie el

+ Efektivni vyroba elektrické energie (fotovoltaika, generatory,
vétrné elektrarny)

+ Optimalizace zasoby a jeji spotreby (baterie, tepla voda,
topeni, rekuperace, stinéni)

* Predikce spotieby a vyroby energie s vyuzitim
meteopredpoveédi

+ Efektivni vyuziti bateriovych ulozist’ (baterie, elektromobil)
* Pripravenost na distribuovanou vyrobu elektrické energie
+ Sofistikovany model vyuziti vyroby solarni energie

* Predikce vyroby EE - meteopiredpovédi

* Predikce spotieby objektu

+ Akumulace - baterie, akumulace tepla voda, elektromobil

* Prodej - prodej energie do sité




EMS - ENERGY MANAGEMENT
SYSTEM

- EMS - Systém rizeni energie, vyrazne
rozsiruje moznost rizeni zdroju a toku
elektrické energie.

RozSirené moznosti:
* Fizeni vyroby a spotreby elektrické

energie
* Peak Shavir,\gt(— MRK (maximalni
rezervovana kapacita)
« kompenzace
 stabilita site * 4

Battery Management System
BMS

* fizeny nakup/prodej elektrické energie

« zvyseni podilu viastni vyrobené energie
 moznost predimenzovani FVE
 monitoring EE — elektrické energie



TECHNOLOGIE PREMENY ENERGIE

* Popis technologické premeny energie bude proveden u
vsech znamych technologickych zarizeni, protoze ve
stejném zarizeni je mozno ziskavat pozadovanou energii
jak
z fosilnich, neobnovitelnych, ale i obnovitelnych zdroju.
Vyse bylo uvedeno, ze podle zakona o zachovani energie
nelze energii ani vyrobit ani znicit, ale pouze premenit
jednu formu energie na druhou. Obecné se pouziva velmi
zazity nespravny vyraz o vyrobe energie, ale jde jen o
premeénu jedné formy energie na druhou. Velmi ¢asto se
pouziva take formulace zdroje elektriny a tepla.



ROZDELENI ENERGETICKYCH
ZDROJU PODLE HLAVNI CINNOSTI

* Energetické zdroje jsou rozdéeleny podle hlavniho produktu
nebo ¢innosti na:

* vytopny;
e spalovny;
e teplarny;
eelektrarny.



VYTOPNA

* Vytopny jsou tepelné zdroje, které zajist'uji
pouze vyrobu tepla spalovanim. Lokace
vytopen je predevsim v centru zasobované
oblasti nebo na jejim okraji. V podminkach
Ceské republiky dosah vytopen je priblizne 2
km.



Podle druhu spalujiciho paliva

e tuha paliva
» kapalna paliva
* plynna paliva

Podle produkce teplonosného média

* parni vytopny

» horkovodni vytopny

* teplovodni vytopny

» smiSené vytopny (dodavka pary a teplé vody)




SPALOVNA

* V dnesni dobé je pojem spalovna hojné sklornovan v souvislosti
s produkci a likvidaci odpadt. Odstrafiovani odpadu v
souvislosti se zakazem skladkovani po roce 2024. Odpady,
které nejsou dale vyuzitelné, mohou byt redukovany o cca 60 %
pomoci spalovani. Tento odpad je druhotnym zdrojem energie.
Mensi spalovny komunainiho odpadu se podobaji vytopnam,
kdy palivem je komunalni odpad a tepelnou energii vzniklou ze
spalovani lze vyuzit pro vytapéni nebo pripravu teplé vody pro
domacnosti nebo firmy. Ve velkych spalovnach jsou instalovany
parni turbogeneratory
a produkuji krome tepelné energie i energii elektrickou.
Podstatou spalovny a jejim hlavnim ucelem je spalovani
komunalniho odpadu a premenené energie jsou doprovodnym
meédiem, proto ma spalovna jiny rezim nez vytopna.



TEPLARNA

 Elektrarna je energetickym zdrojem a jejim hlavnim
produktem je elektricka energie, tepelna energie je
do jiste miry vedlejsim produktem. Klasicky model
elektrarny ma hlavni vyrobni zarizeni usporadana
do bloku. Pokud elektrarna slouzi i jako zdroj
tepelne energie tak, cast prehrate vodni pary v
turbiné neexpanduje az do konecneho tlaku, ale je z
turbiny odvedena pro dalsi vyuziti. Tepelna energie
ziskana
v tomto typu elektrarny slouzi pro potreby
centralizovaného zasobovani teplem (CZT).



TEPLARNA/ELEKTRARNA

* Teplarna je predevsim od toho, aby vyrabela tepelnou
energii
a druhotna energie je zde elektricka energie, coz je hlavni
rozdil oproti elektrarnam. Konstrukce hlavnich vyrobnich
zarizeni je podobna jako u elektrarny. SpolecCna zarizeni
teplarny jsou shodna jako u elektrarny. Rozdil mezi
teplarnou
a elektrarnou je v konstrukci parni turbiny. V teplarnach
jsou instalovany protitlakove parni turbiny, jedna se o
stroje, v nichz expanze pary konci na tlaku vyssim, nez je
atmosfericky tlak. Veskera energie vodni pary neni vyuzita
pro vyrobu elektrické energie, ale expanze pary konci na
takovych parametrech pary. Ty umoznuji vyuziti tepelné
energie v dalsich technologickych procesech, nebo
1Imornitilt donravii narv iakkea ftenlavodniboa madia



TEPELNA ELEKTRARNA

* Predstava, ze tepelna elektrarna je klasickou elektrarnou, ktera

spaluje fosilni paliva, nejcasteéji uhli, je mylna. Jedna se o soubor

zarizeni, ktery je schopen vyra éotvel’ek,tfinu pomoci premeny tepelné
energie. Zdroj tepelné energie muze byt napr.:

e proces spalovani — spalovano muze byt fosilni palivo
(neobnovitelna zdroj) nebo biopalivo (obnovitelny zdroj);

 jaderné reakce stépeni nebo fuze;

 tepelna energie jadra Zemé (geotermaini zdroj);
* energie vody;

* sluneéni energie.

Vyse uvedené informace potvrzuji fakt, ze pojem obnovitelny zdroj by
se nemel pouzivat pro pojmenovani energeticke vyrobny. Mel by se
pouzivat pouze pro primarni zdroj energie.



JADERNA A GEOTERMALNI
ELEKTRARNA

* V tomto typu elektrarny se ziskava tepelna energie bud’ jadernym
Stépenim (dosud jediny zpusob) nebo jadernou fuzi (laboratorni
zkousky a vyvoj). Jaderna elektrarna ma zdroj nahrazen jadernym
reaktorem. Princip vyroby elektrické energie je v jaderné elektrarné

stejny jako
v uhelné. Tyto zdroje energie lze rozdélit na tri skupiny (Geotermalni

elektrarna):

e Pole suchych par — jedna se o nejjednodussi typ téchto
elektraren;

e Pole mokrych par — tyto zdroje pracuji predevsim v Japonsku,
Islandu a karibské oblasti;

e Nizkoteplotni pole (pomoci tepelnych ¢erpadel) — Jedna se

o metodu ,,Hot-Dry-Rock“, kde se do vrtu o hloubce cca 8-10 km
vhani voda, ktera se zde ohreje, velkym negativem je ztrata
vodniho média, okolo 2/3.



VODNI ELEKTRARNA

 Tato elektrarna pracuje na principu vyuziti teplotniho
rozdilu morskeé vody. Teplarny lze jiz vyuzit pri 20 °C rozdilu
mezi teplotou povrchové a hlubinné vody. Teplonosnym
meédiem je zde pouzita kapalina, ktera je ohrata nad bod
varu.



SLUNECNI ELEKTRARNA

Elektrinu lze ziskat ze slunec€ni energie metodu primo i
neprimo.

e pfima premena vyuziva fotovoltaickeho jevu, pri
kterém  se v urcité latce pusobenim svétla uvolnuji
elektrony, neprima je zalozena na ziskani tepla,
zastupcem primého ziskavani elektriny z energie Slunce
jsou slunecni clanky;

* neprima premena je zalozena na ziskani tepla pomoci

sluneénich sbéraéu, kde v ohnisku sbéracu jsou
umisteny termoclanky, které meéni teplo v elektrinu (v tzv.

Seebeckoveé jevu — v obvodu ze dvou ruznych vodiél
vznika proud, pokud jejich spoje maji riznou teplotu).



SEEBECKUYV JEV

@

« Maji-li dva spoje dvou kovu, které
tvori termoclanek, rozdilnou
teplotu, jsou i kontaktni napéti
obou rozhrani riizna. Proto T (% >T1)

vysledné napéti mérené mezi
témito rozhranimi je nenulové

a termoclanek lze vyuzit jako
zdroj elektrického napéti (viz obr
vpravo) Obvodem prochazi
elektricky proud a nastava tzv.
Seebecklyv jev.



http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/909-termoelektricke-clanky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/570-teplota-a-jeji-mereni
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/909-termoelektricke-clanky
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/224-potencialni-energie-elektrostatickeho-pole-elektricky-potencial
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/238-elektricky-proud-jako-dej-a-jako-fyzikalni-velicina

KOMBINOVANA VYROBA ELEKTRINY
A TEPLA

* Uskutecnuje se teplarnami, paroplynovymi cykly nebo
kogeneracnimi jednotkami. Do této skupiny se radi zarizeni
na termické zneskodnovani odpadu pyrolyzou nebo
spalovanim
a zplynovani biomasy.



PARNI PROTITLAKOVA TURBINA

- Jedna se o0 nejvice rozsireny zdroj kombinované vyroby.
Princip vyroby vychazi z cyklu tepelné elektrarny. Rozdilem
je, ze
v tomto zdroji je instalovana protitlakova turbina. Na rozdil
od kondenzacni turbiny, ve které je expanze pary

BN

je expanze pary
v protitlakoveé turbiné ukoncena pri vyssi teplotée a tlaku.

Tyto vyssi parametry pary potom umoznuji dalsi dopravu
a zpracovani tepelné energie.



PARNI ODBEROVA TURBINA

« Konstrukce parni odbérové turbiny je stejna jako
u kondenzacni turbiny. Postupné jak na klesa tlak, tak
v urcitem miste, podle potrebného tlaku, je v telese turbiny
uskutecnen odbeér pary. Tento odber je regulovatelny
a odebrana para slouzi pro dopravu tepla pro dalsi ucely
odbératelim. Regulovat velikost odbéru je mozné uz od
nulové hodnoty (Cisté kondenzacCni provoz) az po takovou
velikost, aby mezi mistem odbeéru a vystupem z turbiny
protékalo takové mnozstvi pary, pri kterem nevznikne
kavitace - vznik dutin
v kapaliné pri lokalnim poklesu tlaku, zpusobuje hluk,
snizuje ucinnost stroju a muze zpusobit i jejich mechanické
poskozeni.



PLYNOVA TURBINA S REKUPERACI
TEPLA

« Je zdrojem mechanického pohybu, jedna se o zarizeni,
které spaluje zemni plyn. Plynova turbina je vykonny zdroj,
ktery spotrebovava palivo vysoké kvality. Nevyhodou je
krome drahéeho paliva jesté skutecnost, ze musi startovat
s pomocnym pohonem. Termin plynova turbina s
rekuperaci tepla znamena tepelny uzavreny okruh.
Vystupni plyny
z plynove turbiny maji velmi vysokou teplotu, proto jsou
vedeny do tepelného vymeniku, v nemz ohreji teplo-nosne
medium (vodni para nebo horka voda), ktere dopravi
tepelnou energii k dalsim odbératelum.



SPALOVACI PISTOVY MOTOR

 Krome vyse uvedenych turbin mohou byt jako zdroj
mechanického pohybu pro pohon elektrického generatoru
vyuzity pistove spalovaci motory. Naftové motory s
ohledem na cenu paliva jsou pouzivany v energetice pouze
jako zalozni nebo mobilni zdroje elektrické energie. Pro
vyuziti pri kombinované vyrobeé elektriny a tepla jsou tyto
motory upraveny takovym zpusobem, aby mohly spalovat
levneéjsi paliva, skladkoveé plyny nebo biopaliva. Tato
zarizeni nachazeji uplatnéni predevsim pri zpracovani
odpadu ze zemédélstvi.



KOMUNITNI ENERGETIKA
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KOMUNITNI ENERGETIKA

* Neprodavejte elektrinu, kdyz ji dokazete vyuzit v jiné
nemovitosti!

 Komunitni energetika po novelizaci energetického zakona
od
1. 7. 2024 dava kazdému svobodu volné sdilet elektrinu,
kterou vyrobi. Muze ji spotiebovat sam jinde (treba si
temperovat pres zimu chalupu), darovat ji v rodiné (ohrivat
rodiéim vodu v bojleru) nebo ji prodavat ostatnim ¢leniim
komunity. Je to revolucni zméena vyhodna pro vsechny -
snad kromé zavedenych velkovyrobcu elektriny. Diky
Sophistiu u toho muzete byt od zacatku!



SOPHISTIO — RIZENI PRO SDILENI

 Bez rizeni neni sdileni

« Vetsina domacnosti ma nejvetsi spotrebu energie rano a
vecer, solarni elektrarny naopak vyrabéji hlavné v prubéhu
dne. Abyste tenhle zakladni casovy nesoulad vyresili, bez
Fizeni se neobejdete —

a pri sdileni energii to plati dvojnasob. Sophistio
optimalizuje spinani spotrebi¢u v misté vyroby i téch
vzdalenych tak, aby se vyrobena energie vyuzila na

maximum a minimum energie jste levné prodali do sité (a
pozdeji draze nakoupili).



TRI DOBRE DUVODY PRO RIZENE
SDILENI

* 3 dobré duvody

« Komunitni energetika zvysuje nezavislost na tradicnich
dodavatelich, pri dobrém rizeni dokaze vyznamne snizit
naklady a podporuje vyuziti ¢istych obnovitelnych zdroju.
Jednoduse receno, sdileni elektriny prinasi vic
sobéstacnosti, vic penéz pro zivot a vic udrzitelnosti.



NYNI

* Ted’ je ten spravny Cas

* Nejdriv zacnhéte pres Sophistio ridit svou viastni
fotovoltaiku, tepelné cerpadlo €i dalsi spotrebic¢e v misté
elektrarny. Legislativa je pripravena od 1. 7. 2024. Az
budete pripraveni sdilet energie i vy, zapojite do systému

spotrebice v dalsich lokalitach. Na geografické vzdalenosti
nezalezi.



SNADNY START

 Snadny start

« Sophistio funguje kompletné on-line, do zacatku vam staci
WiFi zasuvka a napojeni ménice elektrarny. Pozdéji pridate
jesté merice spotreby. Pocitejte s investicemi v radu
jednotek tisic korun na kazdé odbérné misto. Drobny
meésicni pausal za provoz sluzby zatim neni uctovan.



CO TO JE KOMUNITNI ENERGETIKA?

 Komunitni energetiku si muzete predstavit jako takovou
sousedskou vypomoc s elektrinou. Kdyz mam sam
elektriny ze svych solarnich panelu nadbytek, zdarma nebo
za uplatu ji poskytnu nekomu jinému. Je pritom jedno, jak
daleko se muj "soused" nachazi. Sdileni elektriny funguje
skvéle i v pripade, ze mate vice vlastnich nemovitosti.



JAK KOMUNITNI ENERGETIKA
FUNGUJE?

* Aby v komunite sdilena elektrina "vyzbyla na vsechny”,
potrebuje komunitni energetika sofistikovany ridici system,
jako je prave Sophistio. To vzdalené ovlada spotrebice v
ramci celé komunity, ma plan priorit a pridélu pro jejich
spousteni (tzv. alokacni klice). Sher dat i samotnée rizeni
probihaji pres internet, takze nezalezi, kde je zdroj energie

a kde spotrebic.



MUZE BYT V KOMUNITE | VICE
ZDROJU ENERGIE?

» Sophistio je pripraveno ridit i komunitni systemy s vice
zdroji, obvykle nekolika solarnimi elektrarnami. Veskereé
vypocty sdileni energii se neustale provadeji na centralnich
serverech a spotrebice jen pres internet dostavaji pokyny,
kdy se zapnout a kdy vypnout.



JAK PROBIHA RIZENI V RAMCI
KOMUNITNI ENERGETIKY?

* V komunitni energetice se provadi odecCet z chytrych
elektroméru kazdych 15 minut. V téchto 15 minutach je
nejlepsi, pokud se vyroba a spotreba v ramci komunity
rovna. Sophistio hlida mnozstvi vyrabéné energie v
komunité a vhodnym zapinanim a vypinanim spotiebicu
udrzuje rovnovahu.



JAK SE MUZU DO KOMUNITNI
ENERGETIKY ZAPOJIT?

* Nejsnazsi cestou je stat se tzv. aktivhim zakaznikem a sam
v jiném misté nebo v rodiné spotrebovavat prebytky
energie vyrobené typicky solarni elektrarnou. Druhou
moznosti, kterou novela energetického zakona zavadi, je
tzv. energetickeé spolecenstvi zalozené nejcasteji pro
sdileni "obecni" elektfiny z obnovitelnych zdroju. Uz z
drivéjska je mozné sdilet energii uvnitr bytového domu.



TEPELNE CERPADLO



PRINCIP TEPELNEHO CERPADLA

» Tepelna cerpadla prochazi obdobim velmi silné poptavky.
Duvodem jsou rostouci naklady na energie, ekologické normy i
nabidka dotaci z programu Nova Zelena usporam pro tepelna
cerpadla. Vsichni stale mluvi o tepelnych €erpadlech a Vas
zatim mozna napadla otazka: "Jak ten zazrak vlastnée funguje?".
Pravdou je, ze zarizeni postavené na principu tepelného
cerpadla uz velmi dobre znate, mate ho doma
a bezné ho pouzivate. Tepelné cerpadlo totiz funguje podobné
jako chladnic€ka, jen cely proces bézi naopak. Chladnic¢ka
odebira teplo ze svého interiéru a vyzaruje ho pres zadni stranu
ven do mistnosti. Tepelné €erpadlo cerpa teplo ze svého okoli
(vzduch — voda - zemé) a prevadi jej na energii, ktera vytapi
domacnost.



TEPELNE CERPADLO VZDUCH -
VODA

Budoucnost spociva
v prirodé

* Princip tepelného
¢erpadla vzduch - voda
je odvozen od
klimatizac¢nich zarizeni
vzduch - vzduch.
Tepelné cerpadlo
vzduch - voda je
doplnéno
o tzv. hydrobox, ktery
prevadi tepelnou energii
do topné vody.



Je dobré pamatovat
na to, ze pokud
dojde k vypadku
nebo odstavce
elektriny, Cerpadlo
zustane vypnuté.
Jednoducha kamna
na drevo jsou proto
vitanym
spolecnikem
tepelnych cerpadel.

60 © 00 ( Jo 9 o
O Komi}rese -
ZDROJ | - vYuzimi
TEPLA TEPLA
0 e

Vzduch/
zemé

Princip €innosti tepelnych Eerpadel




KDE SE BERE ENERGIE PRO
TEPELNE CERPADLO?

» Tepelné cerpadlo vyuziva teplo ze vzduchu, zeme o
a vody. Vzduch totiz prirozene prenasi energii ze slunecniho
zareni, zemeé se ohriva od vzduchu (a prejima geotermalnl
energii) a podzemni voda ma svou vice méneé konstantni teplotu
také geotermalniho puvodu (z jadra Zeme). Tepelné cCerpadlo
prijima tuto energii a prenasi ji do topneho systemu. Aby mohlo
‘cerpat”, potrebuje cerpadlo ke svemu provozu dodava

elektrickou energii.

* Uved'me si priklad na nejbéznejsim tepelném cerpadiu typu
vzduch/voda, které volime tehdy, pokud nelze na pozemku vrtat
hlubinny vrt nebo instalovat zemni kolektory. Tento tyﬁ 3
tepelného cerpadla ziskava tepelnou energii ze vzduchu pres
vyparnlkéven ovni jednotku). Princip odcerpavani tepla ze
vzduchu funguje prekvapive i v teplotach pod bodem mrazu.



JAK FUNGUJI JINE TYPY TEPELNYCH
CERPADEL?

- Tepelna cerpadla zemé - voda pracuji velmi podobné jako Cerpadla typu
vzduch - voda. Misto venkovni jednotky, ktera by nasavala okolni

vzduch, vsak prenasi energii s pomoci trubek, ve k_terf{)ch kolt:{e napriklad
roztok solanky. Roztok se ohriva v trubkach v zemi nebo ve vrtu.

- Tepelna cerpadla voda - voda vyuzivaji jako zdroj tepla zemni vodu, kterou
nasavaji ze zdrojoveé studnx a odebiraji z nl,te[)elnou energii. Ochlazenou
vodu pak vraci zpet do druhé tzv. vsakovaci studny.

» Tepelna cerpadla vzduch - vzduch maji shodny princip s Cerpadly typu
vzduch - voda, ziskana energie se vsak nepredava do topneé vody, ale
medium (chladivo) ji prenasi do vnitrnich jednotek. Pokud si poridite
tepelné cerpadlo vzduch - vzduch, pak na zahrade budete mit venkovni
jJednotku s ventilatorem a v interiéru se instaluji vnitrni jednotky, ktere
vypadaji jako nastenna klimatizace.



https://www.remko.cz/tepelna-cerpadla-wsp
https://www.remko.cz/tepelna-cerpadla-wsp
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~ TEPELNE
CERPADLO VODA -
VODA

* Tepelné ¢erpadlo voda - voda dokaze €erpat
teplo z podzemni vody, které dale predava do
vody ve vasem topném systému. Pokud
mate k dispozici podzemni vodu v prijatelné
hloubce, tak pri vhodné teploté dosahuje tento
typ cerpadel nejvyssich rocnich
vykonnostnich faktori (konstantni teplota
8-12 °C zarucuje optimalni provoz). Tepelné
cerpadlo voda - voda potrebuje dvé studny.

Z prvni zdrojové studny se voda vytahuje

a do druhé vsakovaci studny se voda vraci.
Vzdalenost mezi obéma studnami by méla byt
nejméné 15 m a pro topny vykon 1 kW
potrebujete pritok vody 250 litru za hodinu.




 Pokud uvazujete o tom, ze si poridite tepelné Cerpadio
voda - voda, pak otestujte prutok vody a hodnoty latek
obsazenych ve vodeé (zelezita, vapenna, tvrda voda atp.
cerpadlu nesvedci).

 Nezapomente také na povoleni dle vodniho zakona.



Tepelné cerpadlo zemé-voda ¢éerpa teplo ze zemé

a dale ho predava do vody

v topném systému. Tato ¢erpadla disponuiji
vysokym topnym faktorem a vyrovhanym vykonem.
Existuji dvé varianty provedeni.

V pripadé omezeného prostoru pro instalaci

zvolte tepelné cerpadlo s geotermalnim vrtem. To
znamena, ze do zemé nechate umistit sondy, které
odvadi teplo z pudy. Vrt pro sondu musi provést
certifikovana firma a budete potrebovat i stavebni
povoleni pro vodni stavbu. Druhou

variantou provedeni tepelného ¢erpadla zemé -
voda jsou plosné kolektory, které se instaluji

120 - 150 cm pod terén. V kolektorech proudi roztok
solanky, ktery se ohriva energii v pudé

a tuto energii prenasi tepelné c¢erpadlo do topné
soustavy.




 Velikost plochy kolektori by méla byt asi 2x veétsi nez
plocha, kterou vytapi topna soustava.

* Je také dobré védét, ze pokud z pudy pod svou zahradou
odvadite teplo, pak rostliny na zahradé mohou stagnovat.



« Tepelné €erpadlo vzduch - voda je
zfejmeé nejprodavanéjsi typ tepelného ce
rpadla. Pro jeho provoz totiz
nepotiebujete zadné slozité pripravy na
pozemku (studna, vrt). Vyuziva energii z
okolniho vzduchu
a ziskané teplo dale predava vodé
v topném systému. Tepelna cerpadla
vzduch - voda funguji bezproblémoveé
I pfi zimnich venkovnich teplotach.
Miizete na né napojit podlahové topeni,
radiatory i ohiev teplé vody
v akumulaéni nadrzi. Mezi predni
dodavatele v oblasti téchto ¢erpadel
patfi znaCka REMKO.




DOPORUCENI

* Vytapéni nizsi teplotou vody je vyrazné usporneéjsi. Pokud v
domé planujete instalaci radiatoru, zvolte radéji delsi a
viceradé provedeni pro nizkoteplotni vytapeni (35-40°C).
Komfort v domacnosti bude presto lepsi nez s
mensim radiatorem zasobenym vysokymi teplotami.



JAK FUNGUJE
~ TEPELNE
CERPADLO VZDUCH
- VODA?

» Tepelné €erpadlo vzduch - voda nasava pres
vyparnik (venkovni jednotku) venkovni
vzduch. Privedeny vzduch ohfiva médium (chladivo),
které se odparuje a nasledné komprimuje (stlacuje).
Stlacenim média se jeho teplota jesté zvysi. V dalSim
kroku probiha naopak chladnuti média, béhem
kterého se ziskana energie uvolni a médium prejde
zpét do kapalného stavu. Energie ziskana béhem
chladnuti média je praveé ta energie, ktera vytapi
domacnost a ohfiva vodu. Topny vykon ¢erpadla
vzduch - voda je zavisly na teploté okolniho vzduchu
a efektivné pracuje az do — 15°C. V pripadé, ze
tepelné c¢erpadlo nestaci ohfivat vodu do topného
systému na pozadovanou hodnotu, pomahaji mu na
pfechodnou dobu vestavéné topné tyce. To
znamena, ze pokud mate spravné navrzeny vykon
tepelného cerpadia, nepotiebujete zadny zalozni
pfimotop ani v zimnich mésicich.




PROC JE NEJBEZNEJSI TEPELNE
CERPADLO VZDUCH - VODA?

* Vyhodou tepelného cerpadla vzduch - voda oproti ostatnim
systemum jsou nizke porizovaci naklady a nenarocna instalace.
Tento komplexni zpusob vytapeni a ohrevu uzitkove vody je
v soucasne dobe povazovan za jeden z nejoptimalnejsich a tim |
nejlevnejsich.

* SlunecCni energie odebirana ze vzduchu je jedna _
r4 nejekolo%lcteru;h moznosti vytapeni. Tepelna cerpadla
vzduch-voda ziskavaji az 75% energie z okolniho _ .
prostredi a pouze 25% dodatkové energie odebiraji ze site.

- Tepelna cerpadla REMKO maji zabudovanou invertorovou
technologii, ktera pomoci presné a jemné regulace _
otacek dosahuje v porovnani s ostatnimi systemy energeticky
uspornéeho a ucinneho provozu.



https://www.remko.cz/tepelna-cerpadla

« Tepelné €erpadlo vzduch-vzduch funguje
na stejném principu jako ¢erpadla
vzduch - voda. Také vyuziva energii z
okolniho vzduchu a ziskané teplo dale
prenasi do domacnosti. V interiéru vsak
netopi pres radiatory, ale pres vnitrni
jednotky vzhledové podobné napriklad
nasténné klimatizaci. Vyhodou muze
byt napriklad uspora mista, protoze
klasické radiatory kolem sebe
potrebuji nezastavény prostor. Tepelna
cerpadla Remko s principem vzduch -
vzduch vyuzivaji invertorovou
technologii, ktera zabranuje kolisani
teploty v interiéru.




POZNAMKA

* Invertorova technologie tepeln;'/ch c“:erpadel vzduch -
vzduch nahrazuje "stary dobry prepinac zapnuto/vypnuto.
Cerpadlo plynule reguluje svu; vykon
a tim snizuje spotrebu energie.



ZORIENTUJTE SE V OZNACENI
UCINNOSTI

- Kazde tepelné cerpadlo ma urcity vykon, ktery vyjadruje, kolik tepla je
cerpadlo schopné dodat. Vykon je to prvnl,tpooue ceho budete tepelnée
cerpadlo vybirat. Druhy rozhodujici parame rﬁrl vybéru pro vas bude
nejspls_g ucinnost, Ere_sne i takzvany topny faktor COP ¢i SCOP.

Ten totiz popisuje, kolik glektriny cerpadlo spotrebuje pro vyrobu
danéeho mnozstvi tepla. Cim vyssi je hodnota topného faktoru, tim

"W ¥ =

efektivnejsi je tepelné Cerpadio.

- COP = topny faktor vyjadruje, pomeér mezi okamzitym odebranym
a dodanym vykonem. COP 4 znamena, ze Cerpadlo spotrebovava 1 kW (ze
zasuvky) a dodava 4 kW. V beznéem provozu tato hodnota kolisa podle
aktualnich podminek (teplota, odbér).

« SCOP = prumérny topne'/ faktor je pri vybéru uzitecnejsi, protoze ukazuje
zprumérovanou hodnotu COP za celou topnou sezonu. Zatimco se CO
mefri v konkrétnim okamziku (podminky se mohou lisit), SCOP shrnuje

vysledky ucinnosti v riznych teplotnich podminkach.



NAJDETE SPRAVNY VYKON

» Jak ZjIStIt ktery vykon tepelného cerpadia bude ten
pravy? Nejsnazsim fesenim je ziskat tuto informaci z prukazu
energetické narocnosti budovy (PENB), ktery vam zpracuje
energeticky specialista. Pokud chcete zadat o dotaci na porizeni
tepelného Cerpadila, pak je takovy dokument primo vyzadovan.

* Pro predbézny vybér nebo nakup bez dotaci je vhodné pripravit
si k ruce projektovou dokumentaci domu (nebo alespon
pudorysy), poc¢et osob v domacnosti (kvuli ohfevu vody) a
zakladni popis konstrukce budovy (z ceho jsou zdi, strecha, ma
dum zatepleni atp.). Dulezitou roli hraje také lokalita, protoze
prumérné teplotni podminky v horskych oblastech se budou od
slunné jizni Moravy vyrazne lisit.



PREHLED AKTUALNICH DOTACI NA
TEPELNA CERPADLA

* Tepelné Cerpadlo s teplovodnim systémem vytapéni
a pripravou teplé vody: 100 000 K¢

* Tepelné cerpadlo s teplovodnim systémem vytapeni
bez pripravy teplé vody: 80 000 Kc

* Tepelné Cerpadlo s teplovodnim systémem vytapéni
a pripravou teplé vody pripojeni k fotovoltaickému
systému: 140 000 K¢

* Tepelné €erpadlo vzduch — vzduch: 60 000 K¢.



SMART GRID



SMART GRID

* Vyrazem ,SMART GRID", nebo také cesky
LINTELIGENTNI SIT*, byvajl oznacovany
komunikacni siteé, které umoznuji
regulovat erobu a spotrebu elektricke
energie
v realném cCase.

« Zakladnim principem SMART GRID je
vzajemna obousmérna komunikace mezi
vyrobnimi zdroji elektrické energie
a spotrebici nebo spotrebiteli o
okamzitych moznostech vyroby a spotreby
energie.

« SMART GRID ma tfi zakladni znaky:
* plna automatizace,
* plnaintegrace (zac¢lenéni)
zakazniku,
e adaptace na rizné zpusoby
vyroby elektfiny.




PLNA AUTOMATIZACE

* Plnou automatizaci se rozumi zapojeni digitalniho
kontrolniho a ridiciho systému spolu se senzory (Cidly),
které monitoruji chovani site, a automatické obnovovani
provozu po pripadné poruse. Diky plné automatizaci jsou v
realném case k dispozici informace o zatizeni site, kvalite
dodavky elektriny, preruseni dodavky apod.



PLNA INTEGRACE

* Podstatou pliné integrace zakazniku je vybaveni zakazniku
digitalnimi meridly s obousmeéernym tokem informaci v
realném ¢ase, coz umoznuje tvorbu cenovych tarifu (tedy
ceniku
a podminek jejich pouziti) podle aktualni situace v siti. V
této souvislosti se zpravidla hovori o tzv. chytrych nebo téz
inteligentnich elektromérech (SMART METERING). PIna
integrace umoznuje zakaznikum efektivné ridit spotrebu,
napf. ohrev vody, prani pradla ¢i dobijeni baterii v dobé s
volnou vyrobni kapacitou.



SMART METERING SYSTEM

* Obecné poucky (treba prave ve zdrojich EU) uvadi, ze smart
metering system prinasi uspory, zvysuje efektivitu, podporuje
obnovitelne zdroje a ochranu zivotniho prostredi.

. P'r;ovozovatelé velkych budov rozumi jiné reci. V praxi potrebuiji,

aby:
 znali data a mohli optimalizovat energie pro snizeni provoznich nakladu,

- dokazali energie ridit,

* byla budova udrzitelnéjsi,

 znali potrebu udrzby,

- dodrzovali predpisy a provadeli odecty,

« dosahovali cilu energetické naro¢nosti,

« spravne rozdélovali naklady mezi najemniky,

mohli délat ,,informovana rozhodnuti* o investicich, provoznich
upravach apod.



SMART METERING

« SMART METERING oznacuje sofistikovanou infrastrukturu
mericich smart zarizeni, ktera jsou schopna efektivnejsi
komunikace a vétsiho mnozstvi zpusobu vyuziti. Na rozdil
od béznych residencénich elektromérul jsou tyto elektroméry
vetsinou vybaveny vestavéenym odpojovacem, pripadné
ovladacim relé pro rizeni zatéze.



ADAPTACE NA RUZNE ZPUSOBY
VYROBY ELEKTRINY

- Adaptace na ruzné zpusoby vyroby elektfiny umoziuje
zapojeni napr. solarnich a vetrnych elektraren, plynovych
mikroturbin a dalsich decentralizovanych vyrobnich
technologii, coz dava prilezitost zakaznikim vyrabét
elektfinu z vlastnich zdroju a jeji prebytky prodavat do sité.
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SMART CITY



ZAKLADNI SCHEMA SMART CITY

Komunitni zivot

infrastruktura

Vysledna kvalita zivota a atraktivita mesta

Inteligentni
Inteligentni mobilita energetika a sluiby

Informacni a komunikacni technologie
k Zelena infrastruktura




* Pojmem

rozumime koncept
strategického rizeni mesta,
resp. obce nebo regionu
(pro jednoduchost
hovorme dale pouze o

bez dalSiho
rozliSeni), pfi némz jsou
vyuzivany moderni
technologie pro
ovlivhovani kvality zivota
ve meste.




ARCHITEKTURA

* Pro kazdy pak existuje néejaké
reseni, které je chytré — tedy
takové, kdy se ,,zabiji dveé
mouchy jednou ranou® a radnici
finanéné nezruinuji. Prehled tedy
vypada nestravitelne, ovsem jen
ukazuje, ¢im vsSim se radnice
musi zabyvat. To, co je vyse

AY Cidla Smart Parking
vky

uvedeno, nazyvame B
strategickymi oblastmi,
strategickymi

a specifickymi cili.




SMART HOME



SMART HOME

* Chytra domacnost neni jen o zvyseném pohodli. Pri
spravném uzivani vam prinese vyznamnou usporu za
energie. Co ke smart home potrebujete a v jakych
oblastech diky tomuto systému usetrite?



CO JE CHYTRA DOMACNOST?

e Chytra domacnost (SMART HOME) zajist'uje za pomoci
informacénich technologii ovladani a propojeni ruznych
prvku domacnosti — napriklad vytapeéni, osvétleni,
zabezpeceni nebo domacich spotrebicu. Koncept chytré
domacnosti je velmi Siroky. Radi se do néj jednoducha
reseni jako ovladani svetel telefonem
| sofistikované systémy s automatizovanymi procesy.



Co umi chytra domaécnost?

: 5 .  Automatické
Chytré osvétleni reaguijici B --- —————
na denni dobu a pohyb ¥ £ 8 &
ﬁ,\, - teploty vody

Dalkové ovladani -4 ] £ L % ___ Zabezpeceni domu
domacich spotrebicl [EEE: - ) 1) pomoci kamer

Odpojeni
neaktivnich

Chytré zarizeni

vytapéni s
termostatem 4/

Automatické stahovani

PéCe o domdci
= / a vytahovani rolet a Zaluzii

mazlicky

srovnhejto.cz



JAK FUNGUJE CHYTRA
DOMACNOST?

« Zakladem SMART HOME je rychlé a stabilni pripojeni k INTERNETU. Dalsi
vybaveni zavisi na tom, jakym zpusobem chytrou domacnost budujete.
Pokud vytvarite komplexni chytrou domacnost, neobejdete se bez centralni
Jednotky, ktera zajisti propojeni vSech prvku. Jestli se s chytrou_
domacnosti chcete nejprve seznamit, vystaci vam spoluprace néekolika
zarizeni s mobilnim telefonem.

* Chytra domacnost sevﬁochopitelnévr)eobgjde bez ch¥§ ych zarizeni. Ta _
spolu komunikuji v nékterem z!o_oqzwanych protokolu (Z-Wave, ZigBee, Wi-
Fi, Bluetooth apod.). Aby jednotlivé prvky mohly spolupracovat, musi  _
komunikovat stejnym protokolem. Zarizeni jich ale casto zvladaji vice, coz
vytvoreni chytré domacnosti ulehcuje. Pokud to se SMART HOME myslite
opravdu vazne, zvazte zavedeni tzv. inteligentnij elektroinstalace. Na rozdil
od ct:h _tlrevglvqmacnostl nespoléha na bezdratove reseni, ale na kabelaz, ktera
e stabilnejsi
!':1 bezpeénéjéi. Inteligentni elektroinstalace se projektuje predevsim
u novych domu, jinde by znamenala znac¢né stavebni Upravy.



JAK MUZE CHYTRA DOMACNOST
ULEHCIT ZIVOT?

Chg;ré vytapéni: Rano vstanete do vyhraté mistnosti, ktera se zacala vytapét pul hodiny pifed zazvonénim_
budiku. Topeni se zapnulo i v kovu,[)elng, kam vedou vase prvni kroky. Naopak v obyvacim pokoji a kuchyni, kam
Pred odjezdem do prace nevkrocite, zustaly radiatory vypnuté. Poté, co odjedete, se v domé netopi nebo jen
emperuje. Tésné pred ve€ernim prijezdem si vyhrejete obyvaci pokoj, kde travite vecer.

Chytre osvétleni: Po zazvonéni budiku se svétla v loznici pomalu rozsviti a svym charakterem simuluji vychod
slunce. Jak prochazite domem, automaticky se rozsvécuji a zhasinaji podle vaseho pohybu. Vecer se osvétleni
automaticky ztlumi a vytvari prijemnou atmosféru pro relaxaci. Kdyz jdete spat, vSechna svétla vdomeé
zhasnou — az na tlumené nocni osveétleni na chodbe.

Chytra kucr&yrv\é: Rano se v kuchyni sam zapne kavovar a pripravi vasi oblibenou kavu presné ve chyvili, kdy
vstavate. Kdyz otevrete lednicku, zobrazi se vam na displeji seznam potravin, které dochazi. Zobrazit si muzete
I navrhy receptu z dostupnych ingredienci. Behem vareni vam hlasovy asistent predcita recept a Casovac na
troubé se automaticky nastavi podle zvoleného pokrmu.

Chytra péce o domaci mazlicky: Automaticky davkova€ krmiva nakrmi vaSeho mazlicka

v nastavenych casech. Kamera s obousmérnym zvukem vam umozni komunikovat s mazlickem

a kstleg:lloyat,I ca i kdyz nejste doma. Diky chytrym dvifrkum se mazlicek muze pohybovat uvnitr i venku podle
aktualni nalady.



VYHODY CHYTRE DOMACNOSTI

« Technologie chytré domacnosti méni moderni bydleni. Svym uzivatelim prinasi
nekolik zasadnich vyhod:

- Uspora energii: Jedna z hlavnich motivaci pro pofizeni chytré domacnosti. Optimalizaci
vytapéni, ohrevu vody, osvétleni Ci provozu domacich spotrebicu muzete usetrit vyznamnou
cast rodinného rozpoctu.

+ Komfort a Io,ohodli: Chytra domacnost usnadnuje kazdodenni ukoly. Obsluhu chytrych
zarizeni zvladnete pomoci hlasového asistenta ci v mobilni aplikaci klidne z druhého konce
svéta. Procesy navic muzete automatizovat. Po zazvonéni budiku se vam mohou automaticky
vytahnout rolety nebo spustit oblibena muzika.

« Bezpecnost: K bezpe€nosti muze prispét cela rada prvku chytré domacnosti. Kamery ¢i
senzory vam umozni sledovat dum v realném case prostrednictvim mobilni aplikace. Pri
detekci podezrelého pohybu obdrzite okamzite notitikaci. Diky moznosti ovladani na dalku ale
podpori bezpecnost i dalsi zarizeni. Muzete totiz snadno vytvaret dojem, ze je nékdo doma
napriklad ovladanim svétel, televize nebo zaluzii.



USPORA ENERGII V DOMACNOSTI:
KOLIK SMART HOME USETRI?

* Nejvyznamnéjsi polozku na fakture za energ\i,e predstavuje v CR vytapeéni,

které tvori cca 60-70 % celkovych nakladu. %znamnou polozkou je také ohrev
vogP{ (zpravidla 15-20 % nakladui za energie). Pokud o cha/tré domacnosti uvazujete
kvuli usporam, soustred’te se primarné na tyto dvé oblasti. Optimalizaci vytapéeni
vam prinesou napriklad:

« chytré termostaty,

« chytré termostatické hlavice,

« systémy pro detekci otevienych oken,
chytré zaluzie a rolety,
* senzory pritomnosti,
» chytré ventilaéni systémy s rekuperaci.

S usporami u ohrevu vody vam pomohou chytré sprchové hlavice, chytry bojler Ci

senzory uniku vody. Dalkové ovladani spotrebicu nebo osvetleni je sice velmi

lakavé a efektni, uspora energii vdomacnosti ale v téchto pripadech neni tak g

zasadni. Nezapominejte, ze provoz domacich spotrebicu a osvetleni vetsinou tvori

en 10-15 % nakladu za energie. Tato oblast vam prinese spise komfort a pohodli.
oslouzi takeé jako vhodné seznameni

s konceptem chytré domacnosti.



MODELOVY PRIKLAD

Pan Novotny se rozhodl pofridit nékolik prvki chytré domacnosti. Jeho hlavni motivaci byla uspora za energie,
proto investoval do chytrého termostatu a termostatickych hlavic. Koupil také chytry bojler.
Porizovaci naklady

* Chytry termostat: 1 500 K¢

« Chytré termostatické hlavice (4 ks): 4 000 K¢é

* Chytry bojler: 10 000 K¢&

+ Celkem: 15 500 K¢
U vytapéni se panu Novotnému podafrilo usetfit 25 % nakladi roéné. V pfripadé ohievu vody €inila uspora
energie 15 %.
Uspory

» Plvodni roéni naklady za vytapéni: 30 000 K¢

* Roéni naklady za vytapéni v chytré domacnosti: 22 500 K¢é

* Ro¢ni uspora za vytapéni: 7 500 K¢

Plvodni roéni naklady za ohiev vody: 15 000 K&

Roéni naklady za ohfev vody v chytré domacnosti: 12 750 Ké
Roc¢ni uspora za ohfev vody: 2 250 K¢

Celkova ro€ni uspora energii vdomacnosti: 9 750 K¢

Pocatecni naklady se panu Novotnému vrati za méné nez dva roky. Poté mu pofizené prvky chytré domacnosti
usSetii témeér 10 000 K€ ro€né



NEVYHODY CHYTRE DOMACNOSTI

* | ta nejlepsi chytra domacnost prinasi nekolik nevyhod. Pri dostatecné priprave a_
obezretnosti se ale daji do znacné miry eliminovat. Stale je vsak lepsi mit na paméti
nasledujici rizika:

- Zavislost na internetu: Zafizeni vyzaduiji stabilni pfipojeni. Pfipadny vypadek muize narusit
funk€énost celé domacnosti.

ny

« Bezpecnost a ochrana dat: Chytra zafizeni sbiraji a ukladaji velké mnozstvi osobnich udaju,
coz muze predstavovat riziko v pripadé hackerského utoku nebo uniku dat.

. &Ne)ko_mpa,tibilita: Ne vSechna chytra zafizeni dokazou spolupracovat, coz muize vést ke
omplikacim a omezenym moznostem pfri vybéru produktu.

+ Pocatecni naklady: | kdyz se vam investice do chytré domacnosti Casem vrati, pocatecni _
naklady mohou byt pro rodinny rozpocet citelné — zejména v pripadé komplexnich systému.



BLACKOUT



ZMENY A PROBLEMY

 Elektrina je hybatelem moderni spolecnosti. Kdyz zcistajasna prijde tma,
zhasnou a ztichnou cela mesta, nastava ocividna i skryta panika. _
Elektronicke zamky nejdou otevrit, prestava fungovat klimatizace i
vytapeni, ve vyskovych budovach se zastavi vytahy, kolabuje doprava. =
astava apokalypsa hodna hollywoodskych filmu — skutecnost ovsem byva
prozaictejsi. Vybrali jsme 5 nejvetsich blackoutu v dejinach lidstva, které
vam ukazou, na co se pripravit.

* Kratkodoby vypadek elektriny si béhem zivota prozije treba _ o
i nékolikrat kazdy z nas. Staci vichrice, letni bourka nebo snéhova vanice,
aby meli distributori elektriny a jejich technici piné ruce prace. Napriklad
Bl_'acgvnlm nejvetsiho distributora na ceském uzemi, spolecnosti CEZ

istribuce, meli v roce 2020 okolo 70 tisic vyjezdu, kdy mimo jiné

odstranovali nasledky prirodnich kalamit. Pocet zasahu zcela logicky
narusta hlavne v zime, kdy do elektrického vedeni kvuli snehu, namrazam
nebo vichricim padaji stromy. Takové poruchy maji ale za nasledek pouze
kratkodobejsi a lokalni vypadky proudu.



CO ZNAMENA BLACKOUT?

- BLACKOUT je oproti tomu rozsahly vypadek elektriny, ktery si muze
vxzadat I lidske Zivoty a zasadni ekonomicke ztraty, protoze hladky
chod moderni spolechosti do velké miry zavisi prave na B
neprerusovanych a stabilnich dodavkach elektriny. Vypadky elektriny
mohou vznikat kvuli mimoradnym udalostem v prenosoveé soustave,
nejsou vyjimkou pri valeCchém stavu nebo teroristickéem utoku.

* Nekdy stacCi opravdu malo. Prenosova soustava je totiz citliva
a na rozdil od jinych komodit musi byt dodavka elektriny _
v kazdém okamziku vyrovnana. Jinymi ,slov& bilance spotreby a
vyroby energie musi byt vzdy v rovhovaze. Kdyz napriklad
v casti prenosoveé soustavy dojde k poruse, muze to vyvolat
dominovy efekt, kdy je na jedne strane automaticky
omezovana spotreba elektriny z duvodu pretizeni soustavy a na
druhe strane jsou v dusledku jejiho odlehceni od sité odpojovany
nezatizené vyrobni zdroje.



https://www.srovnejto.cz/slovnik-pojmu/energie/blackout/

BLACKOUT - DUSLEDKY (1)

* Kdyz zemi postihne blackout, téemér okamzite se zastavuje vse,
CO neni pripojeno na zalozni zdrole Vypadek elektriny tak
predstavuje problém pro prumysl, vlakovou dopravu, ale i
telekomunikacni site vcetné internetu a mobilniho
signalu. Masivni vypadek elektriny znamena, ze chytry telefon je
najednou hluchy — nedovolate se a neodeslete ani e-mail. Pri
vypadku elektriny si také kvuli elektronickym pokladnam
nenakoupite a nenatankujete
u ¢erpacich stanic, coz muze zpusobit nedostatek pohonnych
hmot. Pokud by blackout trval delsi dobu, bude ohrozena i
doprava. Mimo provoz zustavaji rovnéz nékteré elektrarny —
napriklad uhelné nebo jaderné. Naopak Ize spustit vodni
elektrarny.



BLACKOUT - DUSLEDKY (2)

* Ve svém nejzazsim dusledku znamena blackout ochromeni a ohrozeni statu. Proto
se kazda zeme snazi maximalne zabezpecit svoji prenosovou soustavu i klicove
zdroje energie. V Ceskeé republicg je toto ) - o
v kompetenci statni spolecnost CEPS, ktera se stara o stabilitu elektricke site a
spolupracuje na cvicenich, které simuluji blackouty a behem nichz zachranné
slozky nacvicuji odstranovani nasledku rozsahlych vypadku elektriny.

* V Ceskeé republice zatim k zadnému rozsahlému vggadku elektriny nedoslo, ale
zemeé se mu nekolikrat priblizila. Napriklad v roce 2006, kdy dodavky energie
ohrozil soubeéh situaci, jako byly nizké teploty a vypadek jednoho bloku
Temelina. Cesti dispeceri tak museli pozadat o pomoc ze zahranici. Tehdy jsme
dodavky elektriny ziskali od Polaku a Nemcu. Dalsi realn¥ v;goadevk elektriny hrozil
Ceske republice 1 dalsim evropskym statum 8. ledna 2021, kdy mély )
stredoevropske a zapadoevropske zeme nedostatek vlastni energie a spoléhaly na
dodavky z Balkanu, kde vsak doslo k seérii poruch. Nakonec byly zapojeny zalozni
zdroje a blackout se nekonal. Dispecefri si setreli pot z Cela, aniz by domacnosti a
podniky cokoli zaznamenaly.

e Medicina!



PET MASIVNICH BLACKOUTU VE
SVETE

 Evropska prenosova soustava je pomeéerné dobre
zabezpecena proti vypadkium proudu a staty EU spolu
kooperuji. Proto byla rada blackoutu zazehnana (krom
italského v roce 2003 a holandskéeho v roce 2005).
V jinych castech sveéta vsak maji s blackouty primeé
zkusenosti a vedi, co to je, kdyz ze vteriny na vterinu
prestane jit elektrina.



TURECKO, 2015

 Elektrizacni soustava je jednou z kliCovych, tedy
i slabych mist moderni spolecnosti. Proto je ohrozena
teroristickymi utoky. Kdyz v roce 2015 vypadla
v Turecku elektrina a 70 milionu lidi bylo bez proudu,
turecka vlada podezirala teroristy. Nakonec ale vyslo
najevo, ze deélnici, kteri provadeli udrzbu, odstavili linku
spojujici vodni elektrarny na vychode zeme
s hejhusteji osidlenymi oblastmi na zapade. Ostatni
elektrarny nedokazaly vypadek pokryt a elektricka sit’
situaci neustala. Linku se podarilo opét pripojit po sesti a
pul hodinach a az za osm hodin mohli lidé znovu svitit.



USA, 2003

« Vypadek elektriny se nevyhnul ani tak technologicky vyspélé zemi, jako
jsou Spojené staty. Stalo se to v srpnu 2003 a byl to zatim nejvétsi blackout
v historii USA — bez elektriny se ocitlo 55 milionu lidi, zejména ve statech
Connecticut, Massachusetts, Michigan nebo Pensylvanie. Postizena byla i
kanadska provincie Ontario. Blackout nastal po ctvrté hodiné odpoledne.
Rada lidi uvizla ve vytazich, zastavilo se metro, prestaly fungovat poulicni
semafory, uzavrena byla letisté, nemocnice fely na nouzové generatory.
Kvuli bezpecnosti byly odstaveny jaderne elektrarny. Lidé si ve vecernich
hodinach svitili svickami, a tak pribylo pozaru. Misty dochazelo k _ )
rabovani. Dodavka zacala byt obnovovana az druhy den vecer a néktere
prumyslove I|?odr_1|ky se elektriny dqckalx az po dvou tydnech! Podle zpravy
vySetrovaci komise byla pricinou vypadku programatorska chyba systému

MS v elektrarne firmy FirstEnergy v Eastlake ve state Ohio. Zavada nebyla
vcas oznamena a kvuli Spatné komunikaci nastal dominovy efekt. Zatim
nejvéetsi blackout v USA vysel na sest miliard korun a vyzadal si asi sto
lidskych zivotu.



INDIE, 2012

« Zatimco ve vyspeélych statech jsou blackouty spise vyjimkou, vetsi
zkusenosti s nimi maji méné bohaté zeme se zastaralejsi infrastrukturou.
Napriklad Indie. Ta zazila masivni blackout v roce 2001 a o jedenact let
pozdeji si ho zopakovala. V cervenci 2012 se tu odehral pravdépodobneée
nebvet_s_l vypadek energie v déejinach lidstva, kdy bez proudu zustalo pres
600 milionu obyvatel. Ve skutecnosti ale blackout zasahl asi polovinu z
tohoto mnozstvi, protoze ne kazda domacnost v Indii ma k elektrine Erlstup.
Zacatek vypadku mela na svedomi prenosova soustava, v niz doslo
poruse. Nasledné prestaly fungovat dalsi linky a elektrarny. Ackoli se za
nekolik hodin podarilo vetsinu dodavek obnovit, pristi den nastal blackout
znovu a mel jeste dalekosahlejsi dusledky: stov _Y,mllloqu lidi bez proudu,
chaos, kolabujici doprava a zastavené metro v Dilli. Kdyz se Indie po usili
tecbnl’kg, znovu rozsvitila, vyslo najevo, ze duvodem blackoutu byla rychle
narustajici spotreba elektriny, kterou nestacila vyroba pokryt, a s tim
souvisejici nadmerné ;atlzgne,zqstaralg,ﬁrenosove soustavy. O vypadku
informovaly predni svetova media, napriklad

The Guardian.



PAKISTAN, 2015

« Sveé si s vypadky proudu zazil také Pakistan. V tomto
pripadé nebyla duvodem zastarala prenosova soustava
nebo chyba dispeéeru. Jeden z nejvétsich blackout v
dejinach lidstva meli na svedomi vzbourenci, kteri na
jihozapade zemeé poskodili prenosovou soustavu
dopravujici elektrinu z mistni elektrarny k domacnostem a
firmam. Vypadek zpusobil deficit mezi dodavkami a odbéry
ze site
a nastal vypadek. Bez elektriny zustalo asi 140 milionu
lidi. Dodavky se podarilo obnovit po nekolika hodinach.



BANGLADES, 2014

* Rok pred tim zazil velky blackout Bangladés, kde se bez
proudu ocitlo asi 150 milionu lidi. Bez elektriny tak
najednou bylo témeér 90 procent populace. Vypadek
zpusobila odstavka prenosového vedeni, jez privadi energii
ze sousedni Indie. V zemi prestaly fungovat verejné sluzby,
kolabovala doprava. Na situaci se snazili vydeélat prodejci
svicek, kteri zdvojnasobili ceny. Dodavky byly obnoveny po
nekolika hodinach.



CO DELAT V PRIPADE BLACKOUTU?

« Zachovejte klid a vypneéte elektricka zarizeni.
 Svit'te baterkou, u svicky hrozi pozar.
* Mobilni telefon pouzivejte jen pro pripad nouze (tisnova linka).

- Pokud mate radio na baterky, zkuste naladit Cesky rozhlas (ma
zalozni zdroj pro pripad vypadku).

* Lednici a mrazaky nechte zavrené, aby se potraviny co nejdéle
nekazily.

 Omezte cestovani autem, setrete palivo.
* Vyckejte na dalsi informace (obecni rozhlas).



