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VVymezeni pojmu pocitacova sit

- PocCitaCova sit je system, ktery
- vznikne vzajemnym propojenim pocitac¢u s cilem komunikovat

- a spole¢né vyuzivat prostredky pfipojené k jednotlivym pocitaclim.

- Zakladnimi duvody pro vytvoreni prvnich pocitacovych siti byla
- potfeba spole¢ného pfistupu k datdm,

- pfenos dat mezi pocCitaci (zejména za ucelem pfipojeni uzivatele k jinému pocitaci pro provadéni vypoctu
a jinych operaci na dalku, obvykle formou tzv. vzdalené terminalové relace)

- a v neposledni radeé tisk na tiskarné pripojené k jinemu pocitaci.

- Skupina pocitacd spojenych dohromady, umoznujici vice uZivatelum pfistupovat k jedném
zdrojum, sdilet jedna data a vyuzivat je, se nazyva pocitaCova sit.
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VVymezeni pojmu pocitacova sit

Ukazka jednoduche sité
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Struktura pocitacove site

Kazda pocitaCova sit se sklada z
- jednotlivych stanic (pocitacu),
- sitového hardwaru (sitové karty, kabely, konektory, aktivni prvky atd.)
- a sitového softwaru (programu pro praci v siti).

Podle ulohy, kterou dany pocitaC — koncovy uzel — v siti plni rozdelujeme
pocitacCe na:

- servery,

- pracovni stanice (\Workstation).
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Struktura pocitacove site

Servery:
- poskytuji ostatnim stanicim urcCité sluzby (souborove, aplikaCni, tiskove,
postovni, databazové, terminalove),

- soucasneé plni funkci fidici stanice v siti,

- v siti muZe byt jeden nebo vice serveru
(v malych sitich nemusi byt zadny — viz sit’ peer-to-peer nize).
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Struktura pocitacove site - server

- Server je pocitac, ktery ostatnim nabizi sve sluzby.

- Z tohoto duvodu byva vybaven odliSnym hardwarem i softwarem, nez maji bézné
stanice.

- Hardware pro servery byva jednak vykonnéjSi, jednak odolnéjSi vuéi chybam, musi
obsahovat zdroj neprerusitelného napajeni elektrickou energii (UPS) a taky zalohovaci
system.

- Po strance software muze byt pouzit jiny operacni systém, nez maji bézné stanice.

- Sitovy operacni systém typu server se sklada ze dvou Casti:

- sitovy software nainstalovany na klientech

- a nainstalovany na serverech.

- Tak tomu je napfiklad u operacniho systému Windows, ktery dnes muze vidét napr. ve
verzich Windows 2000 server, Windows 2003 server, Windows Server (adaptovany na
cloudové sluzby), razné verze Linux serveru, apod.

MVSO »» KNOWLEDGE FOR THE FUTURE




Struktura pocitacoveé sité — pracovni stanice

Pracovni stanice (workstation)
- PocitaC, u kterého pracuje uzivatel, vyuziva sluzeb poskytovanych serverem.

- Pracovni stanice jsou obvykle urCeny pro praci jednoho uzivatele, i kdyz mohou byt
zpfistupnény i vzdalené dalSim uzivatelum.

- Nabizeji obvykle vySSi vykon nez bézna vypocetni technika.
- Maji obvykle vysSi vykon grafiky, procesoru, velikost paméti a schopnost multitaskingu.

- Pracovni stanice jsou obvykle pfizpusobeny pro zobrazovani komplexnich informaci a
manipulaci
s nimi (napf. 3D konstrukce, vysledky technické simulace a matematické diagramy).
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Rozdéleni pocitacovych siti podle jejich rozsahu
(velikosti)

- Sité se (podle kritéria rozsahu) rozdéluji podle poméru doby vysilani a pfijimani dat.
LAN — Local Area Network - lokalni sité

- Prvky takoveé sité jsou rozmisteny v urCitém ohraniCenem objektu, ktery se rozprostira v
rozmezi stovek metru.

- VétSinou se jedna o ucCebnu, Skolu, firmu, zavod atd.

- Cela sit je pod kontrolou (logickou i fyzickou) jednoho pracovnika, oznaCovaného jako
spravce sité (supervisor, administrator).
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Rozdéleni pocitacovych siti podle jejich rozsahu
(velikosti) - LAN

- V dnesni dobé, kdy lokalni sité nabyvaji znacnych rozsahu, muze byt spravcu nékolik,
nicmene po-rad musi tvorit jednotny a koordinovany tym.

- Sit se sklada obvykle z osobnich poditacu doplnénych o potfebné hardwarové
prostfedky (sitové adaptéry, konektory) a spojené sitovymi kabely.

- Pfenosova meédia jsou ruzna — od kroucené dvoulinky pres koaxialni kabel az po
vysokorychlostni opticke kabely.

. Zadnou vyjimkou uZ dnes nejsou ani bezdratové spoje.
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Rozdéleni pocitacovych siti podle jejich rozsahu
(velikosti) - LAN

Lokalni pocCitaCova sit' zajistuje nasledujici sluzby:
- sdileni_nakladnych periferii (laserove tiskarny, velkokapacitni diskové systémy, systemy
CD-ROM, apod.),

- sdileni spole€nych dat a aplikaci (zajiStujici aktualnost dat, usporu diskového prostoru,
snadné zalohovani, prechody na vysSi verzi produktu, apod.),

- vyuzivani intranetu a jednoduchou komunikaci mezi uzivateli (posilani zprav, pocitacova
posta).
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Rozdéleni pocitacovych siti podle jejich rozsahu
(velikosti) - LAN
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Rozdéleni pocitacovych siti podle jejich rozsahu
(velikosti) - MAN

MAN - Metropolitan Area Network, metropolitni sité

-V dnesni dobe se diky vysokym prenosovym rychlostem tyto sité chovaji
|ako site lokalni.

- Propojuji lokalni sité v mestské zastavbe, slouzi pro prenos dat, hlasu a
obrazu.

- Spojuji vzdalenosti radové jednotek az desitek km.

- Tato sit' je mensi nez WAN, ale vetsi nez LAN.
- Pro klasifikaci pro ni plati pfiblizné to samé co v siti LAN.
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Rozdéleni pocitacovych siti podle jejich rozsahu
(velikosti)
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Rozdéleni pocitacovych siti podle jejich rozsahu
(velikosti) - WAN

WAN - Wide Area Network — rozsahlé site

- Spojuji LAN a MAN sité s pusobnosti po celé zemi nebo kontinentu, na libovolné
vzdalenosti.

- S rustem geografického dosahu siti pfipojovanim uzivatell v ruznych meéstech nebo
statech prerusta sit LAN a MAN do sité WAN (Wide Area Network).

- PocCet uzivatell v takové siti muze Cinit od deseti do nékolik tisic uzivatelu.
- Muzeme bez nadsazky fict, ze velikost siti WAN je dnes omezena velikosti Zemé.

- Sité WAN jsou tvoreny ridicimi pocitaci (tzv. uzlovymi pocitaci, anglicky host), které jsou
propojeny mezi sebou prostrednictvim komunikacni podsite.
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Rozdéleni pocitacovych siti podle jejich rozsahu
(velikosti) - WAN

- KomunikacCni podsit" tvori vétSinou specialni datové spoje organizaci poskytujicich
telekomunikacni sluzby.

- Jedna se nejCastéji o pevné telefonni linky nebo optické kabely, existuji vSak i moznosti
mikrovinného a druzicoveho spojeni.

- Uzly WAN jsou obvykle vykonneé pocitaCe, které jsou schopné slouzit vetSimu poctu
uzivatelu soucasné a pracujici nepretrzité.

- V posledni dobée se za uzly WAN povazuiji i jednotlivé LAN, které mezi sebou komunikuji
prave prostrednictvim rozlehlé site.

- U rozlehlych siti neni prakticky mozné propojit kazdy pocitac s kazdym.
- Vzajemne propojeni tedy probiha zprostredkovane.

- Zprava je predavana postupné od jednoho pocitace ke druhému, a to az k cilovemu
mistu.
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Rozdéleni pocitacovych siti podle jejich rozsahu
(velikosti) - WAN

Rozlehla pocitacova sit poskytuje tyto sluzby:

- prace na vzdalenych pocitacich (remote login),

- prenos dat (ftp), elektronicka posta (e-mail),

- pfistup do rozsahlych informac€nich databazi, konference, diskusni kluby,
- WWW (World Wide Web).

Prikladem muze byt sit Ceskych univerzit a védeckych instituci CESNET2 a samoziejmé
nejvetsi svetova sit Internet.
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Rozdéleni pocitacovych siti podle jejich rozsahu
(velikosti) - WAN

@

Internet

Metropolitni sit’ (MAN)
ve mésté nebo regionu

Lokalni sit’ (LAN)
v organizaci

= Pfipojeni na mezinarodni
sit (WAN), napf. Internet

Poznamka: Spaojeni je zprostiedkovano kombinaci pfenosl po vedeni, pozemnich bezdratovich a satslitnich.
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Rozdéleni pocitacovych siti podle jejich rozsahu
(velikosti) - PAN

PAN - Personal Area Network, osobni sit’

- Popisuje velice malou pocitaCovou sit (napriklad Bluetooth, IrDA nebo ZigBee), kterou
Clovék pouziva pro propojeni jeho osobnich elektronickych zafizeni, jakymi jsou napf.
mobilni telefon, PDA, notebook apod.

- Osobni pocitaCové sité si nekladou za cil co nejvySsi prenosovou rychlost (ta u PAN

typicky neprekracCuje jednotky Mbit/s), jako spiSe odolnost proti ruSeni, nizkou spotiebu
energie nebo snadnou konfigurovatelnost.

- Jejich dosah je typicky pouze nékolik metru.
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Rozdéleni pocitacovych siti podle jejich rozsahu
(velikosti) - PAN
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Rozdéleni siti podle vztahu mezi uzly

- Na zakladé toho, jak jsou pocitaCe v siti nakonfigurovany a jak pfistupuji k informacim,
delime site na dva zakladni typy:

Peer-to-Peer a Klient-Server

Peer-to-Peer

- Tento nazev se nejCasteji preklada do Cestiny jako ,rovny s rovnym?®.

- Je to typ pocitaCove site, ve které neni zadny pocitaC nadrazen ostatnim.
- Pouziva se pfi relativné malém poctu pocitacu.

- Siti typu Peer-to-Peer se také fika pracovni skupina.

- Je to mala skupina jednotlivcu (obvykle do deseti), pracujicich spolu.
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Rozdéleni siti podle vztahu mezi uzly
- Peer-to-Peer

- Takova sit nema zadného spravce a je urCena ve vétsiné pripadu k feSeni problematiky
sdileni zdroju, napf. problém tisku v malé organizaci.

- PocitaCe se propoji do sité a na jeden z nich se pri-poji tiskarna, ta se potom jednoduse
,Wvysdili“ (zpFistupni) ostatnim uzivatelum, ktefi ji od tohoto okamziku mohou vyuzivat.

- VétSina dnes pouzivanych operacnich systémud ma uz v sobé vSe potfebné pro
zprovozneni tohoto typu site.

- Jako pfiklad muzeme uvést Windows 2000, vSechny druhy Linuxu i operaéni systémy
Mac OS.
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Rozdéleni siti podle vztahu mezi uzly
- Klient - Server

Klient - Server

- Toto slovni spojeni uz v Ceskem jazyce zdomacneélo, i kdyz byly doby, kdy jazykovi
puristé chtéli, aby se misto pojmu server pouzival Cesky ekvivalent ,obsluzna stanice”.

- V takové siti existuje jeden nebo vice pocitacu, které ostatnim nabizeji své sluzby a to
jsou prave servery.

- Naopak ty pocitace, které vyuzivaji jejich sluzby a veéetSinou ostatnim zadné sluzby
nenabizeji, se nazyvaji klienti, neékdy take stanice nebo pracovni stanice.

- Takova sit je dnes typickym prikladem pocitacové siteé a najdete ji na ve vetsine
organizaci nebo firem.
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Rozdéleni siti podle vztahu mezi uzly

The Client-Server Model

m Client Client
—n
e
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Rozdéleni siti podle vztahu mezi uzly

SAN - Storage Area Network - sit’ ulozist’

- Je to sit specializovana na prenos velkych mnozstvi dat.

- Data, ktera se prenaseni mezi jednotlivymi ulozisti a servery, nezatézuji jiné béznée
pouzivaneé linky.

- Tato sit je zamerena na vykon a dostupnost.
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Déleni siti podle topologie

Fyzicka a logicka topologie — navrh usporadani sité

- Topologie sité znamena usporadani nebo fyzické umisténi uzlu v siti.

- Zvoleni urCité topologie ma vliv na typ a moznosti vybaveni, rust a spravu sité.
- Topologie muze urCovat, i jak budou pocitace v siti komunikovat.

- Topologie popisuje fyzické nebo logické usporadani sité.

- Topologii se lokalni pocCitaCove site liSi od rozsahlych pocitacovych siti.
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Déleni siti podle topologie

- Fyzicka topologie definuje kabelové rozlozeni sité, tyka se toho, jakym zpusobem
kabelovy rozvod spojuje uzly. Existuje nékolik fyzickych topologii, v€etné sbérnicove,
kruhové, hvezdicove a kruhu spojeného do hvézdy nebo jiné hybridni topologie.

- Logicka topologie popisuje, jakym zpusobem jsou mezi uzly predavany informace.
Existuji dve zakladni logické topologie:

- Sbérnicova

- Kruhova

Volba topologie ma vliv na fadu vlastnosti sité jako je rozsifitelnost (moznost a snadnost
doplnovani stanic do existujici sité), rekonfigurovatelnost (moznost modifikovat sit' pri
zavadé komponenty), spolehlivost (odolnost sité proti vypadkum komponent), slozitost
obsluhy a vykonnost (vyuziti prenosové kapacity media a zpozdéni zpravy).
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Fyzicka topologie

Sbeérnicova topologie (serial hub)

- Sbernicova topologie je také znama jako linearni sbérnice.

- Jde o nejjednodussi a nejCastéjSi zpusob zapojeni pocitacu do sité.

- Sklada se z jediného kabelu nazyvaného hlavni kabel (také pater nebo segment), ktery
v jedné radé propojuje vSechny pocitace v siti.

Terminator Terminator

T spojka T spojka T spojka T spojka T spaojka
Sit’ se sbérnicovou topologii
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Fyzicka topologie

Hvézdicova topologie (star)

- Ve hvézdicové topologii jsou pocitaCe propojeny pomoci kabelovych segmentu k
centralnimu prvku sité, nazyvanému rozbocCovac (HUB).

- Signaly se prenasi z vysilaciho poclitace pres rozboCovace do vSech pocitacu v siti.

- Tato topologie pochazi z pocatku pouzivani vypocetni techniky, kdy byvaly pocitace
pripojeny k centralnimu pocita€i mainframe.

- Mezi kazdymi dvema stanicemi musi existovat jen jedna cestal
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Fyzicka topologie

- Hvézdicova topologie nabizi centralizovane zdroje a spravu.

- Protoze jsou vSak vsSechny pocitaCce pripojeny k centralnimu bodu, vyzaduje tato
topologie pfi instalaci velké sité velké mnozstvi kabelu.

- Selhani hubu ve hvézdicové topologii zpusobi "spadnuti" sité u stanic k nému
pripojenych.

- Je proto vhodné ho chranit pfed vvpadkem el. proudu zdrojem UPS.

Sit's hvézdicovou topologii

MVSO »» KNOWLEDGE FOR THE FUTURE



Fyzicka topologie

Prstencova topologie (ring)

- Prstencova topologie propojuje pocitaCe pomoci kabelu v jediném okruhu.
- Neexistuji zadné zakoncCené konce.

- Signal postupuje po smycce v jednom sméru a prochazi vSemi pocitaci.

- Na rozdil od pasivni sbérnicové topologie funguje kazdy pocitaC jako opakovac, tzn., ze
zesiluje signal a posila ho do dalsiho pocitace.

- Protoze signal prochazi vsemi pocitaci, muze mit selhani jednoho pocitace dopad na
celou sit.
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Fyzicka topologie

- Jeden zpusob pfenosu dat po kruhu se nazyva predavani znamky.

- Znamka (token — specialni paket) se posila z jednoho pocitaCe na druhy, dokud se
nedostane do pocCitaCe, ktery ma data k odeslani.

- Vysilajici po€ita¢ znamku pozmeéni, prifadi datum elektronickou adresu a poSle ji dal po
okruhu.

- Data prochazeji vSemi pocitaCi, dokud nenaleznou pocitaC s adresou, ktera odpovida
jim prirazené adrese.
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Fyzicka topologie

Hybridni topologie (Strom)
- hveézdicové sbérnicova
- hvézdicove prstencova.

- Hvézdicove sbeérnicova topologie kombinuje nekolik hvezdicovych siti navzajem
propojenych po-moci linearni sbérnice.

- Hvézdicove prstencova topologie se nekdy nazyva hvézda zapojena do kruhu.
- Ke spojeni pocitacu se pouzivaji rozboCovace (viceportové opakovace).
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Fyzicka topologie

Star-Bus
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Logicka topologie

Logicka topologie
- Logicka topologie definuje logickeé rozlozeni site.

- Toto rozlozeni specifikuje, jakym zpusobem mezi sebou komunikuji prvky v siti, a jak
jsou prenaseny informace v siti.

- Mezi dve hlavni topologie patri sbérnice a kruh.

- Ve sbérnicové logické topologii jsou informace vysilany soucasné ke vSem uzlum.
- Uzly, ale Ctou pouze zpravy, ktere jsou urCené pouze pro ne urcene.

- Pfed zahajenim vysilani je nutné Cekat, dokud nebude sit doCasné volna.

- V kruhové topologii probiha komunikace od jednoho uzlu k dalsimu. Informace jsou
pfedavany sekvencné v poradi urceném preddefinovanym procesem.
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Zakladni sitova zarizeni

Sit'ova karta (adaptér)

- Sitova karta zprostredkovava komunikaci mezi pocitaCem a kabelem podle pravidel
danych sitovym standardem.

- Prevadi data z podoby, které rozumi pocitacC, tak aby mohla byt prenesena po médiu,
tzn., preklada paralelni signal na sériovy.

- Teprve po instalaci sitové karty do pocitace ziskame moznost pripojit pocitac k siti.
- Pri vyrobé je sitoveé karté prirazena unikatni fyzicka adresa, MAC adresa.
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Zakladni sitova zarizeni

- Nekdy je mozne ji sitove zmenit, ale v jedné lokalni siti musi mit kazdé koncové
zafizeni nastaveno jinou MAC adresu, jinak dochazi k problémim s adresaci a
prenosem.

- Mac adresa je 48bitova adresa zapisovana vetsinou jako Sest hexadecimalnich
dvoucifernych Cisel oddelenych pomlickou nebo dvojteCkou — napr. 00-B2-63-E2-A6-4E.

Repeater (opakovac)

- Jak jsme si rekli jiz na zaCatku, zadne vedeni prenasejici signal se k tomuto signalu
nechova idealné tak, Ze by jej béhem pfenosu vubec neovliviiovalo.

- Kazdy prenaseny signal je néjakym zpusobem ovlivnén (zeslaben, utlumen, zkreslen).
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Zakladni sitova zarizeni

- Pravé to je jednim z duvodu, proc je délka kazdého prenosového média omezena.

- Chceme-li signal dopravit na delSi vzdalenost, musime ho po ceste vhodne upravit
(zesilit, opravit jeho prubeh,...).
- Zarizeni, které tuto opravu signalu provadi, se nazyva repeater (opakovac).

- Obvykle se jedna o dvou-portové zarizeni, které na jeden port prijme signal, upravi ho a
z druhé strany ho posle dale.

- Repeater pracuje na prvni (fyzické) vrstve ISO/OSI modelu.
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Zakladni sitova zarizeni

Transceiver (prevodnik)

- Zarizeni podobné zesilovacCi, kromé zesileni a upravy signalu vsak jesté umoznuje
prevod z jednoho typu prenosového média na jiny.

- NejCastejsi je v dnesSni dobé prevod z optickeho vlakna na kroucenou dvojlinku.

- Pfevodnik, stejné jako repeater, pracuje na prvni fyzické vrstvé ISO/OSI modelu.

- Pfevodnik prevadi signal z jednoho typu na jiny (pro ruzna prenosova meédia je treba
upravit signal do ruzného tvaru).

- Prevodnik je budto samostatné zarizeni, nebo je primo soucasti jiného aktivnino prvku.
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Zakladni sitova zarizeni

HUB (rozbocovac)

- Zarizeni slouzici k rozboCovani (veétveni) signalu.

- Je zakladnim prvkem v sitich s hvézdicovou topologii.

- HUB také umi stejné jako prevodnik zesilovat a prevadeét signal.

- HUB pracuje také na fyzické vrstve ISO/OSI modelu, jak je jiz patrné z jeho funkce.
- V dnesni dobé HUB jiz nahrazuje ,inteligentni® prvek zvany switch.
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Zakladni sitova zarizeni

Bridge (most)

- Bridge je prvnim ,inteligentnim® prvkem, se kterym se setkavame, tzn., ze data jen
nezesiluje, ale zajima se o samotna prenasena data.

Jedna se o zarizeni plnici dva hlavni ukoly:
- Propojeni siti riznych standardu
- Filtrace paketu

Propojeni siti ruznych standardd pomoci bridge. Most pracuje na druhé linkové vrstvé
ISO/OSI modelu a z tohoto dlvodu se jiz nezajima o fyzické odliSnosti siti.
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Zakladni sitova zarizeni

Switch (prepinac)

- Je nejpouzivangjSim zarizenim v sitich s hvézdicovou topologii, kde jiz skoro zcela
nahradil drive pouzivany HUB.

- Ma stejnou funkci jako HUB ve spojeni s bridgem.

- Slouzi tedy k vétveni signalu a jeho filtraci.

- Filtraci paketu provadi mezi jednotlivymi porty (zdirkami).

- Komunikace pomoci switche muze tedy probihat mezi vice porty sou¢asné.
- Filtrace paketu probiha stejné jako u bridge — tedy pomoci MAC adres.

- Ziskavani tabulky MAC adres je stejné jako u bridge.

- Switch také obsahuje vyrovnavaci pamét a diky této paméti umoziuje propojeni
sitovych zafizeni s ruznymi pfenosovymi rychlostmi.
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Zakladni sitova zarizeni

Router (smérovac)
- Jedna se o prvek site pracujici na treti, sitove vrstve ISO/OSI modelu.
- Slouzi ke vzajemnému propojovani siti LAN, prostfednictvim adresovani treti vrstvy.

- Béhem své ¢innosti zjiStuje router adresy pocitaCl a siti, pripojenych k jednotlivym
rozhranim a jejich seznam si uklada do tabulky.

. Ukolem routeru je tedy rozhodnout, kterym smé&rem posilat jednotlivé pakety tak, aby se
dostaly az ke svym adresatum.

- Tomuto rozhodovani se fika routing (smeérovani).
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Zakladni sitova zarizeni

- Zakladem smerovani je smerovaci tabulka.

- Tato tabulka obsahuje sadu ukazatell, podle kterych se rozhoduje, co udélat s danym
paketem.

- Smérovaci tabulka obsahuie cilovou adresu. které ie paket urcen.
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Zakladni sitova zarizeni

Router muze s paketem udélat dvé véci:

- dorucit ho primo adresatovi,

- pfedat nékterému ze sousedu.

Gateway (brana)

- Mosty, switche a smérovace se nezajimaji o datovy obsah ramcu resp. paketu.

- Mohou propojovat jen takové systémy, které do ramcu/paketu ,bali“ stejna data tj. stejné
systemy, eventualné systémy liSici se v prenosovych technologiich nizsich vrstev.

- Pro spolupraci odliSnych systému je nutné rozumét prenasenym datum a provadét jejich
konverzi.
- To je ukolem bran (gateways).
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Zakladni sitova zarizeni

- Brany jsou vzdy aplikaéné orientované, rozumi jen datum od urcité aplikace, pracuji
tedy na aplikacni vrstve.

- Slouzi k pfipojeni pocCitacové site k jiné siti, k néjakému cizimu prostredi.
- Brany jsou realizovany softwarové a jsou vzdy aplikaCné orientované, napf. brana pro
prenos elektronicke posty, pro tisk atd.

- Brany jsou nutné pro spolupraci odliSnych systémd.
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Dekuji Vam za pozornost
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