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Uvod

Kazdy podnikatelsky i nepodnikatelsky objekt, aredl, vyrobni hala, sklad apod. vytvafi fixni naklady
na zajiSténi provozuschopnosti daného objektu. Tyto naklady dany objekt vytvafi, bez ohledu na
charakter vyuZiti, ale i bez ohledu, zda je nebo neni vyuzivan. Naklady rostou s vyuzivanim objektu
k podnikani (energie, skladovani, udrzba apod.), ale charakteristikou fixnich nakladd je fakt, Ze tyto

naklady vstupuji do podnikani i pfi nulové vyrobé, jedna se napf. o najemné.

Kazdy provozovany objekt vytvafi nemalé ndklady na energetické zabezpeceni zakladnich potreb
podnikéni. Energeticka naro€nost budov velmi tzce souvisi s cenou a dostupnosti energii. Uspora
vlastnich financ¢nich prostfedku je hlavnim dlivodem proc se zaméfit na snizovani energetické na-
rocnosti a spotfeby energii v budovach. Mimo investi¢nich akci na budovach, zdrojich rozvodech aj.
se lze zaméfit také na postupy a vyhody energetického managementu (energetického tizeni) ke sni-
Zovani spotreby energii a vyssi efektivity. Energetickym managementem lze dosahovat Uspor financ-
nich prostredk(, které mohou byt vyuZity ke spotfebé nebo investi¢ni ¢innosti. Zakladni Uroven
energetického managementu a jeho naklady jsou v porovnani s vyhodami, které muize pfinést, ne-
srovnatelné mensi. Energeticky management a jeho efektivné vyuzity systém vede k optimalizaci
spotreby energie a mimo jiné vytvari zakladni podminky pro efektivni vyuzivani obnovitelnych zdroju
energie. Zvyseni vyuziti obnovitelnych zdroji energie objektl je klicové pro snizeni energetické na-

rocnosti.



Kapitola 1

Zaklady energetickeho
managementu

Po prostudovani kapitoly budete umét:
- definovat energeticky management;
- charakterizovat cile, pfinosy a vyhody energetického managementu;

< rozliSovat energeticky management pro operativni fizeni
- charakterizovat zakladni vyhodnoceni energetické bilance.

Klicova slova:

Energeticky management, cile, operativni fizeni, energeticka bilance, vnitfni, vné;si

a krizovy energeticky management.



9 ZAKLADY ENERGETICKEHO MANAGEMENTU

1.1 Zaklady energetickeho
managementu

Energeticky management je fidici proces, ktery zajistuje energetické potreby potfebné nejen pro
podnikdni. Jedna se o zakladni nastroj pro Setrné, hospoddarné a ekologicky zamérené nakladani
s energiemi. Zadkladem téchto dvou pojmU je slovo management?!. ,Management Ize nejobecnéji
charakterizovat jako souhrn vsech Cinnosti, které je tfeba udélat, aby byl zabezpecen chod organi-

zace”. ,,Ucelem managementu je vytvdret organizace, které funguji“. 2

Energeticky management je uzavieny stale se opakujici proces neustalého zlepSovani hospodar-

stvi v oblasti energii a je sloZen napf. z nasledujicich ¢innosti:
méreni spotfeby energii (monitoring);
urceni potencialu uspor energii;
realizace opatteni;
vyhodnoceni spotfeby energie;
vyhodnoceni Ucinnosti realizovanych opatteni;
komparace velikosti Uspor predpokladanych a skutec¢né dosazenych;

aktualizace energetickych koncepci a energetickych plana podnik, prispévkovych organi-

zaci, méstskych firem a také obci.

Zavedeni energetického managementu je investicné nenaro¢nym procesem. Cilem energetického
managementu je postupné vyrazné snizovani provoznich nakladd a zlepSeni organizace prace v da-
ném subjektu. Nékdy je zavedeni energetického managementu legislativné vyZzadovano, v nékte-
rych piipadech je energeticky management podminkou v ramci dotaénich tituld. Norma CSN EN 1SO
50001 Systémy managementu hospodareni s energii je celosvétové platna norma pro zavadéni
a certifikaci systému energetického managementu. Systémy energetického managementu podle

této normy jsou uvedeny na obrazku €. 1.

1 to manage” —fidit, vést, spravovat, ovladat, vlddnout, dosdhnout apod.

2 VEBER, Jaromir. Management: zéklady, moderni manaZerské pfistupy, vykonnost a prosperita. 2. aktualizované vydani.

Praha: Management Press, 2017, s. 19.



ENERGETICKY MANAGEMENT 10

Ucelem této mezinarodni normy je umoZnit organizacim vytvaret systémy a procesy nezbytné pro
snizovani energetické narocnosti, zlepSovani energetické ucinnosti a vyuZivani a spotieby energie.
Tato norma tesi vSechny faze zavadéni a provozovani vsech slozek energetického managementu
v organizacich jakéhokoliv zaméreni a velikosti. Je kompatibilni se standardem environmentalniho
managementu dle CSN EN ISO 14001 Systémy environmentalniho managementu a systémem Fizenf
jakosti dle CSN EN 1SO 9001 Systémy jakosti, co? znamend, 7e organizace snadno splni pozadavky

ISO 50001, pokud spliiuje pozadavky jedné ze dvou vySe uvedenych norem.

Neustalé zlepSovani

i

Obr. 1 Systémy managementu hospodaieni s energii (CSN EN ISO 50001)

Cinnosti, které zachycuje norma ISO 50001 se fidi diagramem PDCA (Plan-Do-Check-Act), tedy PIa-
nuj, Vykonej, Zkontroluj, Reaguj. PDCA je zakladnim modelem trvalého zlepSovani. Sklada se ze Ctyr

fazi, ve kterych by mélo probihat zlepSovani kvality nebo provadéni zmén viz. obrazek ¢. 2.
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Obr. 2 Cyklus PDCA?

1.2 Cile, prinosy a vyhody
energetického managementu

Hlavnim cilem energetického managementu je zajistit efektivni, hospodarny, spolehlivy a Setrny k zi-
votnimu prostiedi provoz jakéhokoliv subjektu nebo statni spravy k pokryti viech energetickych po-

treb daného systému.
- inteligentni vyuzivani energii;
- optimalizace spotreby energii;
- optimalizace energetickych zdroju;
. uspora ndkladd na energie v ndvaznosti na systémovy pfistup hospodareni s energiemi;
- zvySovani energetické ucinnosti;
- méfitelné fizeni energii;

- konkurenceschopnéjsi postaveni na trhu.

3 NENADAL, Jaroslav, Darja NOSKIEVICOVA, RGizena PETRIKOVA, Ji¥i PLURA a Josef TOSENOVSKY. Moderni management
jakosti: principy, postupy, metody. Praha: Management Press, 2008, s. 125.
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V podstaté lze fici, Ze energeticky management ma dva hlavni cile a ty jsou:
optimalizaci spotieby energii;
optimalizaci vyroby a distribuce energii.

V prvnim cili existuje snaha o zlepSovani technickych vlastnosti budov, maximalni vyuZziti tepelnych
zisk(i, druhotné vyuzivani zdroj energie, provozovani Setrnych spotrebic(i, organizaci provozu bu-
dou a objektli apod. Druhy pfipad cile se jedna o optimalizaci procesti premény jedné formy energie
za Ucelem vyroby tepelné energie, elektfiny, rozvodu energie, zajisténi stabilnich dodavek energii
atd.

Hlavniho cile energetického managementu je zapotrebi, aby byly dodrzovany diléi cile, které mo-

hou napf. byt zajisténi:
optimalniho stavu vSech provozovanych zafizeni ve vyuZivani energii;
hospodarného vyuZiti vdech forem energie;
jednotlivych forem energie v potfebném mnozstvi, na daném misté a ve spravny cas;
spolehlivosti dodavek pozadovanych energii;
optimalizace lidskych sil pro provoz energetického systému.

Je potfeba uvést, Ze energeticky management a jeho efektivni zavedeni a vyuzivani je vyznamnym
podkladem pro dulezita strategicka a investi¢ni rozhodovani ve spolec¢nostech, podnicich a statni
sféfe. Energeticky management je v pfipadé spravného zavedeni schopen predlozit ekonomicka
fakta k posouzeni minimalné dvou investi¢nich variant. Je také schopen urcit ndvratnost vioZzenych
prostfedkd, jejich efektivitu a dopady jednotlivych navrzenych opatfeni na provoz energetického

systému.

Na pfFinosy energetického managementu lze pohliZet nasledovné:
ekonomické pfinosy;
environmentalni pfinosy.

Ekonomické prinosy jsou mysleny ve formé uspory naklad(i na energie a paliva v dlisledku sledovani
spotreb, efektivnosti, nakladd, ale také v navaznosti na novely legislativy, jedna se predevsim o
mozné sankce z neplnéni novych nafizeni apod. Environmentalni pfinosy se zde chapou jako snizo-

vani emisi znedistujicich latek, protoze dochazi k Uspore energii.
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1.2.1 Procesy a Cinnosti v systému energetického
managementu

Ukolem energetického managementu je nastavit struktury, které maji byt v systému zahrnuty. Tyto

struktury mohou byt napfr.:
vybér konkrétnich pracovniku;
mista implementace;
body implementace apod.

Po ukonceni faze nastaveni struktury energetického managementu je potfeba do této struktury im-
plementovat procesy, jimiz bude zabezpeceno plnéni vytycenych cil(i. Spravné zavedeni relevant-
niho a funkéniho systému energetického managementu u konkrétniho objektu (subjektu) neni snad-
nou zaleZitosti. Slozitost implementacnich bod( je Umérna slozitosti, velikosti a napf. povaze kon-
krétniho subjektu. Energeticky management své rutinni ¢innosti zac¢ina plnit az po vytvoreni daného
systému a jsou-li zajistény zdkladni informace nutné pro provoz a odstranény vzniklé komunikaéni
prekazky. V rutinnim provozu plni energeticky management nékolik zakladnich procesl. Tyto za-

kladni procesy energetického management vychazeji z manazerskych teorii.
Mezi zakladni rutinni procesy energetického managementu patfi napf.:
monitoring (sbér dat, odecty, méreni, kontrola, spravna fakturace aj.);

vyhodnocovani (analyza, ¢asovych dat odectl a méreni, simulace procest, analyza naklad

a ¢lenéni nadkladd apod.);

planovani (plan spotieby konkrétnich energii, realizace opatteni, odstavky na vstupech

a vystupech, opravy, udrzba, kontroly apod.);

rozhodovani (kontroly, korekce, personalni politika apod.);
fizeni (operativni fizeni provozu energetického managementu);
prikazovani (oprav, kontrol aj.);

kontrola (dopady uUspornych opatreni, ¢innosti, Ucinnosti energetického managementu

apod.).
rozhodovani (kontroly, korekce, personalni politika apod.);

fizeni (operativni fizeni provozu energetického managementu)
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pfikazovani (oprav, kontrol aj.);
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kontrola (dopady uUspornych opatreni, ¢innosti, Ucinnosti energetického managementu

apod.).

Tabulka €. 1 zachycuje manaZerské funkce tak, jak jej zachytili jednotlivi vyznamni autofi manazer-

skych teorii a ze kterych vyplyvaji zakladni rutinni procesy.

Tab. 1 Pfehled manaZerskych teorii*

MANAZERSKE FUNKCE DEFINOVANE RUZNYMI AUTORY

podle Druckera

planovani

organizovani

kontrola
motivace

osobni rozvoj
manazera a
pracovnikd

podle Koontze a Weihricha

planovani

organizovani

vedeni lidi

kontrola

vybér pracovnikd

podle Applebyho

planovani

organizovani

prikazovani

kontrola

podle Fayola

planovani

organizovani

prikazovani

kontrola

optimalni spoluprace

podle Gullicka
planovani
organizovani
vybér pracovnikl
prikazovani
koordinace
rozpoctovani

kontrola
(reporting)

Mezi jednotlivymi autory panuje shoda, Ze planovani, organizovani a kontrola je nejdllezitéjsi funkci

manazerl, resp. energetickych manazerd. K témto nejdulezitéjSim funkcim pfistupuje také fizeni

lidskych zdroj( a koordinace Cinnosti. Zajisténi efektivni funkénosti energetického managementu je

podminéno fadou Cinnosti, které ve vysSe uvedenych procesech probihaji.

4 CEJTHAMR, Véclav a Jiti DEDINA. Management a organizacni chovdni. 2., aktualiz. a rozs. vyd. Praha: Grada Publishing,

c2010, s. 43.
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Zakladni Cinnosti energetického managementu zachycuji nize uvedené schéma:

Sprava energetické statistiky a jeji aktualizace v zavislosti na vysledcich

Sledovani prislusné legislativy

Zajisténi smluvnich vztahl s dodavateli a odbérateli energii

Monitoring nakladd spojenych se spotifebou energii

analyza vystupl z energetickych auditl a pfipadna reakce na né

Vypracovani investicnich plan(

Specifikace kritérii pro vybér zhotovitele vybranych investic (napf. verejné zakazky apod.)

Kontrola plnéni plan( investic resp. kontrola vynalozenych prostredkd, termind a kvality zhotoveného dila

Prezentace a propagace vysledkl zavedenych opatieni

Obr. 3 Zakladni ¢innosti energetického managementu

1.2.2 Energeticky management a operativni rizeni

Zakladnou pro efektivni fizeni procesu energetického managementu je pofizovani primarnich dat.
Jedna se tedy predevsim o monitoring spotfeby/vyroby energii. Tato data slouZi k vyhodnocovani
chovani energetického systému, ale i celych provoz( nebo objektl. Velmi dilezitym faktorem je
¢asova osa vyhodnoceni téchto dat, mlze se jednat o dny, tydny, mésice, Ctvrtleti, roky apod. Ob-

vykle se pouziva ¢asové rozmezi jednoho roku.
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Rozhodovani strategické
Politické, ekonomické, legislativni
Casova plsobnost
Dlouhodoba

16

Rozhodovani taktické
Ekonomické, technické

Easova plisobnost Provozni manager
Stfednédoba

Rozhodovani operativni

Technické Udrzba, dispecink, servis,

Casova phsobnost v
Kratkodoba Sprava

Koncepcni

prace

Operativni

prace

Obr. 4 Energeticky management a jeho kompetence v jednotlivych fizeni manazerské pyramidy

Energeticky management svymi kompetencemi zasahuje do strategického fizeni daného subjektu

napr. investi¢nimi akcemi viz. obrazek €. 4. Zasah je, ale predevsim v oblasti fizeni operativniho cha-

rakteru. Cilem operativniho fizeni energetického systému je dosazeni spolehlivého zasobovani ener-

giemi s co mozna nejvyssi efektivitou a hospodarnosti.

Kazda primarni data jsou sbirdna a vyhodnocovéna za jinym ucelem a slouzi k zajisténi riznych cil{.

Jejich Cetnost a charakter pro dalsi fizeni zavisi pravé na rGznych cilech. V praxi je nutno znat a do-

drzovat zdsady pro méreni a odecitani yzikalnich velicin.
Zakladni zasady mohou byt:

rozliSeni typu méreni a odecitani veliciny;

pfi spravé namérenych a odectenych hodnot je potieba vyuzZivat zakladni a odvozené jed-

notky Sl viz. kapitola ¢. 2.1.2.
pouzivat takové méftici prvky, které odpovidaji rozsahu a povaze mérenych velicin;
zpracovat prehled monitorovacich mist a ¢casovy harmonogram odecty;

pravidelné kalibrovat méridla.
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1.2.3 Energeticka bilance, zakladni vyhodnoceni

Energeticka bilance jako kritérium se pouzivd, kdyz je zapotiebi srovndvat a hodnotit jakym zpuso-
bem je nakldddno s energiemi, jejich efektivitou apod. Porovndvd na jedné strané energetické
vstupy a na druhé strané energetické vystupy v daném energetickém subjektu. Zachycuje stupen
efektivnosti vyuzivani viech forem energii a paliv, a to ve vSech sledovanych systémech. Pro ukazku
v piiloze ¢. 1 je uvedena energetickd bilance CR v poslednich dostupnych Gdajich. Zakladni mate-

matické vyjadreni ve zjednodusené podobé je nasledujici:
Energie dodana = energie spotiebovana + ztraty

Energie je spotfebovavana v rliznych systémech daného subjektu. Jde napf. o vétrani, vytapéni,

chlazeni, klimatizace, osvétleni atd. Ztraty v daném systému jsou také rtizného druhu, napft.:
tepelné ztraty subjektu;
ucinnost premény paliv;
ztraty distribuce;
ztraty otopné soustavy aj.

Ukolem energetického managementu je dané ztraty na viech systémech snoZovat a maximalizovat
efektivnost soustavy. | zde plati, Ze ¢im vyssi je efektivnost snizovani ztrat v daném objektu, tim je
mnoZstvi spotfebované energie mensi a samoziejmé je potreba vyrobit i méné energii, coz pfiznivé

vede ke sniZzovani zatéze zivotniho prostredi.

1.2.4 Energeticky management a praxe

Pro vyutziti vSech vyhod a pfinosli energetického managementu je zapotrebi vyresit rutinni problémy
a prenést teoretické roviny do konkrétni praxe radu informaci, ¢innosti a postupl. V pfipadé zava-
déni energetického managementu do systému subjektu je vétSinou zapotiebi vyuzit pomoci odbor-

nikd na tuto problematiku.

Energeticky management je vyznamnym nastrojem, ktery sniZuje energeticky provoz objektl pfinasi
informace a zdkladni pfedpoklady pro promyslenou a systémovou modernizaci energetickych sys-
tém0 objektd nebo technologii. Rizeni daného energetického hospodafstvi v praxi vyuziva energe-

ticky management nastroje. NejdlleZitéjsi nastroje popisuje tabulka ¢. 2.
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Tab. 2 Nejdllezitéjsi nastroje fizeni energetického hospodarstvi

PODPURNY NASTRO)J CINNOSTI

vsechny relevantni predpisy tykajici se energetického hospodarstvi (energeticky

legislativni nastroje , .
g J zakon, stavebni zakon apod.)

planovaci nastroje uzemni planovani, energetické generely apod.

statistické nastroje srovndavani, analyza ¢asovych rad apod.

technické nastroje monitorovani spotieby a provozu soustavy, regulacni systémy apod.
analytické nastroje analytické zpravy, prikazy energetické naroc¢nosti, audity apod.

Energeticky management Ize rozdélit ve své povaze cild a aktivit na tfi zakladni oblasti, tyto oblasti

uvadi obrazek ¢. 5.

Vnitrni energeticky management

Vnéjsi energeticky management

Krizovy management

Obr. 5 Tri zdkladni oblasti aktivit a cil energetického managementu

Vnitini energeticky management je koncipovan dovnitf organizace, resp. na vlastni budovy, ob-
jekty, aredly, ale i na pfispévkové organizace nebo dcefiné spolecnosti. Energeticky management
zde plsobi pfimo a zpravidla miva sloZitéjsi vertikalni strukturu. Na drovni celého objektu muize
energeticky management plnit pfedevsim kontrolni roli. Provozni feditelé, spravci objektl nebo ma-
nazefi podfizenych organizaci, maji pak odpovédnost za zavadéni energetického managementu do

spole¢nosti.

Ukolem vnéjsiho energetického managementu je nahliZet na energetické hospodafstvi jako na ce-

lek véetné vnéjsich vlivy, které do tohoto hospodarstvi vstupuji a reflektuje zavéry a analyzy Uzemni
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energetické koncepce ¢i jinych dokumentd. Reditelé a management podnikl nebo nap¥. pfispévko-
vych organizaci mohou energetickou situaci daného Uzemi ovliviiovat nepfimo, a to napf. vyrobou
energii, distribuci a spotfebou. K témto nastrojum muizou slouzit legislativni nastroje, programy pod-
pory, ale predevsim osvétové akce, poradenské workshopy ¢i informacni schiizky pro sektory spo-

tfeby na daném Uzemi.

Ukolem krizového managementu je predeviim predchézet krizovym situacim a problémdm v ob-
lasti energetiky. Je zapotfebi odhalovat krizova mista a situace a minimalizovat negativni dopady
téchto stavl na sledovany subjekt. Pro tyto Ucely slouZi detailni analyza, vypracované postupy a
metodiky pro krizové situace, které mohou nastat. Energeticky management a rozdéleni oblasti to-

hoto managementu je uvedeno nize.

Objekty, aredly, budovy, prispévkové
organizace mésta/kraje/statu, dcefiné
spolecnosti

VnitFni energeticky
management

Uzemni koncepce, ovliviiovani jinych
subjekt(, celkovy pohled na energetické
hospodafrstvi, a to i véetné vnéjsich vlivl

vevs

Energeticky Vnéjsi energeticky
management management

Prevence krizovych situaci, reakce na
vzniklé krizové situace, obnova systému

Krizovy management

Obr. 6 Oblasti energetického managementu, sledovaného z pohledu aktivit a zaméreni

Ve své nejjednodussi podobé muzZe energeticky management prinést kroky k optimalizaci spotieb

energie a snizeni naklad( objektu, predevsim téch fixnich.
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Uroveii 1 - zakladni troveri . . S . . . o .
> . Uroven 2 - pokrocila uroven Uroven 3 - komplexni troven
(WEVERTTERETI)

¢Jedna se o nizkonakladova e\ této Urovni je jiz vypocetni eJedna se o nejdokonalejsi stupen
organizacéni energeticka technika a softwarové vybaveni energetického managementu.
opatreni. Jde predevsim o vyuzivano k zaznamu, a Tato uroven, ale jiz z povahy véci
vyskoleni obsluhy zafizeni, predevsim vyhodnoceni a vyzaduje vétsi investicni a
odpovédnych pracovniku analyze predpokladanych provozni naklady. S ohledem na
(technicka, odborna a moralini (pozadovanych) a skutecnych velikost objektu a jeho celkovou
stranka). Monitoring a hodnot spotreby energii. spotrebu je zde mozno usporit
potizovani zakladnich udaja nemalé naklady, zde jsou
(spotreba energii v ase), vedeni naklady jiz nejen fixni, ale i
zaznaml, vyhodnocovani a variabilni. Vypocetni technika
zakladni korekce vysledka. zde fidi cely energetické

hospodarstvi objektu. Zde jiz Ize
hovofrit o inteligentnich
budovéch a snizovani lidského
faktoru do rozhodovani a fizeni
energii. Nékteré budovy jsou jiz
plné automatizované a lidsky
faktor nastupuje az pfi reseni
nenadalych situaci.

Obr. 7 Tri zakladni postupy k pojeti energetického managementu

Dale muze energeticky management prinést aktivizaci s cilem dokonalejSiho naplnéni vytycenych
cili daného subjektu. V praxi lze rozlisit tfi zakladni pfistupy k pojeti energetického managementu.

Tyto pristupy se lisi vyuzivanim vypocetni techniky subjektu a miry automatizace viz. obrazek ¢. 7.

Energeticky management je fidici proces, ktery zajistuje energetické potreby po-
tfebné nejen pro podnikani. Jedna se o zakladni nastroj pro Setrné, hospodarné

7 s

a ekologicky zamérené nakladani s energiemi. Zavedeni energetického ma-
nagementu je investicné nenaro¢nym procesem. Cilem energetického managementu
je postupné vyrazné snizovani provoznich nakladl a zlepseni organizace prace v da-
ném subjektu. Zakladnou pro efektivni fizeni procesu energetického managementu
je potizovani primarnich dat. Jedna se tedy predevsim o monitoring spotfeby/vyroby
energii. Tato data slouzi k vyhodnocovani chovani energetického systému, ale i celych

provozl nebo objektd.

1. Vysvétlete pojem energeticky management.
2. Jaké jsou cile, pfinosy a vyhody energetického managementu?

3. Definujte procesy a ¢innosti energetického managementu.
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Kapitola 2

Formy energie a jejich
zdroje, management
vyroby energie

Po prostudovani kapitoly budete umét:
- Definovat formy energii;
- Definovat zdroje energii;

Definovat zakladni fyzikalni jednotky;
Znat energie pro spotrebitele.

Klicova slova:

Formy energii, zdroje energii, zakladni fyzikalni jednotky, zdroje energii pro spotiebi-

tele.
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2.1 Energie jako vlastnost vsech
objektul

Energie je zakladni vlastnosti vSech hmotnych objektl. Pojem energie je feckou sloZeninou. Je to
skaldrni® fyzikalni veli¢ina, kterd je charakterizovdna schopnosti fyzikalni soustavy konat praci. Ener-
gii Ize také charakterizovat jako veli¢inu, ktera charakterizuje stav urcité soustavy. Aristoteles (384-
322 pr.n.l.) vytvoril tento pojem ve své Metafyzice spojenim ev (v) a €pyo (prace) do terminu
evépyela (energeia, ,skutecnost, kterd je identifikovand pohybem®). Energii lze ve zjednodusené de-
finici charakterizovat jako schopnost konat praci. Energie je vSe to, co ¢lovék, stroj, systém potiebuje
k pohybu, letu apod. VSechny tyto Cinnosti z fyzikalniho pohledu jsou konanim prace. Praci se rozumi
sila nasobena vzdalenosti, po kterou tato sila plsobila. Energie je schopna ¢lovéku dodat zdsobu,
kapacitu, ¢i potencidl vydavat urcitou silu na urcité draze. Zakon zachovani energie ve své definici

konstatuje, Ze energii nelze vyrobit ani ji znicit, ale pouze pfeménit na jiny druh energie.

2.1.1 Formy energie a jejich zdroje

Celkové energie v izolované soustavé® je dana souétem jednotlivych druhl energii. Nasledujici ob-
razek zachycuje nejcastéjsi druhy energie:

= Mechanicka

— Tepelna

Vnéjsi

= Chemicka

=  Elektricka

— Jaderna

Zafiva

Obr. 8 Druhy energii

5 Fyzikalni veli¢iny, které jsou pIné uréeny jen &iselnou hodnotou a méfici jednotkou.

8 1zolovana soustava je takova soustava, u niz nedochdzi k vyméné energie ani &stic s okolim.
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Fyzikalni veliciny a jejich jednotky

Kazdy objekt, ktery je sledovan zaujima urcity prostor, méni své vlastnosti, pohybuje se a plsobi
také na jina fyzikalni télesa. Tyto vlastnosti a zmény parametri stavi, které lze méfit se charakteri-
zuji fyzikalnimi veli¢inami. V Ceské republice se vyuziva zakonnych méticich jednotek a ty vychazeji
z Mezinarodni soustavy jednotek Sl (Systéme International d*Unités). Tuto soustavu tvori nasleduji-

cich sedm zakladnich jednotek uvedenych v tabulce €. 3.

Tab. 3 Zakladni fyzikalni jednotky soustavy SI

FYZIKALNI VELICINA ZNACKA VELICINY ZAKLADNI JEDNOTKA ZNACKA JEDNOTKY
délka I metr m
hmotnost m kilogram kg
cas t sekunda s
elektricky proud I ampér A
termodynamicka teplota T kelvin K
latkové mnozZstvi n mol mol
svitivost I kandela cd

Kazdd zakladni jednotka md svou definici, uvedenou v éeské statni normé CSN 01 1300. V tabulce &.
4 jsou uvedeny nejuzivanéjsi predpony spolu s mocninami deseti, pomoci nichz se nasobky nebo dily

vyjadrfuji.
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Tab. 4 Nasobky a dily jednotek Sl

PREDPONA ZNACKA NASOBEK MOCNINA DESETI
atto a 0,000 000 000 000 000 001 1018
femto f 0,000 000 000 000 001 1
piko p 0,000 000 000 001 1012
nano n 0,000 000 001 10°
mikro " 0,000 001 10°
mili m 0,001 10°
kilo k 1000 103
mega M 1 000 000 10°
giga G 1 000 000 000 10°
tera T 1000 000 000 000 1012
peta P 1000 000 000 000 000 10
exa E 1 000 000 000 000 000 000 s

V nékterych pFipadech se pouZivaji i dalsi predpony, nap¥. centi (zna¢ka c): 1 cm = 102 m. Aby nebylo

potfeba odvozené jednotky zapisovat pomoci zlomkové ¢ary, pisi se zaporné exponenty u znacek

jednotek. Mezi nékteré mérici jednotky patfi mimo jednotek Sl i tzv. vedlejsi jednotky (napf. °C, min

apod.).

Druhy energie pro spotiebitele:

Energie primarni — surova forma energie (ropa, uhli, uran atd.). Do této formy energie se
zahrnuje také i elektrina ziskana ve vodnich, geotermalnich a jadernych elektrarnach. Uvadi
se v tunach c¢erného uhli tzn. mérného paliva (tmp) nebo v tunach ropného ekvivalentu
(toe, tonns of oil equivalent). Jedna se o mnozstvi ropy, které by se spotifebovalo k jeji vy-

robé v elektrarné s primérnou ucinnosti 33 %.

Energie zuslechténa — primarni energie (bez elektrické energie) se k pfimé spotiebé musi

zuslechtit napt. v koksarnach, rafinériich, tepelnych elektrarnach aj.

Energie uzitkova — pfeménéna energie u spotrebitele na tepelnou energii, hnaci energii

apod.
Energie spotiebni — zuslechténd energie dopravovanid ke spotrebiteli.

Energie sekundarni — vznika jako odpad v elektrarnach, primyslu apod. Zapocitava se do

bilanci, pokud je vyuZzita v jiném provozu, nez ve kterém tato energie vznika.
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wve

Vyuziti energetického zdroje a jeho celkova ucinnost je sou¢inem ucinnosti:
tézby;
zuslechtovaciho procesu;
skladovani;
dopravy;
ucinnosti findlniho stroje.
Tento fakt Gcinnosti Ize vyjadrit nasledujici zjednodusenou rovnici:
Ne = 77téiby + Nzuslechtovani + Nskiadovani + 77doprava + Nutinnosti finsstroje

Zdroje energie se nejcastéji déli na dvé skupiny, a to obnovitelné a neobnovitelné. Za neobnovitelny
zdroj jsou povaZzovana fosilni paliva. Tento fakt je zavadeéjici, protoze i v dnesni dobé vznikaji nova
loZiska ropy u Usti tropickych rek, ptindsejici do more znacné mnozstvi organické hmoty a latek viz.
u usti feky Orinoko vznikd v mofti akumulace ropy, ktera bude za néjaky cca 20 000 let rentabilnim a
tézitelnym loZiskem. Bude-li bran v potaz zakon o zachovani entropie, tak jsou v podstaté vSechny

zdroje energie neobnovitelné.

Druhy energetickych zdroju:

1) Primarni energetické zdroje

Fosilni paliva jsou koncentrovanou zasobou energie, ktera vznika ze zbytku ZivocisSnych a rostlinnych
tél. Jedna se o neobnovujici se paliva. K fosilnim paliviim patfi ropa, zemni plyn, ¢erné a hnédé uhli

a raselina. Rozdéleni fosilnich paliv je uvedeno na obrazku €. 9.
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Antracit

Cerné uhli

Pevna paliva Hnédé uhli

Lignit

Raselina

ma Lehké topné oleje
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g ekutdpaliva ol s topné oleje

Nafta

— Plynna paliva Zemni plyn

Obr.9 Rozdéleni fosilnich paliv

Vychozim materidlem pro fosilni nosi¢e energie je preménéna slunecni energie, ktera vznikala
a ukladala se po miliény let. Zjednodusené se timto principem stala fosilni paliva formou zasoby
ulozené sluneéné energie. Mezi tato fosilni paliva lze zaradit tyto formy paliv: tuhd, kapalna, plynn3,
obsahuijici uhlik apod. Loziska téchto fosilnich paliv, resp. zdroja jsou omezena (neobnovuijici se),
mohou byt v prlibéhu nékolika desetileti vytéZzena. Obnovujicimi se fosilnimi palivy jsou napft.
drevo, raselina a biomasa. Obnovujici se paliva se oznacuji také jako energie regenerativni nebo
alternativni. Mezi dalsi obnovitelné zdroje Ize zaradit vétrnda energie, fotoelektricka a termalni, ze

slanych solarnich nadrzi, energetické zdroje oceana:
. termalni;
. pfrilivové;

« zvlnobiti;
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sluneéni energie’.

Vitr a jeho energie vznika nerovnomérnym oteplovanim atmosféry, kdy disledkem je rlizna hustota,
a tedy i rGzny tlak. Problematickou ¢dsti této energie je jeji vyuZiti, kdy je mald koncentrace energie
a kolisani prikonu. Energie vodnich tokd, je v podstaté vykon vodni turbiny. Zjednodusené lze psat
vzorec pro vykon s jednotkou (W) vodni turbiny jako:

P = I71iody><Ap><77: mvodyXngXn

kde:

Ap tlakovy spad

Vyody objemovy pratok
Myody hmotnostni pratok
H vyskovy rozdil

G tihové zrychleni

H ucinnost = 75 %

Rizené jaderné reakce, u klasickych reaktor( se jednd o rozpad U 235. Energie pFilivu a odlivu vznika
pritaZlivosti Slunce a Mésice a rotaci Zemé — Mésic. Rozdily hladin v rGznych moftich a oceanech
dosahuji 2—16 m. Energie mofského vinobiti je asi 35krat vétsi koncentrace energie nez u odlivu a
prilivu, kmitani hladiny je zpisobeno plisobenim nebeskych téles a vétru). Primarni solarni energie
je vyuzivana jednak pfimo, jako slunecni teplo, jednak nepfimo preménou slunecniho svétla pomoci
fotovoltaickych ¢lankl. Geotermalni energie vyuziva prirodnich nebo umélych prament k ziskavani
vodni pary. Lidstvo dokdazZe vyuZzit cca 50 % primarni energie. Zbylych 50 % jsou ztraty z dlvodu nizké

ucinnosti energetickych stroju a zafizeni, dopravy a skladovani.

7 Slunce je pfiblizné v poloviné své Zivotnosti, ale pfiblizné 5 miliard let mu zbyva do doby, neZ ,vyhasne”, co? je v po-
rovnani s klasickymi fosilnimi palivy, kde se zasoby pocitaji v desetiletich max. stovkach let, podstaté nekonecny zdroj

energie.
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2) Druhotné energetické zdroje

Druhotné energetické zdroje nebo také druhotné zdroje energie se po pouziti v urcitém energetic-
kém nebo technologickém procesu znovu vyuZivaji ve formé paliv nebo tepla. Mezi druhotné ener-

getické zdroje® Ize zafadit:
odpadni paliva (konvertorovy a vysokopecni plyn);
odpadni teplo (spaliny, entalpie vyrobkl apod.);
odpadni tlak (vysokopecni plyn).

Mezi jeden z vyznamnych druhotnych energetickych zdroji patfi odpady. V soucasné dobé se
v Ceské republice vyprodukujeme roéné okolo 3 miliond tun odpaddl a vétiina z nich kon&i na sklad-
kach. Energeticky se vyuZiva pouze asi 10 % téchto odpadu. Vyhodou je, Ze jde o tuzemské zdroje a
odpada nutnost zdvislosti na jejich dovozu. PfestoZe se vyuzivanim odpadl jako druhotného ener-
getického zdroje da nahradit pouze mald ¢ast uhli dnes vyuzivaného v teplarenstvi, i tento zdroj

skryva do budoucna urcity potencidl, s nimz se postupné zacind pracovat.

3) Odvozené energetické zdroje

Uméla paliva

2.1.1.1 Mechanicka energie

Vyskytuje se ve dvou formach, a to ve formé kinetické (pohybové) energie a potencialni (polohova)
energie. Kineticka energie Ex charakterizuje pohyb télesa. Zakladni vzorec pro vypocet kinetické

energie je dan nasledujici rovnici:

1 2
E, > mv
kde:
m hmotnost télesa
v rychlost télesa

8 Jako druhotny zdroj je pokladén jen tehdy, pokud je vyuZivan v jiném provoze, nez kde vznika.
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Se zvétsujici se rychlosti télesa kineticka energie roste, pfi poklesu rychlosti kineticka energie klesa.
Potencialni energie charakterizuje vzajemné pUlsobeni dvou téles, které jejich polohu ovliviiuje. Te-

oreticka fyzika rozeznava tyto druhy potencialnich energii:
tihovou (Fe);
gravitacni (Fg);
elektrostatickou (Fe)
pruznosti (Fp)

V béZném Zivoté se Ize nejcastéji setkat s energii tihovou. Ndasledujici rovnice zachycuje zakladni tvar

potencidlni tihové energie.

E, = mgh
kde:
m hmotnost télesa
g tihové zrychleni
h vyska télesa
2.1.1.2 Tepelna energie

Je to elektromagnetické zareni o vinové délce vétsi nez 700 nm a kratsi nez 1 mm. Tepelné zareni
vydava kazdé zahraté téleso. Tepelnda energie se mlze Sitit vedenim, salanim nebo proudénim. Te-
pelna energie se mlze uvolfiovat napfiklad spalovanim fosilnich paliv v teplarndch, ale i jako sekun-
darni produkt pfi vyrobé elektfiny. V takovém pripadé se jedna o tzv. odpadni teplo. V obou pfipa-

dech Ize teplo vyuzit k vytapéni domacnosti. Je definovana vztahem:

U=mcT
kde:
m hmotnost télesa
C mérné teplo

T termodynamicka teplota


http://www.usetreno.cz/slovnik-pojmu/fosilni-paliva/
http://www.usetreno.cz/slovnik-pojmu/fosilni-paliva/
http://www.usetreno.cz/slovnik-pojmu/elektricka-energie/
http://www.usetreno.cz/slovnik-pojmu/elektricka-energie/
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2113 Vnéjsi energie

Vnéjsi energie se definuje pro stlacitelné latky. Jednd se tedy o plyny a pary. Pro stlacitelné latky je

vypocet dan rovnici:

E,=pV
kde:
p tlak
Vv objem

Pro kapaliny se pfimou nehovofi o vnéjsi energie, protoZe objem i hustota je v relativné velkém

rozsahu konstantni. PouZiva se pojem tlakova energie E;, kterd je definovana ndsledujicim vzorcem:

Ep=m

I

Souvisi s pohybem a polohou soustavy v poli vnéjsich sil. Predstavuje prakticky energii kinetickou viz
podkapitola 2.1.1.1.

2114 Chemicka energie

Uvolniuje se nebo absorbuje pfi chemickych reakcich na Ukor vazem atomud a molekul spalovanych
latek. PFi probihajicich chemickych reakcich mezi sebou reaguji atomy, a to bud's kladnym (kladné
nabitd télesa) nebo zdpornym nabojem (zdporné nabita télesa). Chemickou energie lze chapat jako
¢ast energie transformujici se na jiné druhy energii. U spalovani fosilnich paliv se tato energie vyu-
Ziva formou spalovani a popisuje ji vyhfevnost. V. mensi mire se vyuziva v elektrochemickych palivo-
vych c¢lancich. Vyhievnost je definovana jako nejvyssi mozné mnoistvi tepelné energie, které lze

vyuZzit, pokud vodni para nekondenzuje. Chemickou energii poté definuje nasledujici vztah:
Ecp = mQ;

kde:

m hmotnost télesa

Qi vyhrevnost.
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2115 Elektricka energie

Elektrickou energii se rozumi schopnost elektrostatického pole konat praci. Vznika v okoli pohybuji-
cich se ndbojl. Elektrickd energie se ziskava preménou jiného druhu energie. Pro pfeménu mecha-
nické energie na energii elektrickou se pouzivaji rizné elektrické stroje. K vyrobé elekttiny z dalSich
druh( energie se pouzivaji rizné ¢lanky. Chemickou energii na energii elektrickou méni ¢lanky pri-
marni (palivové, galvanické) a sekundarni (akumulator). Elektricka energie je ziskavana také z ener-
gie slunecni (fotovoltaické ¢lanky) nebo z energie tepelné (termoelektrické ¢lanky). Elektrickou praci

(energii) zachycuje nasledujici vzorec:

W =UlIt
kde:
u napéti
I proud
t ¢as
2.1.1.6 Jaderna energie

Tento typ energie se vaze v jadie atomu a lze ji uvolnit pomoci jadernych reakci v disledku zmén

vazebnich sil v jddfe atomu. Celkové mnozstvi uvolnéné energie je pfimo umérné ubytku hmotnosti.

2117 Zariva energie

Zariva energie je energie elektromagnetického zareni, které se uvolfiuje ze zaficiho télesa pfi emisi
kvant zareni. Zjednodusené se jedna o takovou energii, kterou do okoli vyzatuje néjaky zdroj ener-

gie. Projevem jsou elektromagnetické viny rGznych délek. Je definovana nasledovné:
E, = hf

kde:

h Planckova konstanta (6,626x10734j.s?)

f frekvence zareni



33 FORMY ENERGIE A JEJICH ZDROJE, MANAGEMENT VYROBY ENERGIE

2.1.2 Dulezité fyzikalni veliciny v energetickém
managementu
2.1.2.1 Vykon

Vykon je skalarni veli€ina a lze jej z fyzikdlniho hlediska chapat jako ¢asové zhodnoceni vykonané
prace (W), tedy urcité mnozstvi prace vykonané za dany cas (t). Lze rozlisit dva druhy vykonu po-
drobnéji tabulka €. 5.

Tab.5 Druhy vykonu

DRUH VYKONU VZOREC
. I 4
Primeérny vykon P = s
aw

Okamzity vykon P = T

Primérny vykon se definuje jako celkova prace vykonana za celkovy ¢as a okamzity vykon je defi-
novan jako prace vykonand v daném casovém okamziku, tento okamzik popisuje derivace prace

k derivaci ¢asu. JelikoZ se v praxi nepocita s okamzitymi vykony, pouzivaji se tyto veliciny:
Cinny vykon

Je definovan jako stfedni hodnota okamzitého vykonu, tedy okamzitého ¢inného vykonu (znadi se
P). Fyzikalné je ¢inny vykon mirou elektrické energie, kterd se v disipativnich® prvcich spotfebice
nevratné prevadi na jiny druh energie (zpravidla tepelnou energii). Jednotkou ¢inného vykonu je

watt [W] Matematicky je ¢inny vykon definovan:

1 T
P = ?JO p(t) dt

Po Upravé:

P = Ulcosp = Ugl

% Nevratna pfeména &asti energie v jiny druh energie
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Jalovy vykon

Je obecné definovdn jako amplituda okamzitého jalového vykonu. Jalovy vykon (znaci se Q) se v siti
nespotiebovava, ale ,preléva” se mezi zdroji elektrické energie a spotrebici elektrické energie. Ja-
lovy vykon nekona zadnou préci, ale ma podil na ztratach v elektriza¢ni soustavé. Tento jev je po-
tfeba kompenzovat pfimo u spotiebicl, které ho vyuzivaji, tak dojde k jeho prenosu na vétsi vzda-
lenosti a s tim spojené rostouci ztraty a neefektivnimu zatiZzeni vedeni. Jednotkou je var (voltampér

reaktancni) [VAr] Jalovy vykon se pocita nasledovné:
Q = Ulsing
Zdanlivy vykon

Znaci se (S) a je definovdn jako amplituda harmonické slozky okamzitého ¢inného vykonu, resp. je
vektorovym soucétem cinného a jalového vykonu. Zavadi se z vypoctovych divodu. Jedna se o maxi-

malni hodnotu ¢inného vykonu, které bylo dosazeno pfi cos ¢ = 1. Jednotka je voltampér (VA).

22  Technologie premeény energie

Popis technologické premény energie bude proveden u vSech znamych technologickych zafizeni,
protoze ve stejném zafizeni je mozno ziskdvat pozadovanou energii jak z fosilnich, neobnovitelnych,
ale i obnovitelnych zdroja. Vyse bylo uvedeno, Ze podle zdkona o zachovani energie nelze energii
ani vyrobit ani znicit, ale pouze preménit jednu formu energie na druhou. Obecné se pouziva velmi
zazity nespravny vyraz o vyrobé energie, ale jde jen o pfeménu jedné formy energie na druhou.

Velmi ¢asto se pouziva také formulace zdroje elektfiny a tepla.

2.2.1 Rozdéleni energetickych zdrojt podle hlavni
cinnosti

Energetické zdroje jsou rozdéleny podle hlavniho produktu nebo €innosti na:
vytopny;
spalovny;
teplarny;

elektrarny.
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2211 Vytopna

Vytopny jsou tepelné zdroje, které zajistuji pouze vyrobu tepla spalovanim. Lokace vytopen je pre-
dev$im v centru zasobované oblasti nebo na jejim okraji. V podminkach Ceské republiky dosah vy-

topen je priblizné 2 km. Rozdéleni vytopen zachycuje obrazek ¢. 10:

Podle druhu spalujiciho paliva
e tuha paliva

e kapalna paliva

* plynna paliva

Podle produkce teplonosného média

® parni vytopny

¢ horkovodni vytopny

e teplovodni vytopny

e smiSené vytopny (doddvka pary a teplé vody)

Obr. 10 Rozdéleni vytopen

2212 Spalovna

V dnesni dobé je pojem spalovna hojné skloriovan v souvislosti s produkci a likvidaci odpad(. Od-
stranovani odpadl v souvislosti se zakazem skladkovani po roce 2024. Odpady, které nejsou dale
vyuZitelné, mohou byt redukovany o cca 60 % pomoci spalovani. Tento odpad je druhotnym zdrojem
energie. Mensi spalovny komunalniho odpadu se podobaji vytopndm, kdy palivem je komunalni od-
pad a tepelnou energii vzniklou ze spalovani lze vyuZzit pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody pro
domadcnosti nebo firmy. Ve velkych spalovnach jsou instalovany parni turbogeneratory a produkuji
kromé tepelné energie i energii elektrickou. Podstatou spalovny a jejim hlavnim ucelem je spalovani
komunalniho odpadu a preménéné energie jsou doprovodnym médiem, proto ma spalovna jiny re-

Zim neZ vytopna.
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2213 Teplarna

Elektrarna je energetickym zdrojem a jejim hlavnim produktem je elektricka energie, tepelnd ener-
gie je do jisté miry vedlejSim produktem. Klasicky model elektrdrny ma hlavni vyrobni zafizeni uspo-
fadana do blokd. Pokud elektrarna slouzi i jako zdroj tepelné energie tak, ¢ast pfehraté vodni pary
v turbiné neexpanduje az do konec¢ného tlaku, ale je z turbiny odvedena pro dalsi vyuziti. Tepelna
energie ziskand v tomto typu elektrarny slouzi pro potfeby centralizovaného zdsobovani teplem
(czT).

2214 Elektrarna

Teplarna je predevsim od toho, aby vyrabéla tepelnou energii a druhotna energie je zde elektricka
energie, coz je hlavni rozdil oproti elektrarnam. Konstrukce hlavnich vyrobnich zatizeni je podobna
jako u elektrarny. Spole¢na zafizeni teplarny jsou shodna jako u elektrarny. Rozdil mezi teplarnou
a elektrarnou je v konstrukci parni turbiny. V teplarnach jsou instalovany protitlakové parni turbiny,
jednad se o stroje, v nichZ expanze pary kon¢i na tlaku vyssim, nezZ je atmosféricky tlak. Veskerd ener-
gie vodni pary neni vyuZita pro vyrobu elektrické energie, ale expanze pary konci na takovych para-
metrech pary. Ty umoznuji vyuziti tepelné energie v dalSich technologickych procesech, nebo umoz-

nuji dopravu pary jako teplovodniho média.

2215 Tepelna elektrarna

Predstava, Ze tepelna elektrarna je klasickou elektrarnou, ktera spaluje fosilni paliva, nejéastéji uhli,
je mylnd. Jedna se o soubor zafizeni, ktery je schopen vyrdbét elektfinu pomoci premény tepelné

energie. Zdroj tepelné energie mlze byt napft.:

proces spalovani — spalovano muze byt fosilni palivo (neobnovitelna zdroj) nebo biopalivo

(obnovitelny zdroj);

jaderné reakce Stépeni nebo fuze;

tepelnd energie jddra Zemé (geotermadlni zdroj);
energie vody;

sluneéni energie.

Vyse uvedené informace potvrzuji fakt, Ze pojem obnovitelny zdroj by se nemél pouzivat pro pojme-

novani energetické vyrobny. Mél by se pouZivat pouze pro primarni zdroj energie.
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2216 Jaderna elektrarna

V tomto typu elektrarny se ziskdva tepelna energie bud jadernym stépenim (dosud jediny zpUsob)
nebo jadernou fuzi (laboratorni zkousky a vyvoj). Jaderna elektrarna ma zdroj nahrazen jadernym
reaktorem. Princip vyroby elektrické energie je v jaderné elektrarné stejny jako v uhelné. Geoter-

malni elektrarna
Tyto zdroje energie lze rozdélit na t¥i skupiny:
Pole suchych par — jednd se o nejjednodussi typ téchto elektraren;
Pole mokrych par — tyto zdroje pracuji predevsim v Japonsku, Islandu a karibské oblasti;

Nizkoteplotni pole (pomoci tepelnych ¢erpadel) — Jednd se o metodu ,, Hot-Dry-Rock”, kde
se do vrtl o hloubce cca 8-10 km vhani voda, kterd se zde ohfeje, velkym negativem je

ztrata vodniho média, okolo 2/3.

2217 Vodni elektrarna

Tato elektrarna pracuje na principu vyuZiti teplotniho rozdilu morské vody. Teplarny lze jiz vyuZit pfi
20 °C rozdilu mezi teplotou povrchové a hlubinné vody. Teplonosnym médiem je zde pouzita kapa-

lina, ktera je ohratd nad bod varu.

2.2.1.8 Slunecni elektrarna
Elektfinu lIze ziskat ze slunecni energie metodu pfimo i nepfimo.

pfima preména vyuziva fotovoltaického jevu, pfi kterém se v urcité latce plsobenim svétla
uvoliuji elektrony, nepfima je zaloZena na ziskani tepla, zastupcem primého ziskavani

elektfiny z energie Slunce jsou sluneéni ¢lanky;

nepfima preména je zalozena na ziskani tepla pomoci slunecnich sbéracu, kde v ohnisku
sbéracl jsou umistény termoclanky, které méni teplo v elektfinu (v tzv. Seebeckové jevu —
v obvodu ze dvou rdznych vodic¢d vznika elektricky proud, pokud jejich spoje maji riznou

teplotu).
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2.2.2 Kombinovana vyroba elektriny a tepla

Uskutecnuje se teplarnami, paroplynovymi cykly nebo kogeneracnimi jednotkami. Do této skupiny
se fadi zafizeni na termické zneSkodnovani odpadl pyrolyzou nebo spalovanim a zplyfiovani bio-

masy.

2221 Parni protitlakova turbina

Jedna se o nejvice rozsifeny zdroj kombinované vyroby. Princip vyroby vychazi z cyklu tepelné elek-
trarny. Rozdilem je, Ze v tomto zdroji je instalovana protitlakova turbina. Na rozdil od kondenzacni
panze pary v protitlaké turbiné ukoncena pfi vyssi teploté a tlaku. Tyto vyssi parametry pary potom

umoznuji dalsi dopravu a zpracovani tepelné energie.

2222 Parni odbérova turbina

Konstrukce parni odbérové turbiny je stejnd jako u kondenzacni turbiny. Postupné jak na klesa tlak,
tak v uréitém misté, podle potfebného tlaku, je v télese turbiny uskuteé¢nén odbér pary. Tento odbér
je regulovatelny a odebrana para slouzi pro dopravu tepla pro dalsi ucely odbératelim. Regulovat
velikost odbéru je mozné uz od nulové hodnoty (Cisté kondenzaéni provoz) az po takovou velikost,
aby mezi mistem odbéru a vystupem z turbiny protékalo takové mnozstvi pary, pfi kterém nevznikne

kavitacel®.

2223 Plynova turbina s rekuperaci tepla

Jsou zdrojem mechanického pohybu, jedna se o zafizeni, které spaluje zemni plyn. Plynova turbina
je vykonny zdroj, ktery spotifebovava palivo vysoké kvality. Nevyhodou je kromé drahého paliva
jesté skutecnost, Ze musi startovat s pomocnym pohonem. Termin plynova turbina s rekuperaci
teplaznamenad tepelny uzavieny okruh. Vystupni plyny z plynové turbiny maji velmi vysokou teplotu,
proto jsou vedeny do tepelného vyméniku, v némz ohteji teplo-nosné médium (vodni para nebo

horka voda), které dopravi tepelnou energii k dalSim odbératellim. Spalovaci pistovy motor

10 Je vznik dutin v kapaliné pfi lokalnim poklesu tlaku, zptisobuje hluk, snizuje U&innost stroji a mGze zpUsobit i jejich

mechanické poskozeni
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Kromé vyse uvedenych turbin mohou byt jako zdroj mechanického pohybu pro pohon elektrického
generatoru vyuzity pistové spalovaci motory. Naftové motory s ohledem na cenu paliva jsou pouzi-
vany v energetice pouze jako zalozni nebo mobilni zdroje elektrické energie. Pro vyuziti pfi kombi-
nované vyrobé elektfiny a tepla jsou tyto motory upraveny takovym zplisobem, aby mohly spalovat
levnéjsi paliva, skladkové plyny nebo biopaliva. Tato zatizeni nachazeji uplatnéni predevsim pti zpra-

covani odpad( ze zemédélstuvi.

Energie je zakladni vlastnosti vSech hmotnych objekt(. Pojem energie je feckou slo-
Zeninou. Je to skalarni fyzikalni veli¢ina, kterd je charakterizovana schopnosti fyzikalni
soustavy konat prdci. Energii lze také charakterizovat jako veli¢inu, ktera charakteri-
zuje stav urcité soustavy. Kazdy objekt, ktery je sledovan zaujima urcity prostor, méni
své vlastnosti, pohybuje se a plsobi také na jina fyzikalni télesa. Tyto vlastnosti
a zmény parametrQ stav(, které Ize méfit se charakterizuji fyzikdlnimi velicinami.
V Ceské republice se vyuziva zakonnych méficich jednotek a ty vychazeji z Mezina-

rodni soustavy jednotek Sl (Systeme International d Unités).

Vysvétlete pojem energie.
Jaké jsou formy energie?

Rozdélte fyzikalni veli¢iny.

A wN =

Definujte energetické zdroje.
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Kapitola 3

Investice do uspornych

e w O

spotrebicu

Po prostudovani kapitoly budete umét:
Definovat elektricka zafizeni;
Rozdélit elektrospotrebice;

Definovat energetickou a ekonomickou efektivnost elektrospotiebicy;
Hodnotit ekonomiku provozu elektrospotiebica.

Klicova slova:
Elektrickd zafizeni, efektivita, ekonomika provozu, investice, navratnost.
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3.1 Energeticky usporné spotrebice

Elektricky spotfebic je zafizeni (elektrotechnickd soucdstka), ktera méni elektrickou energii na ener-
gii jinou. Sklada se vétsinou z vice soucastek a preménéna energie na elektrickou energii je vyuZita
v prospéch uZivatele daného spotrebice. Zakon €. 185/2001 Sb., Zakon o odpadech a 0 zméné né-

kterych dalSich zakonu definuje elektrozafizeni nasledovné:

Pro ucely tohoto dilu zdkona se rozumi elektrickym nebo elektronickym zafizenim zafizeni,
jehoz funkce zavisi na elektrickém proudu nebo na elektromagnetickém poli nebo zafizeni
k vyrobé, prenosu a méreni elektrického proudu nebo elektromagnetického pole a které je
uréeno pro poufziti pfi napéti nepresahujicim 1000 V pro stfidavy proud a 1500 V pro stej-

nosmeérny proud.
Dle €SN 33 1600 ed.2 je elektrické zafizeni:

zafizeni, které je urCené k uzivani, aniz by bylo nutné néjakym zplsobem setizovat; zafizeni
se jednoduchym zpUlsobem ptipojuje k napajeni (elektrické siti, ménici, transformatoru

apod.).t!

v O

3.1.1 Rozdéleni elektrospotrebicu

Rozdéleni elektrospotrebic definuje priloha ¢. 7 Zakona ¢. 185/2001 Sb. Rozdéleni je jiz aktualizo-

vano k 15. 8. 2018 a zdkon jej definuje nasledovné:

zafizeni pro tepelnou vyménu;

obrazovky, monitory a zafizeni obsahujici obrazovky o plo$e vétsi nez 100 cm?;

svételné zdroje;

velkd zafizeni, jejichz kterykoli vnéjsi rozmér presahuje 50 cm, kromé zafizeni nalezejicich
do skupin 1, 2 a 3, zahrnujici kromé jiného:

domaci spotiebice, zafizeni informacnich technologii a telekomunikacni zafizeni, spotrebni
elektroniku, svitidla, zafizeni reprodukujici zvuk ¢i obraz, hudebni zafizeni, elektrické a elek-

tronické nastroje apod.

11 Jednd se o elektricka zafFizeni, ktera jsou po jednoduchém pfipojeni k siti (pomoci zdsuvkového spojeni apod.) nebo
po vloZeni vlastniho zdroje (primarniho, akumulatorového c¢lanku) pfipravena k provozu. Za elektricky spotrebic se ve

smyslu této normy povazuje i elektrické ru¢ni naradi.
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Mala zafizeni, jejichz Zadny vné;jsi rozmér nepresahuje 50 cm, kromé zafizeni nalezejicich do

skupin 1, 2, 3 a 6, zahrnujici kromé jiného:

domdci spottebice, spotfebni elektroniku, svitidla, zafizeni reprodukujici zvuk ¢i obraz, hu-

debni zatizeni, elektrické a elektronické ndstroje, hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty,

zdravotnické prostredky, pfistroje pro monitorovani a kontrolu, vydejni automaty, zaftizeni

pro vyrobu elektrického proudu;

Mala zafizeni informacnich technologii a telekomunikacni zafizeni, jejichZz zadny

mér nepresahuje 50 cm.

3.1.2 Energie a jeji vyuziti v domacnostech

vnéjsi roz-

Jesté, nez dojde k predstaveni podilu spotifeby jednotlivych domdacnosti ukdzané na modelovém pfi-

padé je vhodné si predstavit bilanci energie v CR v letech 2007-2016 zachycenou v tabulce ¢&. 6.

Tab. 6 Bilance elektrické energie v CR v letech 2007-2016

Veli¢ina 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Vyroba elektfiny (GWh) 88198 83518 82250 85903 87477 87418 86913 86148 | 83892 | 83309
Parni el.?? 59 375 54 333 51682 53574 53951 51 669 50 015 50262 | 51143 | 53375
vodni el. 2524 2376 2983 3380 2664 2860 3639 2961 3071 3202
v tom: vétrné el. 125 245 288 335 397 416 481 477 573 497
solarni el. 2 13 89 616 2182 2149 2033 2123 2264 2131
jaderné el. 26172 26 551 27208 27998 28283 30324 30745 30325 | 26841 | 24104
Saldo dovozu, vyvozu -16 153 -11 469 -13644 | -14948 -17044 | -17120 | -16887 -16 300 | -12515 | -10974
Vlastni spotfeba na vyrobu elektfiny 6786 6433 6 260 6 446 6533 6485 6207 6118 6010 5887
Ztraty v rozvodu 4915 4662 4487 4 466 4 405 4187 4098 3847 4067 4080
Cist4 (netto) spotfeba 60 344 60 954 57 859 60 050 59579 59781 59 873 59738 | 61300 | 62368
velkoodbér 32751 32157 29973 29568 30711 30401 30678 29854 | 30651 | 31334
maloodbér 22564 23173 23088 23506 22251 22 681 22 887 21859 | 22182 | 22962
2 toho: domacnosti 14 646 14 703 14 687 15028 14 200 14 581 14716 14125 | 14382 | 14935
vtom: Podnik. 7918 8470 8401 8478 8051 8100 8171 7734 7 800 8027

maloodbér

12V Udajich jsou zahrnuta data za paroplynové a kogeneraéni jednotky
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V tabulce je vidét, Ze se zvysujici se podporou solarnich elektraren se zvysSuje také podil na kone¢né
vyrobé elektrické energie z tohoto zdroje v letech 2007-2016. Rozdil mezi vyrobou v roce 2009
avroce 2010 je 1566 GWh, rok 2010 byl poslednim rokem pro dotacni podporu vykupu elektrické
energie mimo jiné i ze solarnich elektraren. V roce 2016 jiz byly omezeny dotace na solarni elek-
trarny a Ize vidét klesajici tendenci tohoto zdroje, avSak z neuplnosti dat, je potfeba si na konecny

verdikt pockat.

-

Obr. 11 RozloZeni spotieby energie v modelové domacnosti [kWh/rok, %]

Obrazek ¢. 11 graficky zachycuje modelovou ¢eskou domdcnost a jeji rozloZzeni spotieby elekttiny.
V nizkoenergetickych domech se procentualné mizZou vydaje za topeni rovnat vydajiim za provoz
elektrickych spotrebicl. Nejvétsi podil na spotifebé elektrické energie je pro modelovou domacnost
vyuzivan na pripravu pokrm(. K tomuto faktu Ize jeSté dodat, Ze lednice, kterd je vyuZivana prakticky
neustdle je zpravidla tim nejvétsSim spotfebicem, ktery odebird elektrickou energii, coz se promita

jak do polozky chlazeni, tak ¢astec¢né také do polozky pfiprava pokrm.

3.1.3 Energetické stitkovani

Existence energetickych stitk( detailné zatrazuje jednotlivé elektrospotrebice do kategorii energe-
tické ucinnosti, a to umoznuje zjednodusené porovnani provozni spotieby jednotlivych i stejnych
elektrospotrebicl pro spotiebitele. Energetické stitky byly zavedeny jiz v devadesatych letech 20.
stoleti Evropskym spoleéenstvim prostfednictvim rfady smérnic. Tyto smérnice stanovovaly poza-
davky na oznacovani spotrebicl pro domacnost energetickymi Stitky. V roce 2010 byla prijata smér-

nice Evropského parlamentu a Rady 2010/30/EU, ktera rozsitila oblast plsobnosti o dalsi kategorie
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vyrobku jednotlivych elektrospotiebicl. Tato smérnice byla 1. 8. 2017 nahrazena natizenim Evrop-
ského parlamentu a Rady 2017/1369, ktera zavazuje clenské staty Evropské unie v celém rozsahu
vyuZivat toto nafizeni. V Ceské republice jsou smérnice implementovany do zakona €. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii konkrétné do § 8a do vyhlasky ¢. 337/2010 Sb., o energetickém Stitkovani a

ekodesignu®? vyrobkud spojenych se spotfebou energie.

Pro predstavu rozsahlosti, je zde uvedena legislativa, ktera upravuje jednotlivé Stitkovani elektro-

spotiebicl:
Smérnice Komise 96/60/ES — kombinované pracky se susickou;
Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci 1059/2010 — mycky nadobi;
Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci 1060/2010 — lednicky a chladnicky;
Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci 1061/2010 — pracky;
Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci 1062/2010 — televize;
Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci 626/2011 — klimatizatory vzduchu;
Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci 392/2012 — bubnové susicky pradla;
Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci 874/2012 — svételné zdroje a svitidla
Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci 665/2013 — vysavac;

Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci 811/2013 — teplovodni kotle a soupravy s termosta-

tem, solarnimi kolektory, tepelnym Cerpadlem nebo kogeneracni jednotkou;
Nafizeni Komise v prfenesené pravomoci 812/2013 — ohftivace vody a akumulaéni nadrze;
Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci 65/2014 — trouby a digestore;

Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci 518/2014 — energetické Stitky na internetu (méni cel-
kem 10 platnych nafizeni z let 2010—2013);

Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci 1254/2014 — vétraci jednotky pro obytné budovy;

Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci 2015/1094 — profesionalni chladici boxy;

13V rdmci této smérnice jsou postupné stanoveny poZadavky na minimalni Géinnost jednotlivych spotfebicd.
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Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci 2015/1186 — lokalni topidla;

Nafizeni Komise v prenesené pravomoci 2015/1187 — teplovodni kotle na tuha paliva a sou-

pravy s termostatem, solarnimi kolektory, tepelnym cerpadlem nebo doplfikovym kotlem;

Nafizeni Komise v prenesené pravomoci 2017/254 — pouZivani toleranci v postupech ovérovani
(méni 15 natizeni z let 2010-2015).

Evropskd komise na svych strankdch dala k dispozici Sablony energetickych Stitk( k tisku

(https://ec.europa.eu/energy/en/energy-labelling-tools), pro nékteré produktové kategorie lze rov-

néz vyuzit online generator (https://ec.europa.eu/energy/eepf-labels/).

Pro predstavuje je na obrazku ¢. 12 uveden energeticky Stitek pro chladnic¢ky, mraznicky a jejich
kombinace:

Vyrobce a model

/ -
NEPG 22

R

\

Trida

«— energeticke

Ucinnosti

ENERGIA - EMEPTU XYZ Rotni spotieba energie

ENEPTUIA - ENERGUA
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Celkovy ufitny objem prostord
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Obr. 12 Novy energeticky Stitek pro chladni¢ky, mraznicky a jejich kombinace

Energeticky Stitek obsahuje predevsim Udaje o spotifebé elektfiny za jeden rok. U nékterych typl
spotrebicl se pouze jednd o odhad spotieby (televize). Spotfebu lze samoziejmé omezit nizsim vy-
uzivanim a nepouzivam tzv. ,STANBY“ rezimu. Pomoci rocni spotfeby si pak uZivatel mGze snadno
vypocitat provozni ndklady daného spotrebice v prabéhu pristich let anebo alespon spotrebic rychle
porovnat s jeho konkurenty. Nejviditelnéjsi udaje na Stitku je tzv. stupnice Uspornosti vyjadrené pis-
meny A+++ aZz G, (A+++ nejusporné;jsi spotrebi¢, G nejméné Usporné spotrebice) Napriklad chlad-
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nicky v energetické t¥idé horsi nez A se v EU tudi? ani v Ceské republice nesméji proddvat. Energe-
tickym Stitkem jsou oznacdeny napftiklad i LED Zarovky. Ty nejcastéji spadaji do tfidy A+ a maji spo-
tfebu ve srovnani s klasickymi Zarovkami az o 80 % nizsi. Klasické zarovky jsou oznaceny pismeny E

a nize.

Energetické Stitkovani se tyka chladicich zafizeni s uzitnym objemem od 10 | do 1500 I. Nové se
energetické Stitky tykaji vyslovné i chladni¢ek absorpéniho typu a spotfebici uchovavajicich vino.
Chladici zafizeni absorpéniho typu jsou bezhluéné spotiebice, které vsak maji mnohem vyssi spo-
tfebu energie. Pro spotiebice tfidy D aZ G je tak zachovana stupnice A+++ az G (namisto sedmistup-
nové skaly). U spotiebicl uchovavajicich vino se udaje o objemu nahrazuji kapacitou uvadénou v po-

¢tu standardnich lahvi vina (0,75 |), které |ze do spotfebi¢e umistit podle pokyn( vyrobce.
Stitky jsou opatfovany pro:

automatické pracky;

suSicky pradla;

chladnicky;

mraznicky;

my¢ky nadobi;

elektrické trouby;

elektrické ohfivace vody a zdroje svétla;

predradniky k zarivkam;

klimatiza¢ni jednotky a televizory.

3.1.4 Usporné elektrospotrebice

Vsechny elektrospotrebice spotfebovavaji néjakou ¢ast elektrické energie. Dojde-li k porovnani
dvou stejnych spotrebicl, vyrobenych napf. jinym vyrobcem nebo v jiném roce mohou byt vysledky
o spotfebé i znacné odlisné. Zjednodusené lze fici, Ze na prvni pohled ta sama chladni¢ka nebo mi-
krovinka mohou mit a zpravidla maji zcela jinou spotfebu. Pravé energeticky stitek poskytuje rychlé

a presné informace o elektrospotrebicich pti prodeji o jejich spotiebé.
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3.1.4.1 Ekonomicka a energeticka efektivnost spotiebicu

Ekonomicka analyza by méla nasledovat po zjisténi potifeby vymény daného elektrospotrebice a po
technické analyze spotfebicu, tedy zjiSténi zakladnich poZadovanych parametri elektrospotiebice.
Dnesni doba nabizi Siroky vybér jednotlivych spotrebicu, které uspokoji nenarocné i velmi narocné

uzivatele.

3.1.4.2 Hodnoceni ekonomiky vybranych elektrospotrebici

Nakup jakéhokoliv elektrospotrebi¢e do jisté miry investici, protoZe podle ekonomické teorie se

jedna o odloZzenou spotiebu, coz presné vystihuje pojem investice.

Pro ekonomické hodnoceni Ize hovofit o nékolika metodach investi¢niho hodnoceni. Vétsina metod
hodnoceni investic se zaméruje na zjisténi penéznich tok( plynoucich z uvazované investice. Jednot-
livé metody pak jiz zahrnuji faktor ¢asu a riziko bud’ v mensi nebo vétsi mite. Lze rozlisit dva zakladni

pristupy k hodnoceni investic:

Statické metody hodnoceni investic — sleduji predevsim informace o penéznich tocich,
které souviseji s investici a provozem. Faktor ¢asu a rizika je zde spiSe zanedbavan. Jednd
se o metody, které by mély byt vyuzivany v predbézné fazi hodnoceni investic, hlavnim uko-

lem je vyloucdit nevhodné investiéni varianty.

Dynamické metody hodnoceni investic — zaméreni u téchto metod hodnoceni investic je
vice na penézni toky (cash flow), ¢as a riziko. Dynamické metody vylu€uji mozZnosti zavrzeni

nebo doporuceni investice.
Doba navratnosti

Tato metoda uvadi, za jakou dobu se penize investované do projektu vrati. Pfedstavuje takové ob-
dobi, ve kterém suma dosazenych financnich pfijm0 bude rovna celkovym investi¢cnim vydajim na
projekt. Cim kratsi je doba navratnosti, tim je investice pro podnik pfijateln&jsi. Pokud je viak doba
navratnosti delSi nez Zivotnost investice nebo poZadovana navratnost, neméla by byt investice rea-
lizovana. V pripadé, Ze jsou ¢astky ocekavanych pfijma kazdy rok stejné, Ize dobu navratnosti spoci-
tat prostym délenim vynaloZenych investi¢nich vydaji ro¢ni ¢astkou prijm0. Matematicky lze dobu

navratnosti vyjadfit nasledovné:
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DN = ﬂ
CF
kde:
IN investovana ¢astka
CF oCekdvané prijmy z investice

Pfi standardnim vypoctu dané metoda nezahrnuje faktor ¢asu. P¥i respektovani faktoru casu,

resp. casovou hodnotu penéz, vyse uvedenou podminku lze vyjadrit uzitim odurocitele nasle-

dovné:
DN
I = Z PN 1
B (1+ )"
n=1
kde:

I diskontovany kapitalovy vydaj
Pn  penéinipfijem

DN doba navratnosti

i urokova sazba

po upraveé vySe uvedeny vzorec lze psat jako:

DCF = ——
a+m
Doba navratnosti by méla byt kratSi nez polovina doby Zivotnosti investice.

Cista soucasna hodnota (Net Present Value — NPV)

Jedna se o univerzalni metodu pouzivanou k posuzovani efektivnosti investic a investi¢nich projekta.
Od této metody jsou odvozeny dalsi ukazatele. Metoda Cisté soucasné hodnoty patfi mezi dyna-
mické metody hodnoceni investicnich pfilezitosti, pfi které jsou aplikovany zakladni rozhodovaci

principy. Jedna se o principy:
penéznich toku;
¢asové hodnoty penéz;

rizika.
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Vypocet ukazatele NPV lze uvést nasledujicim vzorcem:

NPV = Zn: i v
L+

kde:

Pt pfijem z investice v jednotlivych letech Zivotnosti
n doba Zivotnosti investice

t jednotlivé roky Zivotnosti investice

i diskontni sazba investi¢niho projektu

v investi¢ni vydaj spojeny s realizaci investice

Tato metoda je chapdna jako rozdil mezi diskontovanymi penéznimi pfijmy z investice a kapitalo-
vymi vydaji. Hodnota ukazatele vyjadiuje efekt, ktery Ize ziskat nad ramec pozadované vynosnosti.
NPV informuje o tom, jaky je pfinos investice v absolutni hodnoté. Vynosy, které plynou z investice

mohou byt ddle reinvestovany, ale v pfipadé vypoctu NPV se s nimi jiZz neuvazuje.
Je-li NPV kladnd — investice se vyplati

Je-li NPV zdpornd — investice se nevyplati

Je-li NPV = 0 — investice nepfinese nic vzhledem ke stavu pred investovanim

Pro predstavuje existuje jesté cela fada dalSich metod hodnoceni investic jako jsou nap¥. metody
uvedené na obrazku ¢. 13:

Statické metody Dynamické metody
¢ Metody vynosnosti investic e Vnitfni vynosové procento
® Primérnda doba ndvratnosti e Index ziskovosti
* Primérna procentni vynosnost e Ekonomicka pfidand hodnota

o Cista kone¢na hodnota s navratnosti

Obr. 13 Neékteré dalsi metody hodnoceni investic
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Elektricky spotfebic je zafizeni (elektrotechnickd soucastka), kterd méni elektrickou
energii na energii jinou. Sklada se vétSinou z vice soucastek a preménénd energie na
elektrickou energii je vyuZita v prospéch uZivatele daného spotrebice. Existence ener-
getickych stitk( detailné zarazuje jednotlivé elektrospotiebice do kategorii energe-
tické ucinnosti, a to umoZnuje zjednodusené porovnani provozni spotfeby jednotli-
vych i stejnych elektrospotrebicl pro spotiebitele. Energetické Stitky byly zavedeny
jiz v devadesatych letech 20. stoleti Evropskym spoleéenstvim prostfednictvim rfady
smérnic. VSechny elektrospotiebice spotfebovavaji néjakou ¢ast elektrické energie.
Dojde-li k porovnani dvou stejnych spotfebicli, vyrobenych napf. jinym vyrobcem
nebo v jiném roce mohou byt vysledky o spotfebé i znacné odlisné. Pro ekonomické
hodnoceni Ize hovofit o nékolika metodach investi¢niho hodnoceni. Vétsina metod
hodnoceni investic se zaméfuje na zjisténi penéznich tokl plynoucich z uvazované
investice. Jednotlivé metody pak jiz zahrnuji faktor ¢asu a riziko bud v mensi nebo

vetsi mire.

Vysvétlete pojem elektricky spotrebic.
Jaké je rozdéleni elektrospotiebicu.
Co je to energetické stitkovani a k ¢emu se vyuziva?

Definujte ekonomickou a energetickou efektivnost spotiebica.

I S

Jaké metody se pouzivaji pro hodnoceni ekonomiky elektrospotrebici?
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Kapitola 4

Energeticky trh, regulace
energetického trhu
a energeticka koncepce
Ceské republiky

Po prostudovani kapitoly budete umét:
- Definovat obchodovani s plynem a elektfinou;
- Vyjmenovat komoditni burzy v CR;
< Urcit vyznam regulace trhu s energetickymi surovinami.

Klicova slova:
o Energeticky trh, komodity, regulace, trh.
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4.1 Energeticky trh a investice
v energetice

Elektroenergetika patfi ke skupiné odvétvi spolu s dodavkou plynu, vody a telekomunikacnich slu-
Zeb. Mezi témito sitovymi odvétvimi prfedstavuje nejsloZitéjsi systém. Elektrizacni soustava je defi-
novana jako vzajemné propojeny soubor vyrobnich, pfenosovych, distribuénich a spotrebnich zafi-
zeni, pricemz vSechna zafizeni se vzajemné ovliviiuji. Zakon €. 458/2000 Sh. definuje v § 2 odst. 2)

pism. a) bod 5 elektriza¢ni soustavu nasledovné:

»Elektrizacni soustavou je vzdjemné propojeny soubor zafizeni pro vyrobu, pfenos, transformaci a
distribuci elektriny, vcetné elektrickych pfipojek, pfimych vedeni, a systémy méfici, ochranné, ridici,

zabezpecovaci, informaéni a telekomunikacni techniky, a to na uzemi Ceské republiky.“

V Ceské republice existuje nékolik komoditnich burz viz tabulka €. 7.

Tab. 7 Prehled aktuélnich komoditnich burz v Ceské republice

NAZEV sibLo
Ceskomoravska komoditni burza Kladno Nam. Sitnd 3127 272 01 Kladno
POWER EXCHANGE CENTRAL EUROPE, a.s. Rybnd 682/14 110 05 Praha 1
Komoditni burza Ri¢any Barakova 237/8 251 01 Ri¢any
Komoditni burza Praha Bélohorska 274/9 169 00 Praha 6

NiZe je popsan princip obchodovani na Ceskomoravské komoditni burze Kladno. Principem bylo na-
stinit Ceskomoravskou komoditni burzu Kladno jako jednoho z nejvétsich obchodnikd s energetic-
kymi komoditami v Ceské republice. Objem obchod( s priimyslovymi komoditami na komoditnich
burzach, které jsou v gesci Ministerstva priimyslu a obchodu v roce 2017 je uveden na obrazku ¢.
14,
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Obr. 14 Objemy obchodi s primyslovymi komoditami na komoditnich burzach v gesci dozoru Ministerstva pramyslu
a obchodu v roce 2017

Energeticka burza je oznaceni pro burzovni trh s energetickymi produkty. Tento trh je organizovany
Ceskomoravskou komoditni burzou Kladno. Obchodovani probihd elektronicky aukénim systémem.
V soucasné dobé je tento trh centrdlnim trinim prostorem pro obchodovani doddvek elektfiny
a plynu v Ceské republice. Energetickd burza byla spusténa 11. 11. 2002 na zékladé statniho povo-
leni, toto povoleni udélilo komoditni burze Ministerstvo priimyslu a obchodu CR. V roce 2009 se
tento specializovany trh zacal nové profilovat na organizovani obchod( s elektfinou a zemnim ply-
nem pro konecné odbératele. Kone¢nymi uzivateli se rozumi fyzické dodavky elektfiny a zemniho

plynu pro odbératele jak ze segmentu podnikd, tak ze strany verejnych zadavateld.

4.1.1 Obchodovani s energetickymi komoditami v ramci
Ceskomoravské komoditni burzy Kladno

Na Energetické burze Ize obchodovat pouze s komoditami schvalenymi burzovni komorou. Komo-
dita, kterd je podrobné specifikovana se oznacuje jako produkt. Elektfina se na burze obchoduje:

silova elektfina v ramci sdruzenych sluzeb dodavky elektfiny;
silova elektfina bez sdruzenych dodavek elektriny.

Silova elektfina je fyzicky dodavana do odbérnych mist opravnéného odbératele na tzemi Ceské
republiky. Elektfina se dodava spolu s prevzetim zavazku odbératele odebrat elektfinu z elektrizaéni
soustavy a s pfenesenim odpovédnosti za odchylku na dodavatele. Tenhle princip je podle energe-
tického zdkona a navazujicich provadécich predpist v platném znéni, véetné zajisténi distribuce
elektfiny a systémovych sluzeb. Obchodovani silové elektfiny v ramci sdruzenych sluzeb dodavky

elektfiny probiha na vedlej$im trhu Ceskomoravské komoditni burzy Kladno. Na tuto komoditu lze
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vyhlasSovat pouze poptavkové aukce s klesajici cenou nebo poptavkové aukce s rostouci cenou. Bur-

zovni obchody lze uzavirat s jednorazovou nebo s postupnou fixaci ceny.

Na Ceskomoravské komoditni burze Kladno lze v rdmci sdruzenych sluzeb dodavek elekttiny ob-

chodovat dva zakladni produkty silové elektriny:
elektfina v napétové hladiné vysokého napéti;
elektfina v napétové hladiné nizkého napéti.

Terminy dodavek obchodovanych produktt silové elektfiny v ramci sdruzenych sluzeb dodavek

elektfiny:

Obchody na dodavku silové elekttiny v rdmci sdruzenych sluzeb doddavek elekttiny s jednorazovou
fixaci ceny Ize na energetické burze uzavirat na obdobi ptislusné ¢asti aktudlniho roku a dalSich tfi
po sobé jdoucich kalendarnich rokd. Obchody s postupnou fixaci ceny lze uzavirat na obdobi tfi ce-
lych, po sobé jdoucich kalendainich rokl nésledujicich po skonceni aktualniho kalendainiho roku. V
napétové hladiné vysokého napéti zacina dodavka vzdy prvni kalendaini den v 00.00 hodin prvniho
kalendarniho mésice doddvky a konci vidy posledni kalendaini den ve 24.00 hodin posledniho ka-
lendafniho roku dodavky. V napétové hladiné nizkého napéti zac¢ina dodavka vidy prvni kalendarni
den prvniho kalendarniho mésice dodavky v 00.00 hodin a konci vidy posledni kalendarni den po-

sledniho kalendarniho mésice dodavky ve 24.00 hodin.

Se zemnim plynem lze na Energetické burze obchodovat v ramci sdruzenych sluzeb dodavky zem-
niho plynu. Zemni plyn je fyzicky doddvany do odbérnych odbératele na tzemi Ceské republiky,
spolu s prevzetim zdvazku odbératele odebrat plyn z distribuc¢ni soustavy a s pfenesenim odpovéd-
nosti za odchylku dodavatele podle energetického zdkona a navazujicich provadécich predpist v
platném znéni, véetné zajisténi distribuce zemniho plynu a systémovych sluzeb. Obchodovani zem-
niho plynu probiha na vedlej$im trhu Ceskomoravské komoditni burzy Kladno a je realizovano na
elektronickém parketu. Na tuto komoditu Ize vyhlasovat pouze poptavkové aukce s klesajici cenou
nebo poptavkové aukce s rostouci cenou. Burzovni obchody lze uzavirat s jednordzovou nebo po-

stupnou fixaci ceny.
Na Ceskomoravské komoditni burze Kladno Ize obchodovat dva zékladni produkty zemniho plynu:
plyn v pasmu ro¢niho odbéru do 630 MWh/odbérné misto

plyn v pasmu ro¢niho odbéru nad 630 MWh/odbérné misto
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Terminy dodavek obchodovanych produktti zemniho plynu:

Obchody na doddvku zemniho plynu v ramci sdruzenych sluzeb dodavky zemniho plynu s jednora-
zovou fixaci ceny Ize na energetické burze uzavirat na obdobi pfislusné ¢asti aktualniho roku a dal-
Sich tfi po sobé jdoucich kalendarnich rokd. Obchody s postupnou fixaci ceny Ize uzavirat na obdobi
tfi celych, po sobé jdoucich kalendarnich rokd nasledujicich po skonceni aktudlniho kalendarniho
roku. Dodavka plynu zacind vidy prvni plynarensky den prvniho kalendarniho mésice dodavky a

konci vidy posledni kalendarni den posledniho kalendafniho mésice dodavky.

4.1.2 Regulace energetického trhu v CR

Elektfina je specifickou komoditou, protoZze ma vyrazny vyznam pro soucasnou spole¢nost. Elektfina

je €asto hlavnim tématem nejen odbornych diskuzi. Velmi citlivym tématem je pfedevsim cena ener-

gie.

Vykon statni pravy v energetickych odvétvich naleii:
Ministerstvu primyslu a obchodu CR,
Energetickému regulacnimu uUradu,

Statni energetické inspekci.

Regulatorni pozice kompetentnich Gradl a instituci je velmi silnd a mocna. Pfima i nepfima rozhod-
nuti Gfadu mohou ovlivnit hospodaFské vysledky firem, proto se na energetickém trhu v CR Ize se

setkat také se skupinou velkych zakaznik(, ktefi se sdruzuji do asociaci a organizaci.
Témi mohou napf. byt:

Sdruzeni velkych spotiebitelll energie;

Svaz mést a obci;

Hospodarska komora;

Svaz primyslu a dopravy CR.

Cilem téchto Clenstvi téchto velkych hracd na energetickém trhu je to, aby vylepsili svou vyjednavaci

pozici vici regulatorim.
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Ministerstvo prtiimyslu a obchodu

Sekce energetiky pfipravuje statni energetickou koncepci a s ni souvisejici strategické dokumenty.
Dale zajistuje soulad strategickych dokument( v oblasti energetiky s koncepci hospodarské strategie
a politiky vlady a hospodarsko-politickymi procesy v Evropské unii. Zabezpecuje také vykon statni
spravy v oblasti elektroenergetiky, plynarenstvi, kapalnych paliv, teplarenstvi a v oblasti jaderné
energie. V oblasti legislativni sekce energetiky zodpovida za energeticky zakon, zdkon o hospodareni

energii a zakon o podpore vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroja.
Energeticky a regulacni urad

Energeticky regulacni urad vznikl v roce 2001 jako spravni Grad, ktery ma na starost vykon regulace
na ceském energetickém trhu. Energeticky regulacni Grad je orgdnem statni spravy a dohlizi na situ-
aci v energetice na Uzemi Ceské republiky. Vznik Gfadu je datovan k1. 1. 2001 na zakladé
¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich. Hlav-
nim poslanim Energetického regulacniho Uradu je regulace ¢eského trhu s elektrickou energii a zem-
nim plynem. Prezident, na zdkladé navrhu vlady, jmenuje predsedu uradu, ktery stoji v jeho cele
a zastupuje jej navenek a fidi sedm organizacnich Usek( uradu, mimo jiné napfiklad sekce regulace,
legislativni sekce, sekce kontroly nebo sekce pro evropské zélezZitosti a strategii. Od roku 2004 pu-
sobi v ramci Uradu také Energeticky ombudsman, ktery hdji prava spotrebitele ve vztahu k dodava-

teldm energii.

Plsobnost Energetického a regulacniho uradu:
Regulace cen;
podpora hospodarské soutéze v energetickych odvétvich;
vykon dohledu nad trhy v energetickych odvétvich;
podpora vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroja energie;
podpora kombinované vyroby elektfiny a tepla;
podpora biometanu;

podpora decentrdlni vyroby elektfiny a ochrana zajm( zakaznikd a spotrebitelt s cilem

uspokojeni vSech pfimérenych pozadavkl na dodavku energii;
ochrana opravnénych zajmu drzitelt licenci, jejichz ¢innost podléha regulaci;

ochrana opravnénych zajmu zakaznikl a spotrebitell v energetickych odvétvich.
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Do pravomoci a plisobnosti ERU nespadaji napt. tyto oblasti:
energetické stitky budov (v kompetenci Ministerstva priimyslu a obchodu);
energetiCti auditofi (v kompetenci Ministerstva primyslu a obchodu);
stanovovani dani (v kompetenci Ministerstva financi).

Statni energeticka inspekce

Statni energeticka inspekce (dale jen SEIl) je orgdnem statni spravy s postavenim a pusobnosti urce-
nou zdkonem ¢. 458/2000 Sh., zakonem ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich
predpisli a zakonem €. 265/1991 Sb.

Cinnost SEI:

SEIl v souladu s platnou legislativou kontroluje bud' na ndvrh Ministerstva préimyslu a obchodu CR,

nebo z vlastniho podnétu dodrzovani téchto pravnich norem:
zakon ¢.458/2000 Sb.;
zdkon ¢. 406/2000 Sb.;
zdkon ¢. 526/1990 Sb.;

nafizeni ES/1228/2003 Evropského parlamentu a Rady ze dne 26. ¢ervna 2003 o podmin-

kach pro pfristup k siti pro pfeshraniéni vymény elektrické energie;

zdkon o podpore vyuzivani obnovitelnych zdroju.

41.2.1 Regulace cen v elektroenergetice

Vysledna cena dodavky elektfiny pro vSechny kategorie zakaznikt je sloZzena z péti zakladnich slo-

v

zek:
prvni slozku ceny tvofi neregulovand cena komodity (silova elektfina);
ostatni slozky ceny zahrnuji regulované ¢innosti monopolniho charakteru, mezi néz patfi:

doprava elektfiny od vyrobniho zdroje prostifednictvim pfenosového a distribu¢niho sys-

tému k zakaznikovi;

dale Cinnosti spojené se zajisténim stabilniho energetického systému z technického hle-
diska i obchodniho hlediska;
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posledni slozkou vysledné ceny sluzeb dodavky elektfiny je slozka ceny na podporu elektfiny z
podporovanych zdrojli energie.

Timto zpUsobem je cena doddavky elektfiny tvofena pro vSechny kategorie zakaznikl s cinnosti od
1. ledna 2006, kdy byl ¢esky trh s elektfinou zcela liberalizovan. Nasledujici tabulka €. 8 shrnuje po-

stup otevirani trhu s elektfinou.

Tab. 8 Postup otevirani trhu s elektfinou

ROK OTEVRENI TRHU PODMINKY OTEVRENi TRHU
2002 Zakaznici se spotrebou nad 40 GWh
2003 Zakaznici se spotfebou nad 9 GWh
2004 Zakaznici s pribéhovym mérenim kromé domdacnosti
2005 VSichni zdkaznici kromé domacnosti
2006 Uplné vsichni zakaznici
4122 Regulace cen v plynarenstvi

Vysledna cena sluzeb dodavky plynu pro zakazniky se sklada ze ¢tyr zakladnich slozek:

neregulovanou slozkou je cena za komoditu a ostatni souvisejici sluzby dodavky, ktera vychazi

ze vzajemné dohody mezi obchodnikem s plynem a zakaznikem.
dalSimi tfemi slozkami ceny jsou cena za:

sluzbu pfepravy plynu z hraniéniho pfedavaciho bodu do doméciho bodu Ceské republiky

prepravni soustavou;
cena za sluzby distribuéni soustavy;
cena za €innosti operdtora trhu v plyndrenstvi, tyto slozky jsou regulovany Ufadem.

Velkoobchodni i maloobchodni trh s plynem je od roku 2007 v Ceské republice plné otevfen, co?
znamena, Ze kazdy zdkaznik md pravo vybrat si svého obchodnika s plynem. Cena nabizena obchod-
nikem s plynem neni Energetickym regulaénim Uradem regulovana a zavisi na tom, s jakymi naklady
se obchodnikovi podati komoditu nakoupit, na jeho obchodni strategii a na situaci na trhu s rozvi-

nutym konkurencnim prostredim.
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413 Regulované prostredi

Podminky v trznim prostfedi nedokonalé konkurence!* Ize ziskat vysadni (monopolni) postaveni,

které mu umozni kontrolovat nabidku celého odvétvi.
Hlavnimi nastroji regulace jsou:

protimonopolni zdkonodarstvi;

dang;

cenova regulace;

statni vlastnictvi.

Cilem regulace a také hlavnim problémem je urcit pfimérenou uroven zisku pro podniky, zajistit
dostatecnou kvalitu poskytovanych sluzeb zdkaznikm pfi efektivné vynaloZzenych nakladech, pod-
pofit budouci investice, zajistit zdroje pro obnovu siti a nadale zvySovat efektivitu, ze které budou

profitovat také zakaznici.

4131 Regulace miry vynosnosti

Tento typ regulace ma za ukol regulovat pfijmy dodavatelské spolecnosti. Spole¢nosti predkladaji

regulatorovi Udaje o nakladech, objemu kapitdlu a jeho cené za dané obdobi.
Obecny vzorec pro regulace je nasleduijici:

RR=0E+D+T+ (ROR X RB)

kde:

RR dosazitelny vynos
T dané

OE provozni naklady
D odpisy

14 Na rozdil od dokonalé konkurence mdzZe vyrobce v nedokonalé konkurenci diky své zvlastni pozici na trhu uréo-

vat/ovliviiovat trzni cenu komodity, vyrobku, sluzby apod.
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ROR mira vynosnosti
RB zakladna, ke které se vztahuju mira vynosnosti
4132 Regulace cenovym stropem

Jednd se o jednu z mladSich metod regulace. Regulacni Ufad motivuje regulované subjekty moznymi
vysSimi zisky, kterych mohou spoleénosti dosdhnout snizenim svych nakladd. Pfedmétem regulace
tak neni zisk spole¢nosti, ale cena poskytované sluzby.

P,yi= P x[1+ (PPI-X)]+K

kde:

Pt+1 cena pro nasledujici rok

Pt cena ve vychozim roce

PPI inflacni faktor

X faktor efektivity

K korek¢ni faktor, pro korekci nec¢ekanych nakladu

42  Energetickad koncepce Ceské
republiky

Hlavnim poslanim Statni energetické koncepce je zajistit spolehlivou, bezpecnou a k Zivotnimu pro-
stfedi $etrnou dodavku energie pro potieby obyvatelstva a ekonomiky Ceské republiky. Tento cil je
pfijatelny za konkurenéné pfijatelné ceny za standardnich podminek. Dalsim cilem je zabezpeceni
neprerusené dodavky energie v krizovych situacich v rozsahu nezbytném pro fungovani nejdllezi-

téjsich sloZek statu a k preziti obyvatel Ceské republiky.



63 ENERGETICKY TRH, REGULACE ENERGETICKEHO TRHU A ENERGETICKA KONCEPCE CESKE REPUBLIKY

Vize jsou vymezeny do tfech nasledujicich cilG energetiky Ceské republiky a témi jsou:
- bezpecnost;
- konkurenceschopnost;
- udrzitelnost.

Zasobovani energiemi je v soucasné dobé zaloZzeno na trznich mechanismech. Zadsadnim problémem
trhu s energiemi jsou vysoka rizika spojend s turbulentnimi zménami legislativy nejen Evropské unie,
ale Evropy jako celku a nestabilni trzni prostredi. Tato nestabilita je vyvolana fadou trznich defor-
maci a prosazovanim politickych a lobbistickych cilt. Tento fakt vede k situaci, kdy investofti prene-
chavaji rizika na statech a jsou ochotni investovat pouze vystavbu zdroji s garantovanymi cenami.

Tvorba a realizace Statni energetické koncepce je realizovand v nasledujicich krocich, které zobra-
zuje obrazek ¢. 15.

Analyza
stavajiciho

eStanoveny hlavni trendy

e energetiky, energetického

energetického mixu, poptavky apod.
systému

Definovanio ePrimdrni zadani Statni energetické koncepce
statni zadani pro vychazi z dokument,u,Strategicky ramec
oblast energetiky udrzitelného rozvoje CR”

Energetické Probihalo na drovni tfi vzajené
modelovani provazanych modeld

*Byly vymezeny
nastroje pro realizaci
Statni energetické
koncepce

Definovan postup

Statni energetické
koncepce

Obr. 15 Metodika tvorby Statni energetické koncepce Ceské republiky
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Ceské republiky je uvedeno v nasledujicim obrazku:
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Obr. 16 Schéma provazanosti strategickych a koncepcénich materiall
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Schéma vzajemné provazanosti jednotlivych strategickych a koncepénich materiali na urovni
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4.2.1 Soucasny stav tuzemske energetiky a hlavni
trendy jejiho vyvoje

Energetika Ceské republiky pro$la dlouhodobym vyvojem a €eskd energetika ucinila za posledni de-
kadu znatelny pokrok napf. ve zlepSovani energetické politiky a ochrany klimatu, v zajisténi energe-

tické bezpeénosti apod., ktery oceriuje i OECD®.

Spotieba primarni energetickych zdrojd je v Ceské republice pfiblizné z 50 % pokryta doméacimi
zdroji. Dovozni energeticka zavislost Ceské republiky dosahuje okolo 50 % a toto &islo patFi k nejniz-
§im v celé Evropské unii. Primér Evropské unie dosahuje 60 % a Ceskd republika je pIné sobéstaénd
ve vyrobé elektriny a tepla. Velmi dobfe rozvinutd rozvodna sit zajistuje bezpecné dodavky elektriny
s vysokou spolehlivosti dodavek. Rozvodna sit je z vétsi ¢asti starsi 35 let a vyZaduje rozsahlé inves-
tice do modernizace tak, aby byla stale zajiStény bezpecéné a spolehlivé dodavky energie. Obnova by
méla byt provedena nejlépe v rozmezi 10-15 let. Spolecné s touto modernizaci by méla byt prove-
dena také adaptace na nové technologie, zejména pramysl 4.0, a dalsi technologicky pokrok, jak na
strané nabidky, tak také na strané poptavky. Hlavni podil na celkovych primarnich zdrojich tvofi ak-
tudlné tuzemské zdroje energie. Tento podil tvofi pfedevsim vyuzivani domdaciho hnédého a cer-
ného uhli pfi vyrobé elektfiny. Uhelné zdroje dominuji v Ceské republice, které dodavaji priblizné 60

% elektrické energie a velkou ¢ast tepla prostfednictvim centralniho zdsobovani teplem.

Druhym vyznamnym zdrojem energie v Ceské republice zejména pro vyrobu elektfiny jsou jaderné
zdroje. Jadro dodava pres 33 % vyrabéné elektfiny. Jaderné zdroje vyuZzivaji pokrocilych technologii
opfi vyrobé elektfiny a s tim souvisi i naro¢na a dlouha investiéni vystavba, odborny a kvalifikovany
personal na profesiondlni Urovni, a to zejména pro projektovani, konstrukci a provoz jaderné elek-

trarny. Ceska republika md dva jaderné zdroje, kterymi jsou jaderna elektrarna Temelin a Dukovany.

Daldim vyznamnym zdrojem energie v Ceské republice je zemni plyn. Ten se vyuZivd pro vyrobu
elektfiny nebo pro dalkové i individualni vytapéni. UZiti zemniho plynu pro vytapéni je ptiblizné 27
%. Soucasny podil plynu na vyrobé elektfiny je priblizné 2,5 %. Spotfeba plynu se za poslednich deset
let sniZila asi 0 20 %, a to pres narlst poctu odbératell o cca 800 tisic. Je to predevsim v disledku
zateplovani objektd a vyuzivani uc¢innéjsich spotrebicl, dale snizovani nékterych druhl pramyslové

vyroby a v neposledni fadé vyvoje ceny plynu pro domacnosti.

15 Organizace pro hospodafskou spolupraci a je mezividdni organizace 35 velmi ekonomicky rozvinutych stat(i svéta, které pfijaly principy

demokracie a trzni ekonomiky.
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Spotreba ropy se s vyjimkou vyuziti v dopravé, pro vyrobu tepla v tuzemsku ¢ini jen okolo 2 %. Na-
proti tomu v nékterych zemich zdpadni Evropy byly v minulych letech pro otop dom( vyuZivany
ropné produkty az ve vysi 50 %. Vzhledem ke zpfisnéni emisnich limitl nelze o¢ekdvat stimul na dalsi
zvySovani spotteby ropy. Obnovitelné zdroje energie jsou v podminkach tuzemské ekonomiky nefo-

silni pfirodni zdroje energie.

4211 Vnéjsi a vnitfni vlivy ovliviujici energetiku Ceské republiky

Klicovy vyznam pro formulovani dlouhodobé energetické strategie na Urovni stdtu ma odhad vnéj-
Sich a vnitfnich podminek, ve kterych se v daném ¢asovém horizontu bude realizovat rozvoj ¢eské

energetiky.
Vnéjsi podminky, které ovliviiuji ceskou energetiku jsou:

globdlni soupereni o primarni zdroje energie, zesilené dlouhodobym ristem ekonomik dy-

namicky se rozvijejicich zemi a jejich energetickych potieb;

liberalizace trhu s energii v Evropské unii a vytvoreni jednotného trhu projevujici se ome-

zenim role statu v energetickém sektor;

postupny presun kompetenci z ¢lenskych statl na Evropskou komisi a byrokratizace rozho-

dovaciho procesu;

globalizace a liberalizace propojujici narodni energetické trhy s evropskymi a svétovymi a

rovnéz kapitalové trhy s komoditnimi;

energetickou a klimatickou politiku Evropské unie s cilem dosazeni nizkouhlikového hospo-

darstvi a zejména nizkouhlikové energetiky do roku 2050;

obecny tlak na snizovani emisi produkovanych sektorem energetiky a tlak na zvySovani

ucinnosti;

integraci trh( s energii napfi¢ Evropou, relokace zdroji do oblasti s vhodnymi prirodnimi

podminkami (elektroenergetika) a diverzifikace;
jednostranné zmény energetickych politik velkych statd Evropské unie

tendence k oddélovani platby za elektfinu (MWh) a zavadéni samostatné platby za dispo-
nibilni kapacitu (MW);

technologicky vyvoj zejména v oblasti obnovitelnych, obecné distribuovanych zdroja.
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Vnitfni podminky, které ovliviiuji ceskou energetiku:

4212

zajisténi spolehlivosti dodavek energii z pohledu bezpecénosti a ochrany obyvatelstva;
potfebu obnovy zastaralé a budovani nové sitové infrastruktury;
dominantni role prlimyslu v domacim hospodarstvi;

postupné se snizujici zasoby uhli a postupny pokles jeho tézby vytvarejici z uhli stale cen-

néjsi komoditu;
prevaZujici vefejna podpora energie z jadra;
omezenou dostupnost obnovitelné energie;

rozvinuté soustavy zdsobovani teplem s nizkymi naklady zalozenymi na dosud cenové do-

stupném hnédém uhli;

zdravotné nepfiznivé a emisné neudrzitelné individudlni vytapéni domd uhlim v obcich

a méstech;
geografickou polohu preduréujici Ceskou republiku k plnéni dlohy tranzitni zemé;

postupné starnuti stavajici technické inteligence a nezbytnost jeji v€asné a adekvatni na-

hrady.

Energeticka koncepce mésta

Uzemni energetickd koncepce, predstavuje ddleZity vychozi dokument pro energeticky ma-

nagement mést ¢i obci. Zakon ¢. 406/ 200 Sh., o hospodareni energii ve znéni pozdéjsich predpist

definuje povinnost vypracovat Uzemni energetickou koncepci pro sv(ij izemni obvod krajské trady,

Magistrat hlavniho mésta Prahy a magistraty statutdrnich mést v pfenesené plsobnosti. Pfestoze

zpracovani Uzemni energetické koncepce neni pro ostatni mésta a obce povinné, je vhodné tento

koncepéni material zpracovat. PFi dostate¢né zodpovédném zpracovani Uzemni energetické kon-

cepce ziska mésto Ci obec:

nastroj planovani v komunalni energetice;
moznost sladit zajmy Uzemniho a energetického planovani;
moznost ziskat data od dodavatel( energie a dalSich subjekt(;

moznost dlouhodobé planovat energetické sité, ale také spotrebu energie.
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Uzemni energetické koncepce mést a obci by mély byt v souladu s krajskymi Uzemné energetickymi
koncepcemi. Zakladni dokument pro dlouhodobou koncepci spravy majetku mésta ve vztahu k ener-
getickému fizeni, predstavuje Energeticky plan mésta. Energeticky pldn mésta se na rozdil od
Uzemni energetické koncepce vztahuje pouze na objekty a zafizeni v majetku mésta a jeho vypra-
covani je z hlediska legislativy nepovinné. Pfesto vSak muze byt velmi uZiteCnym ndstrojem. Energe-
ticky plan mésta uvadi informace, kde mésto diky nému ziskd moznost ucinné fidit spotifebu energie
ve svych vlastnich objektech. Energeticky plan mésta a jeho aktualizace musi schvalovat vedeni
mésta, Rada mésta a Zastupitelstvo. Ke schvdlenému energetickému planu jsou v pravidelnych in-

tervalech pripravovdany a schvalovany akéni plany.

Elektroenergetika patfi ke skupiné odvétvi spolu s dodavkou plynu, vody a telekomu-
nikaénich sluzeb k nejslozitéjSim. Elektrizacni soustava je definovana jako vzajemné
propojeny soubor vyrobnich, pfenosovych, distribucnich a spotrebnich zatizeni, pfi-
c¢emz vSechna zafizeni se vzajemné ovliviuji. Energetickd burza je oznaceni pro bur-
zovni trh s energetickymi produkty. Tento trh je organizovany Ceskomoravskou ko-
moditni burzou Kladno. Obchodovani probiha elektronicky aukénim systémem.
V soucasné dobé je tento trh centrdInim trznim prostorem pro obchodovani dodavek
elektFiny a plynu v Ceské republice. Elektfina je specifickou komoditou, protoze ma
vyrazny vyznam pro soucasnou spolecnost. Elektfina je ¢asto hlavnim tématem nejen
odbornych diskuzi. Velmi citlivym tématem je pfedevsim cena energie. Energeticka
koncepce Ceské republiky Hlavnim poslanim Statni energetické koncepce je zajistit
spolehlivou, bezpecnou a k Zivotnimu prostfedi Setrnou dodavku energie pro potieby
obyvatelstva a ekonomiky Ceské republiky. Tento cil je pFijatelny za konkuren&né pfi-

jatelné ceny za standardnich podminek.

Definujte trh s energiemi.
Urcete, jak je definovana elektrizacni soustava a proc je dllezita.

Jaké je hlavni téma regulace tohoto trhu?

H wh =

Jaké je hlavni poslani energetické koncepce CR?

Literatura k tématu:

[1] MEIXNEROVA, Lucie, Sdrka ZAPLETALOVA a Zuzana STEFANOVOVA. Mezinarodni
podnikani: vybrané strategické, manazerské a financni aspekty. V Praze: C. H.
Beck, 2017. ISBN 978-80-7400-654-8.



69 ENERGETICKY TRH, REGULACE ENERGETICKEHO TRHU A ENERGETICKA KONCEPCE CESKE REPUBLIKY

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

8]

[9]

Energeticky management: Energetickd koncepce mésta [online]. Praha:
PORSENNA, 2017 [cit. 2018-08-20]. Dostupné z: http://www.energetickyma-
nagement.cz/cz/prirucka-energetickeho-manazera/tvorba-a-aktualizace-ener-
getickych-planu-mesta

Statni energeticka koncepce Ceské republiky [online]. Praha: Ministerstvo pri-
myslu a obchodu, 2018 [cit. 2018-08-21]. Dostupné z: https://www.mpo.cz/as-
sets/cz/energetika/statni-energeticka-politika/2016/12/Statni-energeticka-kon-
cepce-_2015_.pdf

Oenergetice: Cenova regulace (¢ast 2.) — metody, liberalizace, ERU [online].
Praha, 2017 [cit. 2018-08-18]. Dostupné z: http://oenergetice.cz/elektrina/ce-
nova-regulace-cast-2-metody-liberalizace-eru/

Zasady cenové regulace pro obdobi 2016-2018 pro odvétvi elektroenergetiky,
plynarenstvi a pro Cinnosti operatora trhu v elektroenergetice a plyndrenstvi s
prodlouZenou ucinnosti do 31. prosince 2020: Stanoveni postupu regulace cen
pro provozovatele pfenosové soustavy, provozovatele pfepravni soustavy, pro-
vozovatele distribuéni soustavy a operatora trhu [online]. Praha: Energeticky re-
gulaéni drad, 2018 [cit. 2018-08-22]. Dostupné z: http://www.eru.cz/cs/-/za-
sady-cenove-regulace-pro-obdobi-2016-2018-pro-odvetvi-elektroenergetiky-
plynarenstvi-a-pro-cinnosti-operatora-trhu-v-elektroenergetice-a-plynarens-1
Zasady cenové regulace pro obdobi 2016-2018 pro odvétvi elektroenergetiky,
plynarenstvi a pro ¢innosti operatora trhu v elektroenergetice a plynarenstvi s
prodlouzenou ucinnosti do 31. prosince 2020 [online]. Praha: Energeticky regu-
laéni drad, 2018 [cit. 2018-08-22]. Dostupné z: http://www.eru.cz/docu-
ments/10540/3550177/Zasady-cenove-regulace-IV-RO-prodlouzene-do-
2020.pdf/6788c6c3-4711-4042-b5c1-1985ed59bceb

Uvod do liberalizované energetiky: Trh s elektfinou [online]. Praha: Ministerstvo
pramyslu a obchodu, 2016 [cit. 2018-08-22]. Dostupné z: https://www.mpo-
efekt.cz/upload/7799f3fd595eeeel1fa66875530f33e8a/kniha-trh-s-elektri-
nou.pdf

Informace o vyvoji komoditniho trhu a ¢innosti komoditnich burz v plsobnosti
Ministerstva prlimyslu a obchodu za rok 2017 [online]. Praha: Ministerstvo pra-
myslu a obchodu, 2018 [cit. 2018-08-06]. Dostupné zZ:
https://www.mpo.cz/cz/stavebnictvi-a-suroviny/komoditni-burzy/informace-o-
komoditnim-trhu/informace-o-vyvoji-komoditniho-trhu-a-cinnosti-komodit-
nich-burz-v-pusobnosti-ministerstva-prumyslu-a-obchodu-za-rok-2017--
238486/

Statni energeticka inspekce [Online]. Praha, 2018 [cit. 2018-08-07]. Dostupné z:
https://www.cr-sei.cz/Ceskomoravska komoditni burza Kladno [online]. Kladno:



ENERGETICKY MANAGEMENT 70

Ceskomoravskd komoditni burza Kladno, 2018 [cit. 2018-08-11]. Dostupné z:
https://www.cmkbk.cz/sekce/energeticka-burza/



Kapitola 5

Technicka zarizeni budov

Po prostudovani kapitoly budete umét:
- Definovat technicka zafizeni budov;
- Vyjmenovat oblasti technickych zafizeni budov;
< Ur€it vyznam technickych zatizeni budov pfed a béhem stavby.

Klicova slova:
o Technicka zafizeni budov, stavitelstvi, systémy.
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5.1 Technicka zarizeni budov

Technickd zatizeni budov tvofi soubor ¢innosti podilejicich se na stavu vnitfniho prostredi budov a
na jejich funkénim i uZivatelském standardu. V praxi se jednd o systémy vytdpéni, rozvody vody

véetné odpadl, rozvody plynu, elektfiny, vétrani, klimatizaci apod.
Jedna se zejména o:
rekonstrukce otopnych soustav a tepelnych zdrojU;
regulace zdrojl tepla a otopnych soustav;
méreni vody a tepla;
instalace rozvod( vody;

vyuziti obnovitelnych zdroji energie (solarni kolektory, tepelna cerpadla, fotovoltaické

¢lanky apod.);

provoz a servis tepelnych zafizeni;

navrhy a realizace;

opatreni ke snizeni tepelnych ztrat budov;

zatepleni objekt(l, vyména oken, zatepleni stfech apod.)

Technicka zafizeni budov jsou v dnesnim stavitelském prostredi jiz soucasti kazdé stavby. Projektova
dokumentace je vtomto ohledu nejzasadnéjsi pro tvorbu optimalniho prostredi budov a objektd.
Zakon ¢&. 360/1992 Sb. Zadkon Ceské narodni rady o vykonu povolani autorizovanych architektd a
o vykonu povolani autorizovanych inzenyr( a technikd ¢innych ve vystavbé stanovuje podminky pro
zpracovani technické dokumentace staveb. Jednotlivé ¢asti projektové dokumentace technickych
zatizeni budov zpracovavaiji specialisté na dané oblasti (inZenyrské sité apod.) Dodavku a realizace
navrzenych reseni zajistuji specializované firmy ¢i fyzické osoby. Jiz pfi navrhu a vystavbé budov je
vSak nutné, aby v predstihu byly uplathovany pozadavky a prostorové naroky, které budou tech-
nicka zarizeni vyzadovat. DulezZitym faktem je propojit a skloubit architektonické a estetické pred-

stavy tvlrce stavby s pozadavky konstrukénimi, ekonomickymi, ekologickymi, legislativnimi apod.
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Technicka zafizeni budov zahrnuje obory:

instalace (vytdpéni, vzduchotechnika, klimatizace, chlazeni, rozvody plynu, vody a kanali-

zace);

elektrotechnické rozvody (méreni a regulace, elektrorozvody, zabezpecovaci technika, fi-

dici systémy pro veskera technickd zatizeni, hromosvody, pocitacové sité apod.);
dalsi technickd zatizeni v budovach (osvétleni, vytahy apod.)

Spolec¢nym prvkem je skute¢nost, Ze uvedené profese a zafizeni zabezpecuji ,,technické prostredi”

vVvev

Technicka zafizeni budov tvofi soubor ¢innosti podilejicich se na stavu vnitfniho pro-
stfedi budov a na jejich funkénim i uZivatelském standardu. V praxi se jedna o systémy
vytapéni, rozvody vody véetné odpadu, rozvody plynu, elektfiny, vétrani, klimatizaci
apod. Technickd zafizeni budov jsou v dneSnim stavitelském prostredi jiz soucdsti
kazdé stavby. Projektovd dokumentace je vtomto ohledu nejzasadnéjsi pro tvorbu
optimalniho prostfedi budov a objekt(l. Zakon &. 360/1992 Sb. Zakon Ceské narodni
rady o vykonu povoldni autorizovanych architekti a o vykonu povolani autorizova-
nych inZenyrl a technikll ¢innych ve vystavbé stanovuje podminky pro zpracovani

technické dokumentace staveb.

1. Definujte technickych zafizeni budov.
2. Urcete, proc jsou technicka zafizeni budou vyznamna.

3. Jaké jsou hlavni oblasti technickych zafizeni budov?

Literatura k tématu:

[1] VRANA, Jakub. Technick zafizeni budov v praxi. Praha: Grada Publishing, 2007.
ISBN 978-80-247-1588-9.
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Kapitola 6

Energeticky audit budov

Po prostudovani kapitoly budete umét:
- Definovat energeticky audit budov;
- Hlavni oblasti hodnoceni auditu;

< Urcit vyznam energetickych stitk( elektrospotrebicu;
- Definovat energetického specialistu.

Klicova slova:
o Energeticky, audit, energeticky Stitek, energeticky specialista, zkouska.
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6.1 Energeticky audit budov

Energeticky audit slouzi pro odborné vyhodnoceni efektivity vyuziti energie v daném objektu a pro
navrzeni opatfeni pro dosazeni energetickych Uspor. Zpracovava se zejména pro vétsi budovy a vy-
robni zavody. Lze jej pouZit také pro vyhodnoceni energetiky a ekonomiky investi¢niho zdméru, a to
napf. pro projekt malé elektrarny, kogeneracni jednotky apod. PFi této detailni metodé energetic-
kého hodnoceni budov je komplexné analyzovan stavajici stav energetického hospodarstvi hodno-
ceného objektu, budovy, zafizeni apod. Energetickym hospodarstvim se mysli bud budova, soustava

budov (tovdrna, holding, vyrobni zavod, nemocnice, Urad apod.).

6.1.1 Energeticky audit budov podle novelizované
legislativy

Povinnost zpracovat energeticky audit a podpora zavadéni energetickych auditl je upravena v za-
koné o hospodareni energii resp. § 9 zakon ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist a vyhlaskou
¢. 213/2001 Sh. Vyhlaska Ministerstva pradmyslu a obchodu, kterou se vydavaji podrobnosti nélezi-
tosti energetického auditu a jeji novelou €. 425/2004Sb. Povinnost zajistit zpracovani energetického

auditu byla zavedena do zakona o hospodareni energii zakonem ¢. 318/2012 Sb.
Definice energetického auditu dle novely zakona €. 318/2012 Sb.:

"Pro ucely tohoto zdkona se rozumi energetickym auditem pisemnd zprdva obsahujici informace
o stavajici nebo predpokldadané urovni vyuZivani energie v budovdch, v energetickém hospodarstvi,
v prumyslovém postupu a energetickych sluzbdch s popisem a stanovenim technicky, ekologicky
a ekonomicky efektivnich ndvrhi na zvyseni uspor energie nebo zvyseni energetické ucinnosti véetné

doporuceni k realizaci."1®

Auditem se hodnoti:
tepelné-technické vlastnosti konstrukci budov;
zdroje dodavané energie;

rozvody energii (tepla, chladu, teplé vody, technologické rozvody aj);

16 74kon ¢&. 318/2012 Sb. O hospodareni energii.



ENERGETICKY MANAGEMENT 76

vyznamné spotrebice energie;
systém managementu hospodareni energii.

Vysledkem tohoto energetického auditu jsou informace o stdvajicim stavu v ramci energetického
hospodarstvi a také navrhy, které vedou k Usporam energii. NavrZzena opatreni také informuji o
Usporach nakladud, environmentalnim vlivu a ¢asové navratnosti dané investice, ktera vede k uspo-
fenym nakladim za energie. Cilem energetického auditu Ize definovat jako zhodnoceni soucasného
stavu vyuzivani energii v budovach nebo jinych energetickych systémech a identifikovat optimalni

zpUsob energeticich Uspor z pohledu technického, ekonomického a environmentdlniho.

Obrazek €. 17 zachycuje povinné subjekty pro zpracovani energetického auditu podle zakona ¢.
406/2000 Sb.

Organizacni slozky statu, kraju,
obci nebo prispévkovych organizaci
(ministerstva, spravni Urady,
Ustavni soud, statni
zastupitelstvi,zdravotnictvi...)

B R 8 [T ety Fyzické a pravnické osoby (bytova

druZstva, soubor bytovych domd...)

Z4daiji-li o dotaci v ramci eCelkova rocni spotieba energie eCelkova roc¢ni spotieba energie
Statniho programu uspor (celkova spotieba energie vsech (celkova spotieba energie vsech
energii odbérnych mist vedenych pod odbérnych mist vedenych pod

«Pokud instalovany vykon jednim IC) je vy3$si neZ 1500 G) jednim IC) je vy$si nez 35 000 GJ

energetického zdroje
presahne 200 kW

Obr. 1 Povinné subjekty pro zpracovéni energetického auditu podle zdkona ¢. 406/2000 Sb.

U osob s celkovou rocni spotifebou energie (organizacni slozky statu, kraju, obci nebo prispévkovych
organizaci a fyzické a pravnické osoby — bytova druZstva, soubor bytovych domd...) vznika povinnost
zajistit zpracovani energetického auditu pro vSsechny budovy a aredly samostatné zdsobované ener-
gii od 700 GJ celkové roc¢ni spotfeby energie. Nékteré banky a dota¢ni programy pro posouzeni Za-
dosti o finanéni podporu, dotaci ¢i uvér na financovani energetického projektu vyZzaduji energeticky

audit financovaného projektu.

Z povinnosti zpracovani energetického auditu jsou vyjmuty budovy, pro které bylo provedeno hod-
noceni energetické narocnosti a vystaven tzv. Prikaz energetické naro¢nosti budovy vzor je uveden

na obrazku ¢. 18.
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podie zkona ¢. 4062000 Sb., 0 hospodatent energil, a vyhtidky & xx02012 Sb., 0 energetické narotnasti budov

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

(Energie na vstupu do budovy) L (Vivp y di)

| Mérné hodnoty kWhim*rok)
-
XXX : XXX

Obr. 2 Vzor prikazu energetické narocnosti budov

Energeticky Stitek budov podrobnéji obrazek €. 19 uvadi sedm skupin energeticky narocny budov.

stavby dle
vyhlasky 148/2007 sb

(soucasna vystavba)

| e
NEVYHOVUJICI D ‘

stavby neplnici
s vyhlasku
NEHOSPODARNA , : 14812007 sb.

stavby do

Obr. 3 Energeticky Stitek budov
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Energeticky Stitek definuje, Ze budovy ve skupinach A—C jsou soucasné zastavby realizované jiz
v souvislosti s vyhlaskou 148/2007 Sb. a plni vSechny povinnosti. Objekty ve skupinach D-E jiz neplni
povinnosti vyhlasky a totéz plati o skupinach F-G, kdy se jedna o stavby objekt(i do roku 1992.

Energeticky audit mGze zpracovat pouze energeticky auditor, ktery ma osvédceni Ministerstva pri-
myslu a obchodu CR a je zapsén v Seznamu energetickych expertd viz. podkapitola €. 6.1.1.1.

6.1.1.1 Energeticky specialista

Energeticky specialista je osoba, kterd rozumi dané problematice premény energie, jeji distribuce a
uZiti. Tyto znalosti umoznuji energetickému specialistovi zhodnotit, zda se hodnocené systémy cho-
vaji spravné resp. efektivng, podle pfisluiné legislativy a norem platné v Ceské republice. Energe-
ticky specialista musi byt pojistén pro ptipad odpovédnosti za Skodu, kterd by mohla vzniknout v
souvislosti s vykonem jeho ¢innosti. Energeticky specialista je povinen zachovavat mlicenlivost o
vSech skutec¢nostech tykajicich se fyzické nebo pravnické osoby, o kterych se dozvédél v souvislosti

se svou ¢innosti.

Energetickym specialistou je (podle § 10 zdkona ¢. 406/2000 Sb.) fyzicka osoba, kterd je drzitelem

opravnéni udéleného Ministerstvem primyslu a obchodu ke:
zpracovavani energetického auditu a energetického posudku;
zpracovavani prlkazu energetické narocnosti budov (tzv. PENB);
provadéni kontroly provozovanych kotl(i a rozvod( tepelné energie;
provadéni kontroly klimatizaénich systéma.

Energetickym specialistou se miiZe stat osoba:

s vysokoskolskym (bakalarskym, magisterskym nebo doktorskym) vzdélanim v oblasti tech-

nickych véd a jejich oborech energetiky nebo stavebnictvi a 3 roky praxe v oboru;

se stfednim vzdélanim s maturitni zkouskou v oblastech technického sméru v oboru ener-

getiky nebo stavebnictvi a 6 let praxe v oboru;

s vy$sim odbornym vzdélanim v oblastech technického sméru v oboru energetiky nebo sta-

vebnictvi a 5 let praxe v oboru.

Opravneéni k vykonu cCinnosti energetického specialisty ziska zajemce na zakladé podané Zadosti a
sloZzeni odborné zkousky. Formular zZadosti je uveden v pfiloze €. 2. V ramci jedné zkousky se lze

uchdzet o ziskani vice typl opravnéni.
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Vyplnéna Zadost, ktera obsahuje nasledujici udaje:

doloZeni praxe (potvrzeni zaméstnavatele, v pfipadé OSVC &estné prohladeni o délce a

oboru praxe);
kopie dokladu o dosazeném vzdélani;
vypis z rejstriku trest (nesmi byt starsi 3 mésic);

prokdazani uhrady spravniho poplatku ve vysi 1000 K¢ (za kaZzdou ze ¢tyf moznych Cinnosti

v rdmci opravnéni).

Odborna zkouska, pribézné vzdélavani a prezkusovani energetickych specialistd

Odborna zkouska a prezkuSovani:

odbornd zkouska nebo prezkuSovani se vykonava v ¢eském jazyce

odbornd zkouska ma vzdy pisemnou a Ustni ¢ast. Pisemna ¢ast se provadi formou testu a jeji
Uspédné sloZeni je podminkou pro konani Ustni ¢asti zkousky. Ustni ¢ast se provadi formou roz-
pravy na zakladé tfi Zadatelem vylosovanych tematickych zkusebnich okruh(. PfezkusSovani pro-
biha formou rozpravy na zakladé podklad(, kterymi jsou zpravy o kontroldch kotli a rozvodu
tepelné energie, zpravy o kontrolach klimatizacnich systému, energetické audity, energetické

posudky nebo prikazy, které urci Statni energeticka inspekce.

tematické zkusebni okruhy pro Ustni ¢ast odborné zkousky pro jednotlivé ¢innosti energetic-
kého specialisty podle § 1 odst. 1 jsou uvedeny v pfiloze ¢. 2 k této vyhlasce. Ustni ¢ast odborné
zkousky provéruje fyzikalné technické, ekonomické a ekologické znalosti energetiky budov a
technickych systém souvisejici s jednotlivymi oblastmi ¢innosti energetického specialisty podle

§ 1 odst. 1 a vyplyvajici z pravnich predpist upravujicich nakladani s energii.
vysledek ustni ¢asti odborné zkousky se hodnoti stupném vyhovél nebo nevyhovél, a to tak, ze

Zadatel vyhovél, v pfipadé, Ze Zadatel prokazal znalosti nejméné ve dvou vylosovanych te-

matickych okruzich,
Zadatel nevyhovél, v pfipadé, Ze Zadatel neprokdzal znalosti nejméné ve dvou okruzich.

Pisemna ¢ast odborné zkousky provéruje znalosti souvisejici s jednotlivymi ¢innostmi energe-
tického specialisty podle § 1 odst. 1, a to znalosti pravnich predpisu, ¢eskych technickych norem
a technickych dokument( vcetné technickych normalizaénich informaci, jakoz i zakladni fyzi-
kalné technické, ekonomické a ekologické znalosti. Pisemna ¢ast odborné zkousky se sklada z 50

otazek pro kazdou z Cinnosti energetického specialisty podle § 1 odst. 1.
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Vysledek testu je hodnocen stupném vyhovél nebo nevyhovél podle dosazenych spravnych od-

povédi vyjadienych procentudlnég, a to tak, ze

Zadatel o oprdvnéni podle § 1 odst. 1 pism. a), ktery splnil

a)méné nez sedmdesat pét procent, nevyhovél,

b)sedmdesat pét a vice procent, vyhovél,

Zadatel o oprdvnéni podle § 1 odst. 1 pism. b) az d), ktery splInil

a) méné nez sedmdesat procent, nevyhovél,

b) sedmdesat a vice procent, vyhovél.

Z odborné zkousky nebo prezkouseni se pofizuje protokol o vysledku odborné zkousky nebo
prezkouseni. Soucasti protokolu je vyhodnoceni pisemné i Ustni ¢asti odborné zkousky nebo
vyhodnoceni rozpravy v pfipadé pfezkouseni a konstatovani, zda Zadatel nebo energeticky spe-

cialista v odborné zkousce nebo prezkouseni vyhovél nebo nevyhovél.

Maximalni doba trvani pisemné ¢asti odborné zkousky je 3 hodiny. Maximalni doba trvani dstni

Casti odborné zkousky a prezkouseni je 1 hodina.

terminu a misté konani odborné zkousky nebo prezkousSeni vyrozumi Statni energeticka in-
spekce pisemné Zadatele nebo energetického specialistu nejméné 15 dn(l pred konanim od-

borné zkousky nebo prezkouseni.

Zkusebni otazky pro odbornou zkousku k ziskani oprdvnéni k vykonu cinnosti energetického specia-
listy a pro test, kterym jsou zakonéeny kurzy pribézného aktualiza¢niho odborného vzdélavani ener-

getickych specialistll jsou stejné.

Spravni poplatek Ize uhradit nasledujicimi zpusoby:
kolkem v hodnoté 1.000,- K¢ za jednu Cinnost v ramci opravnéni
potvrzenim od banky o uskutec¢néné platbé na ucet MPO.

Po podani Zadosti s pfilohami na Ministerstvo priimyslu a obchodu je uchazec zaevidovan do se-
znamu uchazecl. Uchazec je nasledné vyzvan Statni energetickou inspekci ke sloZzeni zkousky. Po
absolvovani zkousky vydd, nejpozdéji do 30 dni, Ministerstvo prlimyslu a obchodu rozhodnuti o
vysledku této zkousky. Rozhodnuti nabyva pravni moci 15 dni od jeho pfevzeti uchaze¢em. Po dobu
téchto 15 dni ma uchazec pravo na odvolani, kterého se muize pisemné vzdat. V takovém pripadé

nabyva rozhodnuti pravni moci dnem, kdy se uchazec vzdal prava na odvolani. Po nabyti pravni moci
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rozhodnuti je uchazec¢ zapsan do seznamu energetickych specialist(i. Na zakladé rozhodnuti, které
nabylo pravni moci, jsou specialisté opravnéni k ¢innosti energetického specialisty dle §10 zdkona €.

406/2000 Sb., o hospodareni energii, v platném znéni.

6.1.1.2 Energeticky posudek

Energeticky posudek je v zakoné 406/2000 Sb. Zakon o hospodareni energii definovan nasledovné:
Energeticky posudek je pisemna zprdva obsahujici informace o posouzeni plnéni pfedem stanove-
nych technickych, ekologickych a ekonomickych parametrd urcenych zadavatelem energetického
posudku vcetné vysledk(i a vyhodnoceni. Energeticky posudek je zpracovavan v pisemné formé.
V této zprdvé jsou posouzena opatieni definované zadavatelem posudku. Hlavnim rozdilem mezi
energetickym auditem a energetickym posudkem spociva v tom, Ze v energetickém auditu je popsan
aktudlni stav energetického hospodarstvi nebo systému a jsou v auditu hledana opatreni, pro vylep-
Seni této situace v energetickém posudku jsou pouze navrzena opatreni, aniz by byla hledana opti-

malni situace.
Povinné typy energetickych posudkd, které definuje (§ 9a, odst. 1 zakona €. 406/2000 Sb.):

stavebnik, spolecenstvi vlastnik(i jednotek nebo vlastnik budovy nebo energetického hospodar-

stvi zajisti energeticky posudek pro

posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systému do-
davek energie pti vystavbé novych budov nebo pti vétsi zméné dokoncené budovy se zdro-
jem energie s instalovanym tepelnym vykonem vyssim nez 200 kW, pokud se nejedna o
alternativni systém dodavek energie nebo pfi pfechodu z alternativniho systému doddavek

energie na jiny nez alternativni systém dodavek energie;

posouzeni nakladd a prinosl zajisténi vysokoucinné kombinované vyroby elektriny a tepla
v pfipadé vystavby nové vyrobny elektfiny nebo podstatné rekonstrukce stavajici vyrobny
elektfiny o celkovém tepelném pfikonu nad 20 MW s vyjimkou vyroben elektfiny s dobou

provozu nizsi nez 1500 hodin za rok a jadernych elektraren,

posouzeni nakladu a prinosl vyuZziti odpadniho tepla pro uspokojeni ekonomicky odlvod-
néné poptavky po teple véetné kombinované vyroby elektfiny a tepla a pfipojeni zatizeni
minimalné na soustavu zdsobovani tepelnou energii, ktera se nachazi do vzdalenosti 1000
metra od zdroje tepelné energie, v pfipadé vystavby nového nebo podstatné rekonstrukce
stavajiciho priimyslového provozu o celkovém tepelném prikonu nad 20 MW, které produ-

kuje odpadni teplo o vyuzitelné teploté;
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posouzeni ndkladl a pfinosu vyuziti odbéru odpadniho tepla minimdlné z primyslovych
provoz(, které se nachazi do vzddlenosti 500 metrl od rozvodného tepelného zafizeni, v
pripadé vystavby nové nebo podstatné rekonstrukce stavajici soustavy zasobovani tepel-
nou energii se zdroji o celkovém tepelném prikonu nad 20 MW;

posouzeni proveditelnosti projektl tykajicich se snizovani energetické narocnosti budov,
zvySovani ucinnosti uZiti energie, snizovani emisi ze spalovacich zdrojd znecisténi nebo vy-
uziti obnovitelnych nebo druhotnych zdroji nebo kombinované vyroby elektfiny a tepla
financovanych z programi podpory ze statnich, evropskych financnich prostredkd nebo fi-
nancnich prostfedkl pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynt, po-
kud poskytovatel podpory nestanovi s pfihlédnutim k ndrokim jednotlivého programu

podpory jinak;

vyhodnoceni plnéni parametr( projektl realizovanych v ramci programu podle predcho-
ziho bodu, pokud poskytovatel podpory nestanovi s prihlédnutim k narokim jednotlivého

programu jinak.

Nepovinné typy energetickych posudkt, které definuje (§ 9a, odst.2 zakona ¢. 406/2000 Sb.): po-
souzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémU dodavek ener-
gie pfi vystavbé novych budov nebo pfi vétsi zméné dokoncené budovy se zdrojem energie s insta-

lovanym vykonem nizsim nez 200 kW;

doporucena opatieni pro snizeni energetické narocnosti budovy pti vétsizméné dokoncené

budovy;

podklad v oblasti zvySovani ucinnosti energie, snizovani emisi ze spalovacich zdroju znedis-
téni nebo vyuZiti obnovitelnych nebo druhotnych zdroji nebo kombinované vyroby

elektfiny a tepla;
vyhodnoceni provedenych opatfeni navrzenych v energetickém auditu,

posouzeni dosahovani limit pfi jinych pravidlech pro vytapéni, chlazeni a dodavku teplé

vody podle § 7 odst. 6 pism. b) a c).
Obsah energetického posudku, ktery definuje (§ 6 vyhlasky 480/2012 Sb.)
titulni list;
ucel zpracovani podle § 9a zdkona;
identifika¢ni udaje;

zjisténi energetického specialisty opravnéného zpracovat energeticky posudek;
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doporuceni energetického specialisty opravnéného zpracovat energeticky posudek a jejich

podminky proveditelnosti;

evidencni list energetického posudku, vzor je uveden v pfiloze €. 4, dalsi vzory pro jednot-

livé pfipady jsou uvedeny na https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-480;

kopii dokladu o vydani opravnéni podle § 10b zakona nebo kopii opravnéni osoby pro vy-

kondvani této ¢innosti podle pravniho predpisu jiného ¢lenského statu Evropské unie.

Energeticky audit slouzi pro odborné vyhodnoceni efektivity vyuZiti energie v daném
objektu a pro navrieni opatfeni pro dosazeni energetickych Uspor. Zpracovava se
zejména pro vétsi budovy a vyrobni zavody. Lze jej pouZit také pro vyhodnoceni ener-
getiky a ekonomiky investi¢niho zdméru, a to napf. pro projekt malé elektrarny, ko-
generacni jednotky apod. Energeticky specialista je osoba, kterd rozumi dané proble-
matice premény energie, jeji distribuce a uziti. Tyto znalosti umoZnuji energetickému
specialistovi zhodnotit, zda se hodnocené systémy chovaji spravné resp. efektivné,

podle piisluiné legislativy a norem platné v Ceské republice.

Definujte energeticky audit.
Kdo je energeticky specialista?

Co je energeticky stitek?

A wh =

Co je energeticky posudek?
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PFiloha 1 Celkové energeticka bilance CR

88

Ukazatel (v ktoe) 2010 2012 2013 2014 2015
Prvotni zdroje 31900 32 468 30422 29 611 28 756
Jiné zdroje 114 159 120 188 278
z toho obnovitelné 17 27 22 57 59
Recyklované produkty 11 11 11 11 15
Dovoz 20 665 19 680 20 405 21165 21944
Zména stavu zdsob: ¢erpani (+),
doplnéni (-) 1835 -174 935 -305 -99
Vyvoz 9079 8620 8354 8376 8 400
PFimé uziti 17 22 20 54 52
Hruba domdci spotieba 45 429 43 502 43 519 42 240 42 442
Transformacni vstup 35536 34414 33 357 33 829 32495
Transformacni vystup 22 351 21315 20 622 21131 20 406
v tom:
parni elektrarny a teplarny 7 251 6 955 6835 6555 6 664
jaderné elektrarny 2433 2631 2 665 2628 2329
koksarny 2349 2284 2309 2349 2165
vysoké pece 660 607 629 635 610
plynarny 450 384 354 371 366
rafinérie 8328 7 756 7 106 7987 7 663
vytopny, kotelny 880 717 724 606 609
Zmény, presuny, zpétné toky -6 -6 3 7 6
Spotieba energetickych odvétvi 2491 2430 2393 2314 2312
z toho:
vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu
elektfiny a tepla 1334 1232 1252 1152 1139
precerpavaci vodni elektrarny 18 22 27 27 33
tézba ropy a zemniho plynu 5 6 5 6 5
zpracovani ropy 458 433 405 416 422
jaderny pramysl|
tézba uhli 375 464 432 444 455
koksarny 291 264 263 260 249
plynarny 5 4 4 4 4
vysokopecni proces 5 5 5 5 5
Ztraty pri distribuci 741 683 673 657 679
K dispozici pro konecnou spotiebu 29 006 27 284 27722 26 578 27 368
Kone¢na neenergeticka spotieba 2927 2797 2690 2952 2517
Kone¢na spotieba 25378 24 529 24 309 23624 24 187
v tom:
pramysl 7 969 7784 7 499 7 406 7 473
z toho:
hutnictvi Zeleza 2 086 2 045 2 040 1968 1900
chemie a petrochemie 1310 1284 1222 1158 1096
nekovové mineralni vyrobky 1054 1029 944 998 1051
dopravni prostredky 450 453 425 403 419
stroje a zafizeni 724 702 677 637 689
potraviny a tabdk 555 583 538 551 584
stavebnictvi 590 169 173 157 176
doprava 6229 6 083 6022 6241 6 489
ostatni 11 180 10 662 10 788 9977 10 225
z toho domacnosti 7 399 7070 7216 6490 6 693
Statisticky rozdil 701 -42 723 2 664
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Pfiloha 2 Zddost o udéleni opravnéni energetického specialisty

ZADOST
o ndéleni opravoéni energetického specialisty
(dle §10 zakona €. 406/2000 5b.) ke

a I:l rpracoyani snerpetickehe sudity 3 enerprisckibo posudion
b) I:I rpraceyini prikaru energetsckd nirodnoati
@l D providéni kostroby provorevasiel kethi a rervedd tepelnd snergie

d) I:I provbdini koatrob khimatiradnich vvuldai

L. Identifikadnd ddaje Fadatele

= doklédd poure fyzicks cacha, kierd penl stitni cbeanem pepatiiky

4. Darums poding Fadeui 3 podph fadatele
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Priloha 3 Tematické zkusebni okruhy ustni ¢asti odborné zkousky pro jednotlivé typy opravnéni

A. Okruhy zkusebnich otazek k podrobnostem provadéni energetickych auditl a energetickych posudkd

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)
8)
9)

Zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisd, a provadéci pravni predpisy
v€etné souvisejicich technickych norem.

Povinnosti a podrobnosti vztahujici se k energetickému auditu a energetickému posudku.

Rozsah energetického auditu a rozsah energetického posudku. NalezZitosti energetického auditu a
jednotlivych typl energetického posudku.

Obsah energetického auditu a obsah energetického posudku. Popis a vyhodnoceni stavajiciho stavu
energetického hospodafstvi. Podrobnosti tvorby navrhl opatfeni, specifikace okrajovych podminek v
energetickém auditu. Podrobnosti evidencniho listu energetického auditu. Hodnoceni zadavacich podminek,
podrobnosti doporuceni a podminek doporuceni u jednotlivych typl energetického posudku. Vyrok
energetického specialisty a podrobnosti evidenc¢niho listu v jednotlivych typech energetickych posudk.
Podrobnosti zpracovani jednotlivych ¢asti energetického auditu a energetického posudku. Vypocet
energetické ucinnosti vyrobnich, distribucnich a spotfebnich energetickych zatizeni. Vypocet a posouzeni
tepelné ochrany budov. Vypocet Uspor energie a energetické vyuZitelnosti obnovitelnych zdrojl energie.
Vypocet energetické vyuZitelnosti druhotnych zdroju tepla, podrobnosti navrha alternativniho systému
dodavek energie, podrobnosti vypoctu energetické ucinnosti umélého osvétleni, podrobnosti posouzeni
efektivity odbéru energie.

Tvorba a zpracovani energetickych bilanci. Vypocet dil¢ich spotfebovavanych energii. Vypocet energetickych
ztrat pfi emisi, distribuci, akumulaci a produkci tepla.

Ekonomické vyhodnoceni a vypocet ndvrh( opatfeni a navrZzenych variant opatreni.

Ekologické vyhodnoceni navrienych variant opatfeni, podrobnosti vypocétu emisi znecistujicich latek.
Podrobnosti doporuceni energetického specialisty. Koncepce energetického managementu, vybér optimalni
varianty navrhovanych opatfeni, podrobnosti specifikace rizik a nejistot navrzenych opatreni.

B. Okruhy zkusebnich otazek k podrobnostem vypracovani priikazu energetické narocnosti budov

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisd, provadéci pravni predpisy
energetické naro¢nosti budov véetné souvisejicich technickych norem a technickych normalizacnich
informaci.

Povinnosti a podrobnosti vztahujici se ke sniZovani energetické narocnosti budov a budovam s témér nulovou
spotifebou energie.

Povinnosti a podrobnosti vztahujici se ke zpracovani prikazu energetické naro¢nosti budov. Podrobnosti
vypoctu dil¢ich dodanych energii a vypocet soucinitele prostupu tepla.

Definice energetické narocnosti budov. Ukazatele energetické naroc¢nosti budovy, zplsob stanoveni
referencnich hodnot. Zavaznost splnéni ukazatel( energetické narocnosti.

PoZadavky na energetickou naro¢nost, podrobnosti poZadavk( na energetickou ndro¢nost budovy stanovené
na nakladové optimalni Urovni. Podrobnosti vypoctu celkové potieby energie pro zajisténi typického uzivani
budovy, pomocné energie, dodané energie, obnovitelné a neobnovitelné primarni energie.

Posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systém( dodavek energie:
podrobnosti navrhu, vypoctu energetické vyuZitelnosti altenativnich systémd dodavek energie, vypoctu
ekologického posouzeni a vypoctu ekonomické proveditelnosti navrhovaného alternativniho systému
dodavky energie.

Podrobnosti doporuceni energetického specialisty. Vhodnost a podrobnosti stanoveni doporucenych opatreni
pro snizeni energetické naroc¢nosti budovy.

8)Parametry a hodnoty referencni budovy, referencni hodnoty pro ménéné stavebni prvky obdlky budovy a
referencni hodnoty pro ménéné technické systémy budovy a jejich stanoveni.

9) Vzor a obsah prikazu - textova a graficka ¢ast prikazu: podrobnosti textové a grafické ¢asti, stanoveni
klasifikacnich tfid.
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C. Okruhy zkusebnich otazek k podrobnostem provadéni kontrol kotld a rozvodU tepelné energie

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpis(, a provadéci pravni predpisy
vztahujici se k provadéni kontroly kotl( a rozvod( tepelné energie véetné souvisejicich zakon( (zdkon ¢.
201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi, v platném znéni), technickych norem a dalSich technickych pfedpisu.
Povinnosti a podrobnosti vztahujici se ke zpracovani zpravy o kontrole kotll a rozvod(l tepelné energie.
Cetnost provadéni kontrol.

Zplisob a podrobnosti provadéni kontroly kotle a rozvod( tepelné energie.

Dimenzovani kotle vzhledem k poZadavku na vytdpéni budovy a potiebu teplé vody - Porovnani primérného
vykonu se jmenovitym vykonem kotle, podrobnosti porovnani instalovaného vykonu kotle s pozadavky na
vytapéni a potrebu teplé vody. Vypocet tepelné ztraty budovy.

Zpusob hodnoceni Gcinnosti kotle a Ucinnosti rozvodu tepelné energie. Vypocet Gcéinnosti kotle pfimou a
neprimou metodou, vypoctu Ucinnosti rozvod( tepelné energie.

Podrobnosti doporuceni energetického specialisty: podrobnosti doporuceni ke zlepseni stavajiciho stavu
kotle, rozvodU tepelné energie, pfipravy teplé vody, systému méreni a regulace.

Obsah zpravy o kontrole kotle a rozvodi tepelné energie.

D. Okruhy zkuSebnich otazek k podrobnostem provadéni kontrol klimatiza¢nich systému

1)

2)

3)

4)
5)

6)
7)

8)

Zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpis(, a provadéci pravni predpisy
vztahujici se k provadéni kontroly klimatizacnich systému véetné souvisejicich technickych norem a dalsich
technickych predpist.

ZpUsob a podrobnosti provadéni kontroly. Obsah zpravy o provadéni kontroly.

Podrobnosti dimenzovani klimatizacniho systému pro vstupni okrajové podminky (venkovni klima, budova,
vnitini prostredi).

Hlavni klimatizacni systémy. Principy regulace klimatiza¢nich systému.

Funkce a stanoveni vykonu prvkd klimatizacniho zafizeni pro ohrev, chlazeni, vihéeni a vétrani. Hlavni rizika
zavad.

Optimalizace klimatiza¢niho systému, moZnosti energetickych Uspor pfi zajisténi kvalitniho prostredi.
Zdroje chladu pro klimatizaci, funkce kompresorového chladivového okruhu pro chlazeni, funkce tepelného
Cerpadla. Chladici a topny faktor.

Uginnost klimatizaéniho systému pfi chlazeni. U¢innost systéma zpétného ziskavani tepla.
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Priloha 4 Vzor evidencniho listu energetického posudku

VZORY
Evidenéniho listu energetického posudku

Evidenéni list ene kého posudku

podie § 9a odst. 1 pism. a) nebo § 9a odst. 2 pism. a) zakona £. 406/2000 Sb., o
hospodafeni energii, ve znéni pozdéjsich predpist

= ]

1. Gast - Identifika&ni ddaje

2. Cast - Vysledky a gl pi
systémi dodavek energie

=

3, Gast - Vysledky a podminky proveditelnosti

-

4. Cést - Udaje o energetickém specialistovi

.
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