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VYUZITI KOMPRIMACNICH NASTROJU
V OBLASTI MULTIMEDIALNICH SOUBORU VE VYUCE
NIZSIHO SEKUNDARNIHO VZDELAVANI



Kapitola 1

PODMINKY VYUKY O KOMPRIMACNICH NASTROJICH V OBLASTI MULTIMEDIALNICH
SOUBORU

Vyuka vypocetni techniky a jeji zavadéni predstavuje problém. Technické védni obory jsou
bohaté a obsahuji Siroké spektrum prinosnych poznatk( pro Zaka, ze kterych mizeme vybrat
v omezené mife pouze nékteré. Jestlize chceme do vyuky zavadét nové vyukové celky,
nazyvame tento proces zménou obsahu. Zména obsahu predstavuje obtiznou inovacni
zménu, kterd je v praci skryta.



Kapitola 2
PODMINKY VYUKY O KOMPRIMACNICH NASTROJICH V OBLASTI MULTIMEDIALNICH
SOUBORU

Vyuka vypocetni techniky a jeji zavadéni predstavuje problém. Technické védni obory jsou
bohaté a obsahuji Siroké spektrum prinosnych poznatk( pro Zaka, ze kterych mizeme vybrat
v omezené mife pouze nékteré. Jestlize chceme do vyuky zavadét nové vyukové celky,
nazyvame tento proces zménou obsahu. Zména obsahu predstavuje obtiznou inovacni
zménu, kterd je v praci skrytd. Predstavujeme si ji jako zménu obsahu, ktery spocivad v nasem
pripadé v zarazeni uciva o podstaté dosti vyznamnych komprimacnich nastrojq.

V soucasné dobé je vyuka na 2. stupni zakladnich Skol realizana dle RVP. Abychom vsak mohli
takto vyznamnou zménu obsahu realizovat, je dlleZité najit ndvaznost ve vzdélavacich
programech na stavajici ocekdvané vystupy.

2.1 ANALYZA RAMCOVEHO VZDELAVACIHO PROGRAMU

V soucasnosti se diky zavedeni ramcovych vzdélavacich programu otevrela cesta pro cesty
inovace stavajiciho obsahu vyuky, zejména v dynamicky se rozvijejicich oborech, kterymi
jsou informacni a komunikaéni technologie. S komprimacénimi ndstroji se setkdvame stale
castéji, zacinaji se stavat béznou realitou, a proto by se jimi mél zacit zabyvat i edukacni
proces nizsSiho sekunddarniho vzdélavani. Jak jsme jiz uvedli, ucitelé se komprimacnimi
nastroji nepfimo zabyvaiji, a to vzhledem k nékterym prirezovym tématim vyuky. V dalSich
kapitolole se proto zaméfime na analyzu soucasnych kurikuldrnich dokumentt (18), (19).

Z hlediska prace ma kapitola nezastupitelné misto, protoze predklada analyzu RVP a odkryva
moznosti nového obsahu vzdélavani a jeho navazani na obsah stavajici.

2.1.1 Komprimacni nastroje ve vzdélavacich programech

Jak jiz bylo dfive uvedeno, pojem komprimace neni na 2. stupni zdkladnich skol neznamy. Pfi
podrobné analyze ramcového vzdélavaciho programu s platnymi zménami k 1. 9. 2007
najdeme v oblasti informacni a komunikacni technologie zminky v cilovém zaméreni (18, s.
34 - 36):

- porozuméni toku informaci, pocinaje jejich vznikem, uloZzenim na médium, pfenosem,
zpracovanim, vyhledavanim a praktickym vyuZzitim, pomoci komprimacnich nastrojl Ize
simulovat vSechny dUlezité principy vedouci k porozuméni toku informaci od jejich vzniku,
uloZeni na médium, pfenos, zpracovani, tfidénim typu QuickSort nebo BubbleSort, aZ po
jejich praktické vyuZiti,

- schopnosti formulovat svlj pozadavek a vyuZivat pfi interakci s pocitacem algoritmické
mysleni, za pfispéni komprimacnich ndstrojd mizeme formulovat specifické poZadavky na
principy moderni digitalni komunikace a na jednoduchych prikladech z objektové
orientovanych programovacich jazyka (VISUAL BASIC), demonstrovat zaklady logiky a
algoritmizace,

- pochopeni funkce vypocetni techniky jako prostfedku simulace a modelovani pfirodnich i
socidlnich jevl a procesu, pro pochopeni vSsech modernich ¢asti matematiky a fungovani
procesl a simulaci vedoucich k logické vystavbé jednoduché algoritmizace se jedna o
vhodnou edukacni pomucku.

Ve starsi verzi rdmcového vzdélavaci programu z roku 2005 najdeme ve vzdélavaci oblasti
informacni a komunikacni technologie (19, s. 27 - 29) uvedené konstatovani:



- osvojit si zaklady elektronické komunikace, komprimacni nastroje mizeme souhrnné
oznacit jako principy digitalni komunikace, slovo zakladni v RVP bylo vagni vymezeni pojmu
(nema hranice).

Ve verzi z roku 2007 bychom mohli zaradit komprimacni nastroje do nasledujicich
ocCekavanych vystupt (18, s. 34 — 36):

- ovlada praci s textovymi a grafickymi editory i tabulkovymi editory a vyuziva vhodnych
aplikaci, prostfednictvim vystupu mlzZeme aplikovat komprimovany format OOXML
(*.docx, *.xlIsx), dale zabezpeceni dokumentl Office, pripadné PDF,

- uplatnuje zakladni estetickd a typografickd pravidla pro praci s textem a obrazem, vyuziti
grafickych komprimacnich algoritm (JPEG), konverze obrazovych titulkl do textové podoby
(DVD Subtitles), zpracovani multimedidlnich signdld (video).

- pouziva informace z raznych informacnich zdroja a vyhodnocuje jednoduché vztahy mezi
udaji, pro poutziti a vyhodnoceni informaci je dllezité znat principy komprimacnich
algoritma,

- zpracuje a prezentuje na uzivatelské Urovni informace v textové, grafické a multimedidlni
formé, komprimace multimedialnich zvukovych soubort (MP3, WMA) a video soubor( (DivX,
Xvid, Matroska Splitter).

Pro oblast matematika a jeji aplikace najdeme souvislosti v cilovém zaméreni (18, s. 29 — 33)
tyto zaméry:

- rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ke kritickému usuzovani, srozumitelné a
vécné argumentaci prostfednictvim feSeni matematickych probléma, u komprimacnich
nastrojl jde velmi ¢asto o kombinaci vice matematickych principl vedoucich spravnou
kombinaci ke sprdvnému reseni,

- rozvijeni abstraktniho a exaktniho mysleni osvojovanim si a vyuzivanim zakladnich
matematickych pojmu a vztah(, k poznavani jejich charakteristickych vlastnosti a na zakladé
téchto vlastnosti k ur€ovani a zafazovani pojmu, prace s obecnymi proménnymi
nahrazujicimi Cisla je zna¢né obtiznéjsi a mUZe vést k rozvoji abstraktniho a logického
mysleni,

- vytvareni zdsoby matematickych nastrojl (pocetnich operaci, algoritm(, metod rfeseni
uloh) a efektivniho vyuzivani osvojeného matematického aparatu, vede k osvojeni si
praktické aplikace teoretickych principl informatické matematiky.

Pro oblast jazyk a jazykova komunikace — cizi jazyk (18, s. 26 — 28) je uvedeno:

- rozumi obsahu jednoduchych textd v ucebnicich a obsahu autentickych materidld s
vyuzitim vizualni opory, v textech vyhleda znamé vyrazy, fraze a odpovédi na otazky, umi
pracovat s cizojazyénou napovédou, orientaci v kontextovych nabidkdch komprimacnich
nastrojl. Z toho vyplyva, Ze problematika ma vyznamné misto ve vyuce na 2. stupni ZS.
Zanalyzy RVP vyplyva, Ze nékteré typy komprimacni ndstrojli jsou pfimo zakotveny v
ramcovych vzdélavacich programech (v oblasti multimedialnich soubor(), jiné maji uzké
vazby na probirané tematické celky, které jsme popsali v komentarich kurzivou. Za zminku
stoji i horizontalni integrace pro oblasti matematika a jeji aplikace a pro oblast jazyk a
jazykova komunikace — cizi jazyk.

2.1.2 Koncepce soucasné vyuky komprimacnich ndstroja v oblasti multimedidlnich soubort
Soucasna vyuka ICT na 2. stupni zakladnich kol je pfedevsim omezovana na praci s
kanceldrskym balikem Microsoft Office a grafickymi programy. Ovsem i tyto programy
nepfimo vyuZivaji komprimovanych multimedialnich souboru.



Soucasny obsah vyuky probira komprimacni nastroje v oblasti multimedidlnich soubord. Jsou
vSak zaméreny predevsim na jejich pouziti v praxi, ale opomijeji princip ¢innosti. Pomoci
pochopeni principu ¢innosti vsak mlze zak pochopit i obecné fungovani informacnich
akomunikacnich technologii. | kdyz se fungovani jednotlivych ¢asti komprimacnich nastroja z
hlediska pouziti mezi verzemi mize ménit, obecné principy z(stavaji stejné. Pokud se na
problematiku podivame v SirSich souvislostech, napfiklad z hlediska jejiho vyznamu pro volbu
povolani, nalezneme nosné ¢asti, z nichz maze zak tézit poznatky ve specifickych oblastech
povolani zamérenych na praci v ICT.

2.1.3 Vyznam pro volbu povolani

Vychovu k volbé povoldni mizeme definovat jako cilevédomy proces zdmérného formovani
osoby jedince tak, aby byl schopen zvolit si povolani s ohledem k jeho zajmUim, schopnostem
a zdravotnimu stavu (20, s. 6).

Volbu povoldni miZe ovlivnit cela rfada faktor(, napt. vzor v rodiné, pfani rodica, zdjem o
obor, pozdéjsi uplatnéni a financni ohodnoceni. Ovlivnit ji mohou i vyukové nebo
volnocasové Cinnosti pedagoga, ktery maze spravnou diagnostikou efektivné rozvijet zakovy
specifické zajmy a schopnosti (21, s. 221). MUZe tim pfispét k rozvoji technicky
orientovanych zajmu a hledani talentl pro tvorivou praci v oblasti konstruovani, designu a
softwarovych konstrukeci.

Proto vybirdme nékteré z profesi, kde je vyhodné znat princip ¢innosti komprimacnich
nastrojua:

- potizovani a Uprava digitalnich fotografii pomoci grafickych filtrd,

nahravani a Uprava digitalnich video nahravek a jejich optimalizace na datova média,

- programovani webovych aplikaci (internetové obchody, diskuzni féra, redakéni systémy),
- vyvoj a testovani desktopovych aplikaci (x86 a x64 aplikace, konzolové aplikace),
pramyslovy design a reklama.

Z teorie komprimacnich ndstrojli cerpaji i velmi netradi¢ni lidské profese, z nichz vybirdme:
prace s neuronovymi sitémi a jejich optimalizace,

CFD modelovani pro letecky, vesmirny a automobilovy pramysl.

2.2 ZAK JAKO ADRESAT VYUKY O KOMPRIMACNICH NASTROJICH

Technické védy obecné kladou vétsi naroky na technické mysleni, jez Svédsti védci a Polak E.
Franus (27, s. 25) a (28, s. 26) ¢leni na (doplnéno pro potreby KN) takto:

Praktické mysleni (practical thinking), vybér komprimacéniho nastroje, manipulace s
komprimacnim nastrojem.

Vizualni mysleni (visual thinking), navrhy zlepSeni ergonometrie uZivatelského rozhrani
komprimacnich aplikaci.

Intuitivni mysleni (intuitive thinking), vylepseni metod analyzy a tfidéni dat pro ucely
komprimace.

Koncepcni mysleni (conceptual thinking), zaloZzené na metoddach porovnavani metod a
vzork( komprimacnich postup(.

2.3 ANALYZA VZDELAV ACICH POTREB V OBLASTI KOMPRIMACNICH NASTROJU
MULTIMEDIALNICH SOUBORU U UCITELU VYBRANYCH SKOL OLOMOUCKEHO KRAJE

Pro potfeby prace jsme provedli prizkum s cilem zjistit sou¢asnou miru pouZivani
komprimacnich ndstroja na 2. stupnich vybranych zakladnich skol uvedenych v tabulce 1.



Do vyzkumu jsme zaradili jen ucitele informacnich a komunikacénich technologii, vzhledem k
narocnosti dotazniku i poZzadavku dostateénych technickych znalosti.

2.3.1 Popis vzorku prizkumného Setteni

Kvyhodnoceni dotaznikd jsme pouzivali klasickou metodu mechanického prepocitavani a
tridéni za podpory moderniho tabulkového editoru Microsoft Excel 2007. Ziskané vysledky
jsou zpracovany do prehlednych tabulek s grafickymi predély. Pro tfidéni dat je pouzita
metoda absolutni, v nékterych pfipadech je propocet vyjadfen v procentech. Pro doplnéni a
prehlednost jsou pouZity sloupcové grafy. Vyzkumného Setfeni se zacastnili ucitelé 35
zakladnich skol z Olomouckého kraje. Z oslovenych skol odmitlo spolupraci 15 Skol, ze
zbyvajicich 20 skol byla navratnost dotaznikt 100 %.

Tabulka 1: Seznam kol zi¢astnénych vyzkumného Setreni.

Seznam $kol, které se zucastnily vyzkumného Setfeni

Fakultni zakladni Skola a Materska Skola Olomouc, Holec¢kova 10

Fakultni zakladni Skola Olomouc, Tererovo nam. 1

Zakladni skola Mohelnice, V odni 27

Zakladni a Materska skola Olomouc, Demlova 18

Zakladni skola Namést na Hané, Komenského 283

Zakladni skola Olomouc, tf. Spojenct 8

Zakladni skola a Matefska skola Olomouc — Nemilany, Raisova 1

Zakladni skola LosStice, Komenského 17

Zakladni skola a Matefska skola Olomouc — Holice, Naves Svobody 41

Zakladni skola a Materska skola Oskava, Oskava 66

Zakladni Skola Prerov, Za mlynem 1

Fakultni ZS dr. Milady Horakové a Matefska $kola Olomouc, RoZfavska 21

Zakladni skola Libina, Libina 548

Zakladni skola a Materska skola Hanusovice, Hlavni 145

Zakladni skola Jungmannova Litovel, Jungmannova 655

Zakladni skola Pterov, U Tenisu 4

Zakladni skola Brodek u Prerova, Majetinska 275

Zakladni skola Plumlov , Rudé armady 300

Zakladni skola Bedihost, Komenského 86

Zakladni skola Kollarova Prostéjov, Kollarova 2596/4



Kapitola 3
Compression Tools - General theory KOMPRIMACNI NASTROJE - OBECNA TEORIE

Ve treti kapitole se zamérime na komprimacni nastroje zpohledu vzdélavani a potfeb vybéru
definic komprimacnich ndstroji vhodnych pro edukacni proces. Pfi tvorbé definic jsme
vychazeli ze soucasnych teoretickych poznatk( informacnich a komunikacnich technologii
pro nizsi sekundarni vzdélavani za podpory digitalnich komunikacnich principd (timto
viceslovnym terminem vyznamni autofi ¢eskych monografii z nasi oblasti nazyvaji souhrné
komprimacni a Sifrovaci algoritmy) (3).

3.1 ZAKLADNI POJMY Z OBLASTI KOMPRIMACNICH NASTROJU

Definice byly vybirany sohledem na vyuku nizsiho sekudarniho vzdélavani. S pojmem se dale
budeme Casto setkavat, proto se s nim blize sezndmime.

Nizsi sekundarni vzdélavani, oznaceni pro vzdélavaci proces zakl 2. stupné zakladnich skol a
odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnazii (40), (41, s. 9).

Definice z pohledu informatiky dle slovniku pocitacové informatiky:

Program (software), predpis, zapis algoritmu, tj. sekvenci instrukci, ve vykonatelném tvaru,
tj. takovy, ktery je systém pro zpracovani dat schopen zpracovat nezavisle na jinych
programech. Program fidi ¢innost pocitace pfi zpracovani vstupnich dat (43, s. 178).

Nastroj (tool), algoritmus, sada instrukci zkompilovana do vykonatelného tvaru, tvaru
knihovny nebo doplriku k univerzadlnimu poutziti pfi fizeni systémovych procesut a datovych
tokud (43, s. 150).

3.1.1 Pojmy souvisejici s komprimacénimi nastroji

Pfi pohledu na omezeny pocet monografii Cesky psané odborné literatury zamérené na téma
komunikace, algoritmizace, komprimaci a bezpecnosti v ICT, by se mohlo zdat, Ze se jedna o
Uzce profilované téma (52).

Komunikace, proces vymény informaci mezi dvéma a vice ucastniky komunikacniho procesu,
délime dle rady kritérii, pro technické védy md vyznam déleni na sériovou a paralelni (35, s.
7), (36, s. 61).

Pocitacova bezpecnost, obor informatiky, zabyvajici se zabezpecéenim informaci v oblasti
obecné pocitacového systému, manipulaci sdaty, ochrany proti kopirovani, komunikaci a
prenos dat, bezpecné ukladani a bezpecné obnoveni dat (54).

Sifrovani (kryptografie), nauka o metodach utajovani smyslu zprav pfevodem do podoby,
ktera je Citelnd jen se znalosti Sifrovaciho fetézce (54).

Kryptoanalyza, proces zjistovani obsahu Sifrovanych zprav (54).

3.1.2 Pojem komprimacni nastroj v uzsim a SirSim smyslu

V oblasti elektrotechnologie zavedl| J. Stoffa jiz v roce 1984 déleni material( v uzsim a SirSim
smyslu (55, s. 13). Déleni se ukdzalo pro technické védni discipliny jako velmi pfinosné.
Definice komprimacnich nastrojl v SirsSim smyslu:

Definice komprimacniho nastroje vsirsim smyslu zahrnuje hardwarové a softwarové
prostiedky podilejici se na zpracovani, uchovavani, analyze, syntéze, Sifrovani a dalsi
zamérné zmeéné bitové struktury pfenasenych dat za primarnim ucelem snizeni velikosti
prendsenych dat v poZadovaném standardu a kvalité.

3.1.3 Terminologie komprimacnich nastroj(

Kapitolu terminologie komprimacnich nastrojl zafazujeme, nebot jsme pfi analyze odborné
literatury zjistili, Ze je terminologie nejednotnd a pojmy jsou pouZivany zejména v souvislosti



s algoritmizaci a programovanim, fada neadaptovanych termint z anglického jazyka apod.,
coz je pro vyuku nepfijatelné.

Dal$im lingvistickym trendem je multiverbizace (pfiklad: komprimovat — provadét
komprimaci), kdy je vyraz tvoreny jednim slovem nahrazovan souslovim a opacny proces
univerbizace (57, s. 152).

Palindrom je termin, ¢i slovni spojeni, které mizeme Cist z libovolné strany bez zmény
vyznamu (napf. level — komprimacni level), srovndni (angl. Compression ratio [-, nebo %]).
Obdobné vyuzitelné je vtechnickych oborech palindromické &islo, zejména voblasti
informatiky a matematiky. Je to Cislo, které mizeme Cist z libovolné strany, aniz by se
zménila jeho hodnota (priklady: 11, 131, 151). Pfi nékterych pocetnich dlohach scisly v
desitkové soustavé se vyskytuje podobny tkaz (napf. u druhych mocnin Cisel 121, 484) nebo
pfi scitani Cisel 18+81=99.

Terminologicka predpona (prefix) (58, s. 87), slouZi k vytvoreni nového terminu (napf.
pocitac, pohon, podtlak) od slovotvorného zakladu. V oblasti komprimacnich néstrojl se jich
vyskytuje cela fada (46, s. 806), proto nékteré uvadime: kédovat (prefixy: de-, pre-, za-), balit
(prefixy: roz-, za-), komprimovat (prefixy: z-, pte-, de-, ne-), rozbalovaci (prefix: samo-), metr
(prefix: para-), byte (prefix: kilo-, mega-, giga-, tera-), (59, s. 19), (60, s. 807).
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PRILOHY

P3) TEORIE K EVALUACI KOMPRIMACNICH NASTROJU



Evaluace se stala vposledni dobé velmi uZite¢nym a nezbytnym nastrojem zvySovani kvality
vyuky. Ztohoto dlivodu jsme zaradili kapitolu vénovanou evaluaci komprimacnich nastrojt.

Cilem kapitoly je predloZit ucelenou sadu kritérii, rozdélenou dle tematického zaméfeni, pro
rychlé a snadné posouzeni kvality zhlediska vyuc¢ovaciho procesu.

V posledni teoretické kapitole se pokusime definovat pojem evaluace a stanovit kritéria
potirebna pro evaluaci bezztratovych a ztratovych komprimacnich algoritmu pro tcely
vzdélavani na 2. stupni ZS.

Evaluace (92) a (93) pochazi z francouzského slova évaluer a znamena:
1. vyhodnoceni néjakého pfedmétu, projektu, oblasti (ziskavani spolehlivych informaci o
2. jr:eehr:)l)z'hodnoceni, prifazeni hodnoty, stanoveni kvality (94).
Zavislost pedagogickych a technickych aspektti komprimacnich nastroji bychom
mohli demonstrovat na modelu asymetrické ¢inky. Pedagogické aspekty musi byt technickym
nadrazeny, jsou ovSem dilezité, procentuelné bychom mohli vztah vyjadrit asi v poméru 60 : 40

% (vychazime z poznatkd druhé a treti kapitoly) a (95).

Evaluace by méla slouzit k teoretickym tcelim je provadéna analyzou funkci jednotlivych
komprimacnich nastrojt. Z diivodl rozdilti mezi bezztratovymi a ztratovymi.



