| Udrzitelna
energetika

Zakladni uvahy a koncepty




Co je to udrzitelna energie

* Forma energie pokryvajici soucasnou poptavku
bez hrozby jejiho vycerpani

* Obnovitelna i neobnovitelna energie

* Energie, jejiz vyroba nezatezuje zivotni
prostredi

 Zdroj energie dostupny pro vsechny

* Ochrana zdroju energie pro budouci generace




Udrzitelna energie a energetika

2 pilire udrzitelne energie
1. Cistsi metoda vyroby energie

2. Uspora energie

Cile udrzitelne energetiky

v'Dosazeni dlouhodobé udrzitelného energetického mixu
v'Optimalizace vyuziti vSech dostupnych energetickych zdroj0
v'Zvyseni energetické sobéstacnosti

v'Zajisténi energetické bezpelnosti
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Udrzitelna energetika

* Dostupnost energetickych zdrojU ve svété je jednou z podminek rozvoje
civilizace.

Na dodavkach energie zavisi prumyslova vyroba, doprava, sluzby,
zemeédeélstvi, zdravotnictvi i domacnosti.

S ekonomickym rozvojem vyspélych zemi roste spotreba primarnich
energetickych zdroj0 a energie.

S rostouci poptavkou se snizuji zasoby fosilnich paliv.

Pri spalovani fosilnich paliv je do ovzdusi vypousténo znacné mnozstvi
znecistujicich latek, zejména emisi CO2.

* Tlak na zvysovani energeticke ucCinnosti, respektive Usporu energie
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Historie udrzitelneho rozvoje - energetika

* Svetova komise pro zivotni prostredi a rozvoj (WCED) predstavila v roce
1987 koncept udrzitelného rozvoje v knize: Nase spolecna budoucnost

* 4 prvky udrzitelnosti:

1. Schopnost zvysit dodavky energie s cilem uspokojit rostouci lidské potreby
2. Energeticka Ucinnost a ochrana
3. Verejne zdravi a bezpecnost

4. Ochrana biosfery a prevence znecisténi.
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Historie udrzitelneho rozvoje - energetika

3 pilife udrzitelného rozvoje energetiky:

* Principy trvale udrzitelného rozvoje
(WCED)

Ekonomicky Spolecensky
rozvoj pokrok

Udrzitelny
rozvoj

~ Zivotaschopny
svét

Odpoveédnost
za zivotni
prostiredi

1.

Zivotni

prostredi : emise
sklenikovych  plynd, dopad na
biologickou diverzitu a produkci

nebezpecnych odpadt a toxickych
emisi.

Ekonomicka kritéria - naklady na
energii, zda je energie dodavana
spolehlivym spotrebitelum, vliv na
pracovni mista spojena s vyrobou
energie.

Mezi sociokulturni kritéria patri
prevence valek nad dodavkami
energie ( energeticka bezpecnost ) a
dlouhodoba dostupnost energie.



Zatim zadny zdroj energie dokonale nenaplnuje
vsechny pilife, udrzitelné zdroje energie jsou
udrzitelne pouze ve srovnani s jinymi zdroji.
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Zasadni energetickeé problemy soucasnosti

* Vysoké vydaje na dovoz energie. Tyto vydaje cini kazdorocne priblizne
350 miliard eur.

Omezene primarni energeticke zdroje: fosilni paliva

Emise sklenikovych plynd.

Starnouci energeticka infrastruktura.

Problematika bezpecnosti jaderné energie — skladovani jaderného odpadu (v
soucasné dobé prispiva k vyrobé elektriny v EU cca jednou tretinou -
predstavuje nejvetsi soucasny evropsky zdroj bez zplodin uhliku.

* Chybéjici Ciste technologie spalovani uhli (uhli a lignit se podili na vyrobé
elektriny z jedne tretiny)
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Klimaticko-energeticky balicek EU

« Pdvodni klimaticko-energeticky balicek byl schvalen EU v r. 2009 a stanovil cile do
konce roku 2020

 Aktualizace cil0 do r. 2030 byla schvalena Evropskou radou v r. 2018:

» Opatreni 1: ZvysSeni energetickeé UCinnosti: zavazny cil 0 30% do 2030

» Opatreni 2: Stanovani cen energie na trznim principu (doposud regulace statem)
» Opatreni 3: Provozni organy - evropska regionalni operacni strediska

» Opatreni 4: ZvySeni podilu vyuziti energie z obnovitelnych zdroji na 27 %

» Opatreni 5: Snizeni emisi oproti roku 1990 0 40% do 2030

» Opatreni 6: Snizeni energetické narocnosti budov o 30 %.

Revize smérnice kazdorocneé rychleji snizuje pocet emisnich povolenek v obéhu, nadale
zajistuje volnou alokaci povolenek 1E_)_ro odvétvi, u kterych existuje riziko Uniku uhliky, a
zavadi take nove mechanismy financovani nizkoemisniho rozvoje — Inovacni a
Modernizacni fond.
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Zelena dohoda EU (The European Green Deal)

Opatreni Evropské komise bylo predstaveno 11.12.2019

Nova strategie r0stu pro EU, jejimz cilem je transformovat EU ve spravedlivou a prosBerujl'ci spolecnost s moderni a
konkurenceschopnou ekonomikou efektivné vyuzivajici zdroje, ktera v roce 2050 nebudé produkovat zadné emise
sklenikovych plynd a ve které bude hospodarsky rist oddélen od vyuzivani zdrojU, a zlepsit tak kvalitu zivota soucasnych i
budoucich generaci.

Cilem dohody je, aby se Evropa do roku 2050 stala prvnim klimaticky neutralnim kontinentem na svété. k ekonomice s
nulovymi Cistymi emisemi sklenikovych plynd

Klimaticky neutralni opatreni: 8BatFem’, ktera mnozstvi produkovanych emisi CO2 vyrovnaji mnozstvim, které je

uskladnéno ¢i zniceno (napf. vysadba novych lesd, vyuziti novych technologii ¢i vyzkumu)

Opatreni: €
Investice do technologii Setrnych k Zivotnimu prostredi AN
Podpora inovaci v prdmyslu The European :
Implementace cistSi, levnéjsi a zdravéjsi formy soukromé i verejné w Green Deal ¥

dopravy
Dekarbonizace energetického sektoru
Zajisténi energetické Ucinnosti budov

Spoluprace s mezinarodnimi partnery na zlepseni celosvétovych norem v oblasti zivotniho prostredi
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Investicni plan Zelené dohody

Taktéz investicni plan pro udrzitelnou Evropu
Pro dosazeni cild budou k dispozici vyclenény prostredky ve vysi minimalné 1 bilion EUR

Pri financovani Zelené dohody pro Evropu sehraji dulezitou Ulohu rozpocet EU, clenske staty
i soukrome subjekty.

Planovany rozpocet EU na rok 2021 - 2027 bude do udrzitelnosti investovat napfic vice
Programy: Evropsky zemédélsky fond pro rozvoj venkova, Evropsky zemédélsky zarucni
ond, Evropsky fond pro regionalni rozvoj, Fond soudrznosti, Horizont Evropa a program
LIFE — ve vysi 5o3 miliard eur.

Vnitrostatni investice ve vysi 114 miliard eur.

InvestEU (investicni program od r. 2018) bude v_obdobi 2021-2030 aktivovat investice
soukromeho a verejneho sektoru do zivotniho prostredi ve vysi priblizneé 279 miliard eur.

Mechanismus pro spravedlivou transformaci zmobilizuje investice ve vySi nejméné 100
miliard eur — za 10 let to bude 143 miliard EUR

Investice z inovacniho a modernizacniho fondu - nejsou soucasti rozpoctu EU - financovany
prostrednictvim casti pfijmU z drazby emisnich™ povolenek v ramci systemu EU pro
obchodovani s emisemi - cca2g miliard evur.
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Investicni plan Zelené dohody

Financni prostredky
budou pochazet =z
rozpoctu EU, ze

spolufinancovani od
clenskych stato, jakoz i
z prispévk0d programu
InvestEU a Evropske
investicni banky (EIB).

WHERE WILL THE MONEY COME FROM?
-

L i e it e Sl e e e e e e e e e e e i b O

| InvestEU
E i European Investment grll’\:lﬁfc
E EU Budget i = Bank Group —t
i : InvestEU towards
iivastEl climate and

™ Guarantee environment targets
i National Promotional =

€503 billion for : —  Banks and Intemational — Mobilised

C“mate and Financial Institutions investment of
: Environment : €279 billion
ransition Mechanism
' €100 bilion.
i 5 billion over 10 years)
E National co-financing @ EU budget
E structural funds €114 triggered by EU budget
: billion *without prejudice to the future
i EU Emissions Trading multi-annual finandal framework
B System (ETS) Funds €25 (MFF)

billion

*The numbers shown here are net of any overlaps between climate, environmental and Just Transition Mechanism objectives.



Modernizacni fond EU — Zelena dohoda EU

* Umozni investice do modernizace energetickych systémU a zlepSeni energetické
ucinnosti.

* Implementaci fondu do ceskych podminek byl povéren Statni fond zivotniho prostredi
Ceske republiky.

* Modernizacni fond cCerpa prostredky zejména z monetizace 2 % celkového poctu
emisnich povolenek v systemu EU ETS na obdobi 2021-2030. Zaméruje se
v perspektivé udrzitelnych technologii na tyto prioritni oblasti:

1. vyroba avyuziti energie z obnovitelnych zdroju
2. energeticka ucinnost
3. zarizeni pro akumulaci a distribuci energie.

Celkova castka, ktera je dostupna pro Ceskou republiku pfi sou¢asnych cenach emisnich
povolenek, je priblizne 150 miliard korun, coz predstavuje 15,6 % celkovych prostredkd
Modernizacniho fondu.
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Inovacni fond EU — Zelena dohoda EU

* Statni fond zivotniho prostredi CR se aktivné zapojuje
také do druhého noveého financniho mechanismu,
kterym je Inovacni fond. Ten spolu s Modernizacnim
fondem’ napomaha prechodu na nizkouhlikové
hospodarstvi  a vyvmo;nulje plneni  zavazku EU
vyplyvajicich z Parizské klimatické dohody. Ukolem
Statniho fondu zivotniho prostredi CR je pomahat
zadatelum, ktefi se uchazi o podporu z tohoto nového
financniho nastroje, a poskytovat jim vhodne
poradenstvi.

* Cilem Inovacniho fondu je podpora velkych
inovativnich projektd demonstrujicich nizkouhlikove
technologie a ‘postupy v energeticky narocnych
prumyslovych odvétvich, v oblasti obnovitelnych
zdroju energie, skladovani_energie, zachycovani a
ukladani uhliku (CCS) ¢i v prumyslovéem zachycovani a
vyuzivani uhliku (CCU).

* V zavislosti na cené emisnich povolenek v obdobi 2020
az 2030 bude Inovacni fond disponovat zhruba 10
miliardami eur.
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Nova zelena usporam

Jeden z nejefektivnéjsich programdm v Ceské

republice Zaméfenym na Uspory energie v budovach

pro bydleni.

Podporuje snizovani energetické narocnosti obytnych

budov, vystavbu ¢i nakup domd s velmi nizkou™
energetickou narocnosti, environmentalné Setrné
zpUsoby vytapéni a instalaci obnovitelnych zdrojd
energie (OZES).

Cilem programu je zlepsit stay zivotniho prostredi
snizenim produkce emisi znecistujicich latek a
sklenikovych plynud (pfedevsim emisi CO.).

Prispiva k uspore enegqie v konecné spotrebé a
stimulaci ekonomiky CR spolu s dalSimi socialnimi
prinosy: zvyseni kvality bydleni obcand, zlepseni
vzhledu mest a obci, nastartovani dlouhodobych
progresivnich trendu.

Renovace rodinnych a bytovych domd (zatepleni fasady, strechy,
stropy, vyména oken a dveri)

Stavba rodinnych a bytovych domU v tzv. pasivnim standardu (pasivni
domy)

Nakup rodinnych dom0 a bytd s velmi nizkou energetickou narocnosti
Solarni termické a fotovoltaické systémy

Zelené strechy, venkovni stinici technika

Vyuzivani tepla z odpadni vody

Rekuperace — systém fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla
(ZZT)

Vyména zdrojd tepla za tepelna cerpadla, kotle na biomasu

Pofizeni a instalace dobijecich stanic pro osobni vozidla u bytovych
domd

Program je financovan z vynosu prodeje tzv. emisnich povolenek EUA
(European Union Allowance) a EUAA (European Union Aviation
Allowance).
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MZP CR — udrzitelna energetika

* Obnovitelné zdroje energie — vychazi z Narodniho akcniho planu pro obnovitelne
zdroje energie (narizeni EU)

* Alternativni paliva v doprave - omezovani emisi limitovanych (oxid uhelnaty,
uhlovodiky, oxidy dusiku, pevne Castice) a nelimitovanych (napr. polyaromaticke
uhlovodiky) zneC|stUJ|C|ch latek a sklenikovych plyn0 (zejména oxidu uhlicitého). —
plynna paliva (CNG), biopaliva

 Ekologicky Setrna vozidla — hybridni, elektromobily, CNG, biopaliva, vodik...

* Energeticka efektivita a Uspory energie - energeticky ucinnéjsich technologii zvysuje
tlak na zavadéni novych inovativnich technologii a konkurenceschopnost
hospodarstvi.

Dokumenty:
“»*Pakt starostu a primatorU pro udrzitelnou energii a klima

**Narodni akcni plan energeticke ucinnosti CR zvyseni energeticke ucinnosti a
oCekavané nebo dosazené Uspory energie: Uspory pri dodavkach, distribuce energie,
konecne vyuziti energie.



Pakt starostl a primator T , L | .
v oblasti Klimatu a Energetiky - iniciativa meést, obci a Evropské komise — vznikla po prijeti
EVROPA tzv. klimaticko-energetickeho balicku v roce 2008

- municipality zavazujici se dobrovolné ke snizeni emisi CO2

nejméné o 40 % do roku 2030 a zvySeni odolnosti vi¢i dopadim zmény klimatu.

- ZpUsob dosazeni cild: Uspory energie (zvySovani energetické ucinnosti a vyuzivani energie z
obnovitelnych zdroji, zejména v oblasti budov, dopravy a verejného osvétleni), vhodna adaptacni
opatreni

- ZpUsob zapojeni organ0 mistni samospravy: schvaleni Ulasti obecnim zastupitelstvem a povéreni
starosty nebo primatora podpisem formulare o pristoupeni

Pristoupenim k Paktu obci vznika povinnost zpracovat do dvou let tzv. Ak¢ni plan pro udrzitelnou energii
a klima (Sustainable Energy and Climate Action Plan, dale "SECAP"), ktery obsahuje:

* vychozi emisni bilanci sklenikovych plynd a plany konkrétnich Cinnosti a opatreni na jeji snizeni, véetné
dlouhodobé vize do roku 2030.

* analyzu zranitelnosti obce vici negativnim dopadim zmény klimatu a navrh konkrétnich cCinnosti a
opatreni na zvySeni jeji odolnosti.

V Ceské republice ma Pakt zatim 23 signataf0. Ve srovnani s ostatnimi zemémi je toto Cislo nizké.
Samotna Ucast v Paktu je zdarma, oproti tomu obec ziskava metodickou podporu ze strany kancelare
Paktu, moznost sdileni dobré praxe s ostatnimi signatari Paktu, moznost propagace svych aktivit na webu
Paktu a Sirsi moznosti jejich financovani.
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Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu

 Zakladni strategické dokumenty v oblasti energetiky

Statni energeticka koncepce CR (SEK) — vrcholovy strategicky dokument pro sektor energetiky

Narodni akcni plan Cisté mobility (NAP CM) Narodni program sniZovani emisi Ceské republiky

Narodni akéni plan CR pro energii z obnovitelnych zdrojo ~ Surovinova politika v oblasti nerostnych surovin a jejich
(NAP OZE) zdrojU

8.10.2021



19

8.10.2021

Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu

Podil jednotlivych paliv na celkovych primarnich energetickych zdrojich:

Stav v roce 2016 Cilovy stav v roce 2040

Ropa a ropné produkty 20 % 14-17 %

Jaderna energie 15 % 25-33 %

Podil jednotlivych paliv na hrubé vyrobé elektriny:

Stav v roce 2016 Cilovy stav v roce 2040

Jaderna energie 20% 46-58 %

Obnovitelné a druhotné zdroje energie 13 % 18-25%
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Udrzitelna energetika — technologicka ""“‘"“
platforma (EUI MPO CVR) l;.ﬂl.lﬂ'l:ilﬁlﬂllﬂlﬂﬂﬂ

Asociace_sdruzujici nékteré primyslové podniky, vyzkumné a akademické instituce a
konzultacni organizace.

TPUE mapuje a analyzuje technologické trendy a jejich vliv na energetiku, navrhuje a
podporuje aktivity pro zvyseni efektivity vyzkumu "a vyvoje, napomaha zapojeni do
mezinarodniho vyzkumu a vyvoje v_energetice a poskytuje informace o vyvoji
energetickych technologii a systemu pro sirsi zainteresovanou verejnost.

Vyzkum, vyvoj a zavadéni technologii Uzce souvisi s udrzitelnym rozvojem energetiky
Jednou z hlavnich Cinnosti Platformy je podpora inovaci a zvyseni konkurenceschopnosti.

Zaji§t’UJIe vzajemnou informovanost subjektd pUsobicich v CR v oblasti vyzkumu a vyvoje
technologii pro udrzitelny rozvoj energetiky.

Poskytuje expertizy pro organy a agentury statni spravy a samospravy v oblastech
souvisejicich s udrzitelnym rozvojem energetiky.

Zpracovava projekty z oblasti udrzitelného rozvoje energetiky v CR a zadosti o jejich
financovani a poskytuje poradensky servis pro jejichrealizatory.

Spolupracuje s dalsimi institucemi obdobného typu v zahranici, zejména v EU, vici him
prezentuje a reprezentuje vyvoj v oblasti technologii pro udrzitelny rozvoj energetiky v CR.
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Udrzitelna energetika

" SE"

(Sustainable Energy, SUSE i

Projekt Udrzitelna energetika (Sustainable Energy, SUSEN) byl schvalen Evropskou
komisi v prosinci 2011.

Posiluje vyzkumnou infrastrukturu v energetice Ceské republiky a poskytuje impuls k
rozvoji tymu a znalosti v oblasti energetickych technologii.

Nova vyzva pro jaderny vyzkum ve stfedni Evropé

Posilglr]l' materialné-technické zakladny vyzkumu pro jadernou energetiku v Ceské
republice

PodpUrny védecko-vyzkumny program pro novou generaci jadernych reaktorU
Moderni vybaveni a laboratore

Vyvoj pokrocilych technologii

Noveé prilezitosti pro inovativni védecké pracovniky a studenty

Vystavba vyzkumne infrastruktury, ktera dlouhodobé zvysi védecky, vyzkumny a
vyvojovy potencial Ceske republiky v oblasti aplikovaneho vyzkumu v energetice

Projekt je sponzorovan MSMT a fondy EU
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Narodni energeticky mix

Energeticky mix CR v % pro rok 2019 Energeticky mix CR v % pro rok 2020

q% 2%

6%

5%

8.10.2021

M Parni (PE)

M Jaderné (IE)

M Fotovoltaické (PV)
M Piecerpavaci (PVE)
M Vodni (VE)

M Paroplynové (PPE)
M Plynové (PSE)

M VEtmé (VTE)*

M Parni (PE)

M Jaderné (JE)

M Fotovoltaické (PV)
M PrecCerpavaci (PVE)
™ Vodni (VE)

M Paroplynové (PPE)

M Plynové (PSE)

b vVétme (VTE)®*
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Zaver

Komise EU 30. listopadu 2020 pfijala svou vyrocni zpravu o pokroku v oblasti klimatu,
ktera mapuje posun EU pfi_snizovani emisi sklenikovych plyn0 v roce
2019. Emise sklenikovych plynu v EU-27 mezirocné klesly o 3,7 %, zatimco HDP vzrostl
0 1,5 %. Emise se nyni snizily o 24 % oproti hodnotam z roku 1990.

Emise, na které se vztahuje systém EU pro obchodovani s emisemi (EU ETS), vykazaly
Vv roce 2019 nejvetsi pokles — ve srovnani s rokem 2018 se snizily o0 9,2 %, coz odpovida
zhruba 152 milionum tun ekvivalentu oxidu uhlicitého. Za timto propadem stalo
zejmeéna odvetvi energetiky, kde emise klesly o temer 15 %, predevsim diky tomu, ze
pri vyrobé elektriny se uhli nahrazuje obnovitelnymi zdroji a plynem. Emise
z prumyslu se snizily o necela 2 %.

Zasady udrzitelnosti:

rozvijet konkurenceschopné obnovitelné zdroje a dalsi nizkouhlikove zdroje a
nosiCe energie, zejmena alternativni pohonne hmoty

snizit poptavku po energii v Evropé
zvysit energetickou UCinnost a zamezit energetickym ztratam pri distribuci energie

stat v Cele celosvétoveho Usili o zastaveni zmén klimatu a zlepseni kvality ovzdusi v
jednotlivych lokalitach



