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GEOTERMALNI ENERGIE, JEJI ZDROJE A U
VZNIK

« JEDNA SE JEDNAK O ENERGII VZNIKAJICI V ZEMSKEM JADRU VLIVEM REAKCE A ROZPADU RADIOAKTIVNICH
LATEK A VLIVEM SLAPOVYCH JEVU (PUSOBENIi GRAVITACE)

- NASE PLANETA V DOBACH SVEHO ZRODU BYLA ZHNOUCIM TELESEM, JDE TEDY ZAROVEN | O ZBYTKOVOU
TEPELNOU ENERGII ZEMSKEHO JADRA

« GTE LZE ZISKAT Z GEOTERMALNICH PODZEMNICH VOD NEBO PARY (VODA SE ZE ZEMSKEHO POVRCHU
DOSTAVA DO ZEMSKYCH HLUBIN, KDE SE OHRIVA)

« GTE DALE LZE ZISKAT Z TZV.SUCHYCH HORNIN (HDR), VE KTERYCH JE NAKUMULOVANE TEPLO OD POCATKU
VZNIKU ZEME

« V SOUCASNOSTI SE GE PRIROZENE VIDITELNE PROJEVUJE ERUPCEMI SOPEK A GEJZIRU, VYVERANIM HORKYCH
PRAMENU NEBO PARY

« GTE RADIME MEZI OBNOVITELNE, PRESNEJI RECENO CASTECNE OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE (TEPLOTA @
PODZEMIi V MISTE VRTU VYUZIVANIM POSTUPNE KLESA A OPETOVNE PRIROZENE OBNOVENI POTREBNE
TEPLOTY TRVA RADU LET)
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VYUZITI GEOTERMALNI ENERGIE

JIZ DAVNO V MINULOSTI LIDE ZJISTILI, ZE NEKTERE HORKE PRAMENY
VYVERAUJICI ZE ZEME MAJI LECIVE UCINKY — VZNIK LAZNI

AZ V NOVODOBE HISTORII DOCHAZI K ROZSIRENI VYUZITi PRI VYROBE
ELEKTRICKE ENERGIE, PRVNi GEOTERMALNI ELEKTRARNA BYLA UVEDENA DO
PROVOZU V R.1904 V ITALII

GTE JE PRO PREDSTAVU VYUZIVANA DALE PRO VYTAPENI BUDOV, BAZENU,

SKLENIKU, V PRUMYSLU PRI VYROBE PAPIRU, K SUSENI DREVA, PASTERIZACI 5
MLEKA ATD. U

FORMA VYUZITI ZALEZI ZEJMENA NA GEOLOGICKYCH POMERECH A TEPLOTE

PODZEMI V DANE LOKALITE, PRIPADNE NA HL@J@SKU CNENEHO V?H/—\)
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VYUZITI GEOTERMALNI ENERGIE

VYSOKOTEPLOTNI ZDROJE V HLOUBKACH ZPRAVIDLA 4 KM A VICE A S TEPLOTOU HORNIN A PODZEMNIi VODY
NEBO PARY VYRAZNE NAD 100 °C (V NEKTERYCH PRIPADECH AZ PRES 300 °C) SE PRIMARNE POUZIVAJi

K VYROBE ELEKTRINY, POPR. V PRUMYSLOVYCH PROCESECH VYZADUJICICH TAKTO VYSOKE TEPLOTY
(ZBYTKOVE TEPLO SE MUZE VYUZIT PRO VYTAPENI).

ZDROJE S NIZSi TEPLOTOU SLOUZIi K PRIMEMU VYUZIVANIi GEOTERMALNI ENERGIE. ROZLISUJEME DVA TYPY
TECHTO PRIMYCH ZDROJU:

PRVNI TYP PREDSTAVUJE VELMI NiZKE TEPLOTY V ROZSAHU OD PRUMERNE ROCNIi TEPLOTY POVRCHU

V DANEM MISTE AZ DO PRIBLIZNE 30 °C. JE ZALOZEN NA EXTRAKCI TEPLA Z PODZEMNIi VODY A PUDY NEBO
HORNINY O RELATIVNE STABILNi TEPLOTE V MALYCH HLOUBKACH (ZHRUBA DO HLOUBKY 400 M). K VYUZITI
TOHOTO TEPLA SE NEJCASTEJI POUZIVAJI TEPELNA CERPADLA, KTERA ZVEDAJI TEPLOTU NA UROVEN
POTREBNOU PRO VYTAPENI. V PRIPADE CHLAZENI SE TATO OBLAST MALYCH HLOUBEK A RELATIVNE NizKYCH
TEPLOT VYUZIVA JAKO CHLADIC (V HLOUBCE 2 — 3 M JE V PODMINKACH CR STABILNi CELOROCNi TEPLOTAOD 7
DO 13 °C).

DRUHY TYP PRIMEHO ZDROJE VYUZIVA NiZKE AZ STREDNE VYSOKE TEPLOTY V ROZSAHU OD 30 °C AZ PRES 100

°C VETSINOU Z HLOUBKY POD 400 M.
¢ O Q
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TECHNOLOGIE VYROBY EL. ENERGIE
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GEOTERMALNI ENERGIE JE ZE ZEME ZiSKAVANA CERPANIM PRIROZENEHO TEPLA

Z HLUBINNYCH VRTU.

GEOTERMALNi ELEKTRARNA FUNGUJE NA PRINCIPU DVOU TEPELNYCH VYMENIKU,
Z NICHZ JEDEN JE POD ZEMi, V HLOUBCE CCA 3 - 5 KM (TJ. HLUBOKO POD UROVNI

PODZEMNICH VOD). ZDE SE VODA VHANENA DO VRTU PRIROZENE OHRIVA A CERPA

NA POVRCH, KDE JE JEJI ENERGIE NASLEDNE VYUZITA K POHONU TURBINY.
OCHLAZENA VODA SE OPET VHANI DO PODZEMI, JDE TEDY O UZAVRENY
BEZODPADOVY CYKLUS. ELEKTRARNA TAK SVYM PROVOZEM NEZANECHAVA

ZADNOU EKOLOGICKOU STOPU. Q ‘ ) .
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« DNES SE VYUZIVAJIi TRI DRUHY ELEKTRAREN:

« NA SUCHOU PARU - SYSTEM SUCHE PARY POUZIVA PRIMO PARU ZISKANOU ZE
ZEME NA POHON TURBINY

« NA MOKROU PARU - SYSTEM NECHA NEJPRVE HORKOU VODU PREMENIT V
PARU A TA PAK SLOUZI K POHONU TURBINY

- HORKOVODNI (BINARNI) - SYSTEM POUZIJE VODU S NiZKOU TEPLOTOU,
KTERA PREDA VE

S . y . ‘o O,
VYMENIKU TEPLO ORGANICKE KAPALIN E (NAP R. PROPAN, FREON...) S NIZSIM o
BODEM VARU, -

TEPRVE JEJi PARA PAK POHANI TURBINU Q (* _
O Q
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& VYUZITI GTE V CR/ EU A VE SVETE

« GEOTERMALNI ELEKTRARNY JE MOZNE PROVOZOVAT V NEZASTAVENYCH | PRIMO V ZASTAVENYCH OBLASTECH
PODOBNE JAKO JINE ELEKTRARNY, NAPRIKLAD VODNIi NEBO VETRNE.

 V CESKE REPUBLICE JE MNOHO OBLASTi VHODNYCH K VYUZITi GEOTERMALNI ENERGIE, ALE ZATiM BOHUZEL JE
GTE VYUZIVANA MINIMALNE. VERIM ALE, ZE V BUDOUCNOSTI BUDE ELEKTRINA VYROBENA Z GEOTERMALNI
ENERGIE SLOUZIT MNOHA CESKYM MESTUM A OBCiIM A TO | PRES POCATECNI VELMI VYSOKE NAKLADY NA
VYBUDOVANI (HLUBINNE VRTY JSOU NESKUTECNE NAKLADNA ZALEZITOST).

« CESKO DOSUD HLUBINNOU GEOTERMALNI ENERGII PRO VYROBU TEPLA ANI ELEKTRINY NEVYUZIVA,
RESPEKTIVE ENERGII ZEME VYUZiVA POUZE V JEJi MELKE PODOBE POMOCI TEPELNYCH CERPADEL. | TAK JE
ALE DOPOSUD JEDINYM TAKOVYM ZDROJEM ZAPOJENYM DO SYSTEMU CENTRALNIHO ZASOBOVANI TEPLEM
TEPLARNA V DECINE AV USTi NAD LABEM, KDE VYTAPi BAZEN A ZOOLOGICKOU ZAHRADU. POTENCIAL
GEOTERMALNI ENERGETIKY SE V CESKU PODLE ODBORNIKU PRITOM POHYBUJE NA UROVNI EVROPSKEHO
PRUMERU.

» VICE ALE VELMI POZVOLNA JE GTE VYUZIVANA FYZICKYMI OSOBAMI V RAMCI PROJEKTU VYTAPENI DOMU
(TEPELNA CERPADLA ZEME VZDUCH).
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VYUZITI GTE V CR/EU AVE SVETE

« V CESKE REPUBLICE CHYBI AKTUALNI INFORMACE O VHODNYCH LOKALITACH.

DOKONCEN|I PODROBNYCH A DETAILNICH MAP JE PLANOVANO NA CERVEN
2022.

9

« V CR LZE DO ROKU 2030 REALISTICKY OCEKAVAT VZNIK NEJMENE PRVNICH

PETI TEPLAREN A DESETI VYTOPEN VYUZIVAJI GEOTERMALNI ENERGIE
@ )
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& VYUZITI GTE V CR/ EU A VE SVETE

« POPRVE V ROCE 2020 VYROBILY OBNOVITELNE ZDROJE V EVROPSKE UNII VICE
ELEKTRINY, NEZ ZDROJE FOSILNI. JE TO DANO PREDEVSIM MASIVNiIM UTLUMEM
VYROBY ELEKTRINY Z UHLI, KTERA JEN MEZI LETY 2015-2020 SPADLA O POLOVINU

« PRESTO JE PODIL VYUZITI GTE V EU NA VELICE NiZKE UROVNI, NICMENE MA
POZVOLNA STOUPAJICI TENDENCI

« VELKOU ROLI ZDE HRAJI VYSOKE NAKLADY NA VRTY A VHODNOST GEOGRAFICKE
POLOHY STATU S OHLEDEM NA GEOLOGICKOU SITUACI

- GEOTERMALNI ENERGIE SE HOJNE VYUZIVA NAPR. NA ISLANDU. UVADI SE, ZE
GEOTERMALNI ENERGIE SE PODILI AZ Z 85 % NA VYHRIVANI ISLANDSKYCH

DOMACNOSTI ) O




VYUZITI GTE V CR/ EU A VE SVETE

Europe:
2.13 GW

Germany: 27 MW
! Austria: 1 MW

Iceland: 665 MW
gy

-
-

France: 16 MW

Italy: 916 MW ‘\

Portuga‘iﬂ:m29 MW Tl.i;'key: 397 MW

I
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Q VYUZITI GTE V CR/ EU A VE SVETE

- ENERGETICKE VYUZITI GTE VE SVETE

Instalovanad Viroba S ns
Zemé Iapacitraniay & ending v SO
(MWe)[4] roce 2012 elektfiny 2012

(GWh][5] (%6)
Spojené sty 3442 15 562 0,38
Americké
Filipiny 1904 9534 15,05
Indonésie 1333 10 556 6,11
Mexiko 1005 5792 2,09
Itdlie 901 8 768 3,06
Mowvy Zéland 895 6015 14,02
Island 564 4974 28,93
Japonsko 537 2917 0,3
Turecko 275 850 0,37
Kena 237 1518 19,93
Kostarika 208 1473 14,9
Salvador 204 1525 25,45
Nikaragua 104 550 15,63
Rusko 97 505 0,05
Papua-Nowva Guinea 56 400 12,03
Guatemala 42 271 3,24
ostatni =30 =250 -
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SILNE A SLABE STRANKY GTE

SILNE STRANKY

VELMI MALE VLIVY NA ZIVOTNi PROSTREDI (NEZANECHAVA PO SOBE TEMER
ZADNOU EKOLOGICKOU STOPU)

NEZAVISLOST NA DODAVKACH PALIVA (VYDRZi V PROVOZU PRI PLNEM VYKONU
DESITKY LET)

TEMER BEZOBSLUZNY PROVOZ A VE SROVNANI S JINYMI OBNOVITELNYMI ZDROJI,
NAVIC STALOST VYKONU.

SLABE STRANKY o
NEJISTOTY V GEOLOGICKYCH PODMINKACH S OHLEDEM NA POCATECNI ( ))
INVESTICE VRTU '

:Q o
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PERSPEKTIVA DO BUDOUCNA

V CESKE REPUBLICE CHYBI AKTUALNI INFORMACE O VHODNYCH LOKALITACH. DOKONCENI
PODROBNYCH A DETAILNICH MAP JE PLANOVANO NA CERVEN 2022, LZE TEDY DO ROKU 2030
REALISTICKY OCEKAVAT VZNIK NEJMENE PRVNICH PETI TEPLAREN A DESETI VYTOPEN
VYUZIVAJICICH GEOTERMALNI ENERGIE.

PODLE CESKEHO VYZKUMU SE ODHADUJE POTENCIAL VYROBY ELEKTRINY Z
GEOTERMALNIHO TEPLA NA 300 MW Z HYDROTERMALNICH ZDROJU A 50000 MW PRI POUZITI
TECHNOLOGIE HDR.(HORKA SUCHA HORNINA)

U TEPLA PAK 250 RESP. 30000 MW. TO ODPOVIDA PRI 90% VYUZITiI ZARIZENiIi POTENCIALU o)
ROCNI VYROBY ELEKTRICKEHO PROUDU 2,3 TWH PRO HYDROTERMALNI ZDROJE, RESP. 394

TWH PRO HDR. ( ))




PERSPEKTIVA DO BUDOUCNA

KONVENCNT  giseni 2DRo) PROJINE
TWHe /ROK TECHNOLOGIE APLIKACE MILION
TWHEg /ROK TJrep/ROK

Evropa 1830 3700 > 370
Asie 2970 5900 > 320
Afrika 1220 2400 > 240
Severni Amerika 1330 2700 >120
Latinska Amerika 2800 5600 > 240
Ocednie 1060 2100 > 110 o
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ZAVEREM...

- OBECNE MI PRIJDE, ZE CELOSVETOVA ENERGETIKA VYCKAVA S VYUZIVANIM
GTE, JAKO KDYBYCHOM SI TENTO ZDROJ NECHAVALI AZ NA POSLEDNI CHVILI
NEBO JAKO ZALOZNi ZDROJ

« SAMOZREJME JAK JSEM JIZ ZMINIL, POCATECNI NAKLADY JSOU ENORMNI A
VHODNE MISTO K VYSTAVBE SE NEHLEDA LEHCE, COZ JE ROZHODNE DALSIi Z
DUVODU JISTEHO OTALENI

- JSEM ALE PRESVEDCENY, ZE SE JESTE ZA ZIVOTA NASI GENERACE DOCKAME
PLNEHO ROZMACHU VYUZITi ENERGIE Z NITRA NASi ZEME. VZDYT JE CISTAA &
JE JI PRAKTICKY NEVYCERPATELNA...
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