Historie vypocetni techniky
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Predchudci pocitacu

Jiz. ve stfedovékém Rimé a Recku byl pouzivan prvni pocitaci strojek, ktery
vznikl asi pfed 5000 lety. Jmenoval se abakus. Byla to dfevéna nebo hlinéna desticka,
ve které bylo vyryto nékolik rovnobéznych zlabkd. Do nich se vkladali kaminky,
zvané calculi. Tyto kaminky se posouvali stejné jako kuli¢ky na nasem pocitadle.
Pocatkem 17. stoleti byly v Anglii sestaveny prvni logaritmické tabulky a kratce poté
vzniklo i logaritmické pravitko.

Prvni dochovany pocitaci stroj vytvofil vroce 1642 francouzsky matematik
a filozof Blaise Pascal. Pomoci stroje bylo mozno pouze scitat a odéitat Sesticiferna
¢isla. Roku 1673 postavil némecky matematik a filozof Gottfried Wilhelm Leibnitz
stroj, na kterém bylo mozno scitat, odcitat, nasobit a délit.

Roku 1833 vytvofil anglicky matematik Charles Babbage jako prvni stroj, v némz
meély byt vypocetni operace vykonavany podle pfedem vytvofeného programu. Ten-
to stroj mél jiz pamét a data a program, ktery fidil jeho ¢innost. Babbageho pocitac je
znamy pod nazvem analyticky stroj. Nepodafilo se jej dohotovit, nebot stav jemné
mechaniky nebyl v té dobé na dostatecné trovni.

V letech 1937-1943 se v USA v laboratofich firmy IBM pod vedenim Americana
Howarda Aikena konstruoval elektromechanicky pocita¢ EDSAC, znaméjsi jako
Mark I. Zakladnim stavebnim prvkem pocitace byly reléové obvody a byl to prvni
fungujici pocitac.

Prvnim velkym teoretikem pocitacti byl budapestsky rodak John von Neumann.
Vypracoval novou koncepci, podle které se pocita¢ sklada z nékolika zakladnich

funkc¢nich ¢asti.
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Generace pocitacu

Aby byla historie pocitaci prehlednéjsi, zacal se vyvoj pocitact rozdélovat na
jednotlivé etapy — generace pocitacii. Kazda etapa je charakteristickd nejen pouzitym
hardwarem, ale i zptisobem obsluhy, programovanim pocitace, vlastnim softwarem,
atd.

Prvni generace pocitact

Prvni pocitacova generace je charakteristicka tim, Ze pocitace byly predevsim
vyvijeny Skolami a nebo na zdkladé granti od vlady. VétSinou se samotni tvtirci po-
C¢itact stavali jeji obsluhou. Co se tyce konstrukce, tak pocitace prvni generace byly
zalozené na elektronkach, které nahradily dfive pouzivané relé. Elektronka méla po-
dobnou funkci, jakou ma tranzistor, jejich problém byl, Ze byly oproti tranzistortim
znacné poruchové. Pocitace mély casto vypadky ipresto, Ze pocitace byly
v klimatizovaném prostfedi. Vstup a vystup se na téchto pocitacich realizoval pomo-
ci dérnych stitkt a mély magneticko-bubnovou pamét. Typicky tyto pocitace obslu-
hovaly velké tymy operatorti, programovani probihalo ve strojovém kodu. Vyznam-
nym jevem této etapy je ipozvolné pronikani pocitach ido komeréni sféry.
Typickym zastupcem této éry je pocita¢ ENIAC (Electronic Numerical Integrator
And Computer) sestrojeny v Bellovych laboratorich. Pocitac se skladal ze 17 000 elek-
tronek, 1500 relé, 70 000 odportt a 10 000 kondenzatorti. K jeho pospojovani bylo po-

uzito vice nez 500 000 letovanych spojii. Nasobeni na ném trvalo 2,8 ms.



Druha generace pocitacu

Druha pocitacova generace zacala kolem roku 1959 a jeji hlavni charakteristikou
je pouZiti tranzistorti na misto elektronek. Tranzistory byly mensi, rychlejsi, levnéjsi
a spolehlivéjsi. Nejen diky tomu vzrostla vypocetni rychlost aZ na 230 000 operaci za
sekundu. Dal$im rysem bylo zmensSovani pocitaci a zlevnéni jejich vyroby. Pfesto
tyto pocitace méli velice omezené moznosti, na které tlohy se daly pouZivat — hlavni
charakteristikou u programt je davkové zpracovani dat. Paméti se zacali pouzivat
feritové, na ukladani se pouzivala magneticka paska a zacalo se na vyvoji magnetic-
kych diskti. V programovani se zacali objevovat programovaci jazyky, coZz zptistup-
nilo prdci s pocitacem vice lidem. Zacali se objevovat i skutecné operacni systémy,
jak je chapeme zdneSniho hlediska. Typickym zastupcem této éry byl pocitac
IBM 650, ktery byl prvni pocitacem, vyrabénym hromadné, celkem se ho prodalo
1500 kust.

Treti generace pocitacu

Tfeti pocitacova generace spada do let 1964 az 1970. Jejim hlavnim znakem je
pouziti integrovaného obvodu, ktery byl vynalezen roku 1959. Integrovany obvod se
skladal z tisicti tranzistortt umisténych na ploSe par centimetrti ¢tverecnich. Opét se
sniZila cena a spotfeba pocitact a vzrostla rychlost a spolehlivost. Pocitace dosahova-
li rychlosti 2 500 000 operaci za sekundu. K ukladani dat se pouzival magneticky
disk. Z hlediska programti byl vyrazny rozvoj operacnich systémt a hlavné moznost

prace vice uzivateli na jednom pocitaci zaroven.



Ctvrta generace poéitadli

Ctvrta generace pocitadt, ktera probiha od roku 1970 aZ dodnes by se dala cha-
rakterizovat neustdlou miniaturizaci integrovanych obvodii, v komer¢ni oblasti
hlavné rozsifovani i do oblasti, kde se dfive pocitace viibec nepouzivali. Jako zacatek
této éry se uvadi vyrobeni prvniho mikroprocesoru firmou Intel. Jednalo se o typ
4004 a mél se pavodné pouzivat do kalkulacek. Jednalo se o integrovany obvod, kte-
ry obsahoval 2300 tranzistort1 a jeho cena byla kolem 100 USD. Cely obvod provadél
matematické operace a instrukce, které dostaval z dalSich obvodi. Ke zkompletovani
pocitace stacilo pripojit pamét a vstupy/vystupy. Ukazalo se, ze to je vhodné nejen
do kalkulacek, ale i do mnoha jinych zafizeni. Obvod 4004 je povazovani za viibec
prvni mikroprocesor, ktery kdy vzniknul. Timto krokem byl v podstaté zvolen smér,

jakym se pocitace dnes ubiraj.
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Pata generace pocitacu?

Jaky byl dalsi vyvoj, je uz uplné jind kapitola a zabrala by daleko vice mista. Cesta k t¢ém dneSnim pocitacim byla od tohoto
obvodu velice slozita a zajimava. Jak se budou pocitace ubirat dale lze obtizné odhadnout, porad pokracuje proces miniaturizace
a zrychlovani ptivodnich myslenek a zasadni zména konceptu pocitact v nejbliZsi dobé nehrozi. Nové myslenky by jisté mohli pri-
nést kvantové pocitace, ale ty jsou na uplném pocatku, 1épe feceno v teoretické roviné (azZ na experimenty bez praktického vyzna-

mu).



