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Regresna analyza

- Vyuzivame v situacii, ked nas zaujima zavislost urcitej
kvantitativnej (spojitej) premennej na jednej alebo viacero
dalSich kvantitativhych premennych = regresor

- nezavisla premenna = vysvetlujuca
- zavisla premenna = vysvetlovana
- CIEL:
- Popisat’ zavislost medzi premennymi pomocou vhodného modelu

- ROZDELENIE:

- Jednoducha regresia

- Viacnhasobna regresia

- linearna (regresna funkcia je linearna)
- nelinearna
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Jednoducha linearna regresia

» Popisuje zavislost vysvetlovanej premennej na jednom regresore

- MODEL:
Y=8,+p,X+e
* Bo, PB1 .- regresné koeficienty
oY ... Zavisla premenna
« X ... hezavisla premenna
e ... vektor nahodnych chyb modelu

Y ={yu, ¥ "'ly‘n}T
e X={x1, %3, e, X5 }7

* N ... poCet pozorovani
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Viacnasobna linearna regresia

- Zavislad premenna zavisi na viac ako jednom regresore

« MODEL:
Y = Bo +B-1X1 +ﬁ2Xz + ... + ﬁan + e

* Bas < s Bn .. regresné koeficienty

o Y ... Zavisla premenna
o XXy ... NEZAVisla premenna
o e ... vektor ndhodnych chyb modelu

« 1 ... poCet pozorovani
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Regresny model

- TYPY:
- Linearny
- Exponencialny
- Logaritmicky
- Polynomialny

. Kizavé priemery
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Data

« Ex: Zistovali sme vysku a hmotnost nahodne vybranych $portovcov.
Udaje sd v tabulke. Analyzujte zavislost vyiky na vahe a zistite, ktory
model tito zdvislost najlepsie popisuju (& = 0.05).

Vyska (v cm) Hmotnost (kg)

189
191
186
185
182
180
189
191
186
177
187
188

85
79
76
69
63
81
71
76
76
68
77
78
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Ako zacat s regresiou?

1.

Bodovy graf:

- predstava o vztahu sledovanych spojitych premennych

- vieme urcCit rastovu tendenciu hmotnosti na vySke Clovek
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184
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180
178
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2. Korelany koeficient:
« kvantifikovana miera zavislosti

« Pearsonov korelacny koeficient
- =PEARSON(nezavisla premenna, zavisla premenna)

e r=<1,1>
* || £0,3 malé zavislost B _
*« 03<|r|<08  mierna zavislost e Z(I: X 3"}_
< [r| > 08 silnd zévislost VZE- -

» r=0,45 ... Zavislost medzi vy$kou a vahou
» Medzi vy3kou a vahou podla Pearsnovho korelaéného koeficientu je mierna
zavislost
3. Typ vztahu
« Z grafu odhadneme o aky typ zavislosti pojde
« Linearny model
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4. Odhad parametrov
« vzajomnu zavislost chceme vystihnit pomocou priamky

» Ako najlepsSie data priamkou preloZit?

« ako urCit parametre 84 a f4

« potrebujem mieru ktord ndm vypodita ako moc je priamka blizko bodov
« METODA NAJMENSICH STVORCOV

« Urci takd priamku, ktora ma najmensi sicet druhych mocnin z rozdielu
predpovede (bod priamky prisludiaci hodnote X) a naozaj nameranej
hodnote Y

« =INTERCEPT(zavisla,nezavisla) ... By
« =SLOPE(z&visld,nezavisld) ... B,

| D4
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5. Vykreslenie regresnej funkcie

« do bodového grafu vioZzime regresnu funkciu
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» Linearny regresny model: Y =, + B, X + e

+ Y — hmotnost Sportovca (zavisla premennad)

» X —vyska Sportovca {nezavisla premenn3d)
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6. Interpretacia:

regresnych parametrov
rastova tendencia

*

miera teshosti
MODEL:

y=16198+ 0,3195+x
* B¢ ... Hodnota pri x=0
» B, ... Narast/pokles y pri jednotkovej x
« Interpretdcia f#; nemusi davat vidy zmysel
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Vhodnost modelu

« Koeficient determinacie:
« zn.R? €< 0,1 >
» zhoda modelu s dédtami
» =RSQ(zavisla, nezavisld)
- R? = 0,2037 (nfzky)

» variabilita vysvetiovanej premennej (hmotnost) je z 20% vysvetlend modelom s
vyskou Sportovca

 Upraveny koeficient determindcie:

« Adjusted R Squared
+ slGZi k porovnavaniu modelu
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Zaver

- Podarilo sa nam preukazat zavislost telesnej vahy na vyske,
pricom pri

zmene vahy o 10 kg nam vyska porastie 0 3,2 cm

- Nizky podiel vysvetlenej variability naznacuje, ze na vysku maju
vplyv nejaké dalSie, nami neuvazované, faktory (napr. vek)
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