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1 Vektory

Priklad 1.1 Zjistéte, pro kiere redlng éisla a, b, ¢ plati rovnost mezi vektory i a U a provedte zkousku.
a) @=(2;3—b;—5) a¥=(2a—3;6;¢° — 13) [a=3b=-3,c=2]
b) @ = (3a+b;2b;1) a = (10;b+ ¢;c) la=12,b=1,¢c¢=1]

Priklad 1.2 Urcete vektor W, jsou-li dany vektory ad = (1;—3;0), b= (3;2;1), ¢(—2;0;4).

a) W=ad+b+¢ [W = (2; —1;5)]

a) U+ =10, kdyz @ = (1;—-1) a ¥ = (—4;2). [# = (—5;3)]

(
b) 2(% —2ii+7) —3(Z+ ) =&, kdyz @ = (1;0; —2) a ¥ = (3; —1;2) [#=(-%;1:3)]
Priklad 1.4 Vypoctéte skaldrni soucin vektori d a b
a) 62(1;—3;2;6)&52 (%;O;—2;%) [6'5:—%}
)ab=( ) @b=—3

Piiklad 1.5 Urcete vektor & vyhovujici rovnici ay + 2d2 + 3a3 + 4% = 0,
kde ai = (5;-8;-1;2), a3 = (2;—1;4; =3), a3 = (=3,2,-5,4). [Z = (0;1;2; —2)]
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Priklad 1.6 Uréete linedrni kombinaci c1dl + coas + czaz vektori ai, a3, a3.
a) ai = (L, -1;2), a3 = (=3;2;0), a5 = (2;—4;2)ac1 =2, co =2, c3= 3 [(9; —8;5)]
b) di = (3;-%:2), @ =(25-1), d3=B;5—3)ac=35 =0, a=—3  [(-F-§&3)]
Priklad 1.7 Rozhodnéte, zda vektory m = (3,2,5) a i = (5,6,7) jsou linearni kombinaci vektori
a =(1,3,2) a az = (2,—1,3).
m je linearni kombinaci a1 a a3
7 neni linedrni kombinaci a] a a3
Priklad 1.8 Zjisiele, zda jsou vektory d, l;, C linedrné zavislé, ¢i linedrné nezdvislé.
a) d=(4,1,-2,0), b= (-1,1,0,1), ¢=(—13,3,4,5) [vektory jsou linedrné zévislé]

b) @=(2,1,0), b= (0,-1,1), ¢=(1,1,1) [vektory jsou linedrné nezavislé]



2 DMatice

Priklad 2.1 Pro kterd redlnd c¢isla a a b plati rovnost matic A a B.
2 a-1 2 5
a) A_<b+3 6 > B‘(? 6>

_(a+b a-b (-1 3
b) A_<2a—b b—2a> B_(4 —4)

Priiklad 2.2 Pro matice A a B vypocitejte:

1 0 -1 2 1 1
a) 2A-3B,jeliA=(1 -1 1 |,B=[1 -2 1
0 2 3 -1 1 2
4 -2 0 8 3 -3 20
1 : : _ _| 2 4 2
b) 5A+4B, je-li A—<2 1 3 5>,B—<1 s 11
4 5 3 2
121
c) A% je-liA=[0 1 2
2 1 1

Priklad 2.3 Urcete soucin matic A- B a B - A, pokud existuje, je-li:

401 6 -3 4
0 —1 1 -1 0 3 2 -1 —4
M A=) aB_(z 1 4 5> AB=15 1 3
3 13 2 20
3
2
i f
b) A=(1 & 2 3)aB= ; A-B=(%);B-A
1

Piiklad 2.4 Urcete redlnd cisla a, b, ¢ tak, aby platila rovnost
0
0

0 1
1 2
0 -1 1
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Priklad 2.5 Urcete hodnost matice.

a)03_120
15 7 8 2

[am—
|

\]H

co

=

(

—4
—1

3

4
2

-3 =5
4 -1
1 0

—4 10 4
21 1
10 6

|
N[O

e
w
s

1 9
-3 —1 —3
1 1 3
5 65 1
2 4
3 3 6
1 2
3 53 3/]
Lb=-2c=1]

h=2]
h=2]
h=2]



0 5 6
1 2 3
-1 0 1
d) 9 1 0 [h = 3]
0 -2 3
5 8 1

Piiklad 2.6 Rozhodnéte, zda jsou vektory linedrné zavislé ¢i linedrné nezdvislé.

a) d=(1;4;-3)
b=(1;-3-1) [linedrné nezavislé]
¢=1(2;1;4)

b) @ = (1;2;3)
b= (4;7;5) [linedrné nezavislé]
¢ = (1;6;10)

c) a=(1;-3;—26;22)
b=(1;0;—8;7) [lineArné zévisl|
c=(1;1;-2;2)
d= (4;5;—2;3)

Priklad 2.7 Urcete inverzni matici A=' k matici A a provedte zkousku.
Pouzijte postup s jednotkovou matici.
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3 Determinanty

Priiklad 3.1 Vypodctete determinanty.

18 5
Mg
24 3
b |y
2 6
1+¢2 2t
1-t2 12
c)
2t 1+¢2
21 t2-1
d) sina —sin 8 cos 8 — cos«
cos S+ cosa  sina 4+ sin g
z—1 S
e) 3 )
x -4+ x+1

Priiklad 3.2 Vypodcitete determinant Sarrusovym pravidlem.

-6 1 2
a) [3 0 1

2 -1 4

12 _1

2 3 3
bjo 3 3

_5 4 1

2 3 2

x Y r+y
)|y x4y =

r+y T Y

Pi#iklad 3.3 Reste rovnici.

z+1 2 -1
a) | 1 z+2 —-11]=0
1 3 T —2

Priklad 3.4 Vypocitejte determinant Laplaceovym rozvojem

a) podle prvki druhého fdadku,

b) podle prvki tretiho sloupce,

%)

=2 (" + 7))

331:0
.7}2:1
T3 = —2

c) nejprve determinant upravte tak, aby v poslednim sloupci mél co nejvice nul a pak jej podle prvki

tohoto sloupce rozvinte.

[10]



Piiklad 3.5 Vypocitejte determinant tak, Ze jej nejprve upravite na trojihelnikovy tvar.

-3 1 2
1 -2 2
2 4 1

[49]

Priiklad 3.6 UZitim determinantu rozhodnéte, zda vektory jsou linedrné zdvislé ¢i linedrné nezdvislé.

a) @=(2;1;0),b=(0;—1;1),¢= (1;1;1)
b) @=(1;-1;0),b = (0;=2;1),& = (2;4; -3)

Piiklad 3.7 Vypodctete determinanty.

1 -1 3 3
yloo2 o2
Ylo 1 -2 1
2 1 1 1
1 -10 0
29 3 0 —4
bl o 1 1
1 0 1 1
12 0 0 0
0 1 -2 0 0
olo 0o -1 2 o
00 0 1 2
00 0 0 —1
2300 0
12300
dHlo1 230
00123
0001 2

Priklad 3.8 Zjistéte, zda je matice singuldrni ¢t reguldarni.

(Uzitim hodnosti matice i vypoc¢tem determinantu.)

-1 3 2
a) A=l0 4 1
5 10
12 2
b) A=|-1 1 -2
0 -2 0

Piiklad 3.9 Urcete inverzni matici A=Y k matici A.
Pouzijte adjungovanou matici a vypocet determinantu.

4 2 -1
A=15 0 1
30 0

Srovnejte postupy TeSeni prikladid 2.7 a 3.9

[linedrné nezavislé]

[linedrné zavislé]

(=53]

[—4]

(1]

[—10]

[reguldrni]

[singularni]
1
00 1
11 _3
2 2 T2
5
01 -3



4 Soustavy rovnic

Priiklad 4.1 Urcete vsechna Te§eni soustavy rovnic.

r—y+2z=1
T—2y—z=2
L T S

—2x+2y+3z=—-4

T3+ 2x4 + 315 = 2
—x2—2x3—3x4:2

b) xp+axz3+x4+25=0
T1+xo+r3+24=0

r1 +2x9+ 323 =0

r1 — 2x9 + 3x3 =2

3xr1 —x2+x3=0
3x1 +4xo — Txs = —6
5%2—8%3:—6

1 —x2 +3x3+ 524 =0
21+ 19 —4x3 + 624 =0

1+ 222 +23—24=0
3xr1 —x2+3x34+x24 =0

—3xo + 223 =0

—2x1 — 322+ 2x4 =0
31’1 + 3:(}3 — 3:(}4 =0
3332 - 2333 =0

Priklad 4.2 UZitim Cramerova pravidla Teste soustavu rovnic.

20+ 3y —3z=-1
a) dr—4y—2z=3
8z —92 =0

T+y+z+u=2
r—y—z4+u=4
z—y+z—u=0
z+y—z4+u=10

[ jediné feseni ]
- _ (10 1 _ 2
i=( 70T 7)

[ jediné reseni ]
= (17 _%707 _%7 1)

nekonecéné mnoho feSeni
zavislych na jednom parametru
obecné Teseni:

7= (UgQ’u’ 6—}—85u) U E R

jediné feseni, a to
trivialni: 0= (0,0, 0,0)

nekonecéné mnoho feSeni
zavislych na dvou parametrech
obecné TeSeni:

r= (t—s, %s,sjt)js,tER

[ pravé jedno reseni ]

> _ (3 _1 2

i=(3-%3)
jediné reseni
u=(5,3,—-4,-2)



5 Limity posloupnosti
Priiklad 5.1 Vypocitejte limity posloupnosti.

a) lim (n® —7n® —10")

n—o0

n2+3n+7
V15 —n

(2 4 4n)?* n?
m -
n=00 (1 — n)” 4n?

VP14 2n

d) lim 5 Ta
n + 3

e) lim [n(\/nQ—l—l—\/nQ—i—l)}

n—o0

f) lim (\/4712 Y 5n 7 2n>

b) lim

n—o0

n—oo

3(n+2)!—nl
8(n+2)!

h) lim 4

n—oo 8- 57 4 2. 3n—2

n+4 3—nd

i
i) Jm [nQ “5n 20 —8n + 15}
)i ) 14 2nt

im |- — —————F—
VB |47 T3 v 8nt 1 2

. 300n% +4n —5
m T 2—3n

. nd—4n?2+3 nd3—4n
m) lim
n—o0 5n — 2n? 2 —nd
i 6n° +1 1 —3n?
n) oo \ 4n +3n8  n2-2
) i } 4 3+4n
B \5 T —2
p) lim (\/ n? +3n — n)
n—oo
. 2n®
0 Jin (g )

10

[ uZijte vétu ,,0 - omezena posloupnost”

0

uzijte vétu o limité vybrané posloupnosti |
neexistuje



6 Ciselné Fady

Priklad 6.1 Napiste prunich 5 célend Tady a stanovte cleny an—2 0 Gpiq.

o~ 3 333,13, 3,
a) o ~2n 2 4 2 8 10
n -
i -2 = 3505 Ont1 = m ]
- -
o 4 16 16
o0 n 1 2 _ _
b)z2 Zln—i—l MR T
ol " gn—2 gnt1
On—2 = 775 On+l1 = 333 i
- -
~ 24n 3 2 5 3 7T
C)ZM Z_:ln(n+1)_2+3+ 20 30"
n=1 n(n+1) . - n . — _ n+3
Un—2 = =2y (-1’ Y+l = i) (nt2) i
n! 1 2 24 ]
> ! SR R [ R ) QU
Hy ;Wrg JTE I +154
o s = w2, _ (41!
An—2 = 737 5 On4+1 = 54 i
> n 2 3 4 5 7]
e e e e e e
- e" Y (N =t Tt g T
0 Y (_WF nfl 2n! 2 4 48 240
— n: - _ n—2 n+1
n=1 an—2 = (_1)n 2 m; an+1 = <_1)n+1 2(6n+1)! |

Piiklad 6.2 Zndte-li prunich 5 élentd tady, zapiste fadu strucéné symbolicky.

y Ly Ly by by by i _

a ..

1-2 2.3 34 4-5 5-6 nzlnn—i—l
1 1 1 1 1 ! _
S 3n

P3totantatas n=1

je to geometricka fada |
1 2 3 4 5 ]

) 1totig T tagt [nz::l 1)

2 3 4 5 6 = n+1 ]

d

)1-3+3-5+5~7+7-9+9-11+ lzl 2n—1)(2n+1)

o0 1 n—1 T
11 1 1 > <—>
1 4+ -4 ... 2
R I T; n=1
je to geometrickd fada |

Piiklad 6.3 Rozhodnéte. zda je dand Tada geometrickd. Pokud ano, stanovte jeji soucet s.

[e.e]

1
3n—1

a)

[ neni geometricks ]

3
Il
_

je geometrickd

=
NE
(@)

nan—1 _ 20
v 3ngn 1 s = 11
— 1

c) Z U [ neni geometricks, |
n=1

11



0o n—1
0% () |
n=1

je geometricka ]

g— 2 _
242

Priiklad 6.4 UZitim nutné podminky konvergence tady rozhodnéte, zda dand Tada diverguje.

a)z:?’i+2 [

n? + 2

3
Il
—_

3n — 10n2 + 5n3 [
6 — Tn?
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]2
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Piiklad 6.5 Rozhodnéte o konvergenci ¢i divergenct fady a urcete jeji zadany clen.

m -
3)! o

a) Z (7;:+1) sas =7 [fada diverguje; a5 = =6
n=1 ]
P ) 43

b) Z WS az =7 [fada konverguje; ag = 375
n=1 ]

n=1

n=1
4 5 =
) (nn—|—+3)! saz =" [fada konverguje; ag = =l
n=1 |
m -
i 16
£ o W; as =7 [fada konverguje; a3 = @

12

o0 2 n 8 4_
c) Z (471 i 3) sag =7 [fada konverguje; ay = <13>
d) i - n'a =? fada diverguje; aq = § !
2n+1) T guje; a1 = | 5

fada diverguje ]

fada diverguje ]

[ nelze rozhodnout |

[ nelze rozhodnout |

[ nelze rozhodnout ]

fada diverguje |
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