Dvourozmerny statisticky
soubor
Regresni analyza
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Zaklady
linearni
regrese

Od zdanlivého chaosu
v datech k presnym
byznysovym
predpovedim.
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Problem: Surova data
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Reseni: Jasny signal

Mame data, ktera se zdanlivé chaoticky meni.
Nevime, jak presné jedna hodnota ovlivhuje
druhou.

Algoritmus nachazi jedinou idealni primku,
ktera nejlépe popisuje vztah mezi tim, co
zname (X), a tim, co chceme zjistit (Y).
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Korelace a regrese odpovidaji na dve odlisné otazky.

l KORELACE l REGRESEI

Korelace méri silu a smér vztahu. Regrese vytvari matematicky model.

Kdyz zmeénim X o jednotku,
jak presné se zmeni Y?

Souvisi tyto dve veci spolu?

Nabyva hodnot od -1 do 1 Vystupem je rovnice primky




Rezidualni slozka (Chyba)
— vzdalenost mezi
skutecnosti a modelem.

Metoda nejmensich

étverca (MNC)

Pocitac nezkousi polohu primky
nahodné.

Hleda takovy uhel a pozici, pri
které je celkovy soucet chyb
(Cervenych Usecek) ze vSech
bodU absolutné nejmensi.

Cil = Minimalizovat
rozdil mezi

skutecnosti a
predpovedi.




Rovnice linearni regrese

Zavisla proménna Smeérnice primky (Multiplikator)
To, co se snazime predpoveédet S Sila vlivu. O kolik presné vzroste Y,
(napr. budouci trzby). kdyz X zvySime o 1 jednotku.

Y=0B,+p,X

Absolutni élen (Prusecik) Nezavisla proménna
Vychozi stav. Hodnota Y, kdyz je X=0 [S Nas vstup nebo faktor, ktery zname
(napr. trzby bez jakékoliv reklamy). a ridime (napf. investice do reklamy).
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Koeficient determinace (R?)

Ne kazdé pfimce muzeme Vérit.
R? je nas indikator spolehlivosti.

Co to znamena?

Udava, kolik procent zmeén nasi cilové
proménné (Y) dokazeme vysvétlit
zmeénami vstupni proménné (X).

1
Priklad z praxe

Pokud R? = 0,86, nas model vysvetlule
R2 — 0 ,86 (86 %) 86 % chovani trhu. Zbylych 14 % tvori
neznamé vlivy a ndhodny $um. Cim blize

LI A 4

k 1, tim spolehlivejsi model.



Proc rovnici primky potrebujeme v praxi?

> o

1. Analyza citlivosti 2. Extrapolace 3. Datove rozhodovani
(Pochopeni) (Predikce) (Optimalizace)
Zjisténi presné sily vztahu. Odhad vyvoje mimo Nahrazeni dojmu a pocit(
(Jak silné reaguje spotreba historicka data. matematickym modelem
domacnosti na zvyseni (Jaké budou naSe trzby, pro presnou alokaci zdroju
plati?) pokud priSti mésic a planovani.

zdvojnasobime rozpocet?)
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Pripad 1: Keynesianska spotrebni funkce

Spotrebni vydaje a prijmy v tis. K¢

Rok y X
2010 38,0 36,1
2011 43,7 49,2
2012 45,2 01,7
2013 46,0 53,9
2014 41,3 43,0
2015 48,1 59,0
2016 49,8 62,1
2017 51,8 67,0

> 363,9 421,9

Vypocteny model:

Y =21,951 + 0,446X

Interpretace 3,: Autonomni spotreba.
| pri nulovém prijmu by spotrebitel utratil
zhruba 22 000 K¢ (napr. z uspor i dluhu).

Interpretace 3,: Mezni sklon ke spotrebe.

Z kazde dalsi 1 000 K¢ navic utrati spotrebitel
v prumeéru 446 K¢. Zbytek uspori.
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Pripad 2: Predikce trzeb na zaklade reklamy

Historie z 10 mésicu ukazala Predikce
model: 600
Y =530,5
Y =5,588X + 83,5 500
o
Otazka: Jaké budou trzby v 11. < a0
mésici, pokud investujeme do £ 200
reklamy rekordnich 80 000 K¢? >
= 200

¥ = (5,588 - 80) + 83,5 = 530,54

0 20 40 60 80 100
Reklama (tis. K¢)
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Presah: Co kdyz jeden faktor nestaci?

Pridanim dalSich promennych vznik Vicenasobna regrese — snizujeme nevysvetleny
Sum a zvySujeme spolehlivost modelu (R?).

Prognodza
celkového trhu
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Modelovani v praxi: 3 kliknuti v Excelu

( )
1. Vlozeni grafu
Oznacte data (Sloupec X aY) a
vlozte Bodovy graf (Scatter
plot).
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2. Nalezeni trendu

Kliknéte pravym tlacitkem na
body a zvolte Pridat spojnici
trendu.
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o ® |V Prkygrafu
. Popisky dat >
§ [1 Spojnice trendu »

| Popisky b =
B Miizka

\

a Ty
3. Zobrazeni rovnice
V bocnim panelu zaskrtnéte
zobrazeni rovnice a hodnoty
spolehlivosti R2.
f Format spojnice trendu
MOZNOSTI SPOINICE TRENDU
|90 .
y = 0,0561s = 38089 ZARSING:
R' = 08635 ~ Exponencéini
© ° | ..{, Linedmi
/" Logantmicka
- .. Exponenddini
|~ Unedmi
v~ Logarinicka
|/ Blakenencidini
| Varsdmi
- ——— X ]
Zobrazit rovnici v grafu |
Zobrazit hodnotu spolehlivosti R?
\_ 4
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Od sumu k signalu

Linearni regrese protina chaos.
Hleda jedinou matematickou
primku, ktera minimalizuje
chyby (MNC) a nejlépe
popisuje realitu.

~

Duvéruj, ale provéruj

Koeficient determinace (R?)
je neuprosnym meritkem
kvality. Nizké R? znamena,
ze model nevysvetluje data
a predikce bude nepresna.

Linearni regrese: Klicove zavery

Jedna rovnice
viadne vsem

Model Y = B, + B,X rozklada
slozitou realitu na absolutni
zékladni stav (B,) a
meéfitelnou silu vlivu (B,).

N

Od dat k byznysu

Skutecna hodnota nelezi

v Cisté matematice, ale v
aplikaci: pochopeni chovani
trhu a datové podlozena
predikce budoucnosti.
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