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Ukazka dvourozmeérného statistickeho
souboru

Statisticka jednotka | Znak X (Vyska v cm) | Znak Y (Hmotnost v kg)
1 170 65
2 165 70
3 180 80
4 175 75
5] 160 60

Dvojice hodnot: Kazd4 statistickd jednotka ma pfitazenou dvojici hodnot (x;,¥;),
kde z; je hodnota znaku X a y; je hodnota znaku Y pro ¢-tou statistickou jednotku.



Tabulkové a grafické zobrazeni
dvourozmernych dat — Kontingencni tabulky

Yi| Yy | X,
Xy | 5| 7] 3
Xo | 8 |12 ] 4
X3 | 6219

RAadky tabulky predstavuji jednotlivé kategorie znaku X.
Sloupce tabulky predstavuji jednotlivé kategorie znaku Y .

Bunky tabulky obsahuji absolutni ¢etnosti kombinaci hodnot X a Y.



Tabulkové a grafické zobrazeni
dvourozmernych dat — Bodove grafy
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Kazdy bod v grafu predstavuje jednu statistickou jednotku a jeji hodnoty
znakl Xa.



Miry polohy — Aritmeticky prumér



Miry variability a kovariance
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Vypocitejte zakladni Ciselneé charakteristiky
dvourozmerného statistického souboru.

x| 27 | 31| 87193 | 114 | 124 | 190 | 193 | 250 | 254 | 264 | 272 | 308 | 324
y | 28 |20 | 71|36 30 | 43 | 54 | b4 | B9 | 25 | 82 | 22 | 38 | 22
371 372 | 440 | 442 | 502 | 503 | 506 | 522 | 556 | 620 | 624
56 | 63 | 46 | 24 | 33 | 40 | 41 | 28 | 53 | 38 | 66
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Vypocitejte zakladni Ciselneé charakteristiky
dvourozmerného statistického souboru.

z\y | 20| 30 | 40|50 | 60| 70 | 80
250 | 19| 5

350 | 23 | 116 | 11

450 | 1 | 41 [ 98| 9

550 4 32165 7

650 4 |21 146 3
750 2 (11 |13 ] 1
850 L | 3] 2




Vypocet (Pearsonova) korelacniho koeficientu
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Excel: Pomoci funkce CORREL (arrayl, array2) lze ziskat stejny vysledek.



Vizualizace (ne)linearni zavislosti
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d4/Correlation_examples2.svg/1920px-Correlation _examples2.svg.png



Interpretace hodnot Pearsonova korelacniho koeficientu

0-0,19: mezi znaky X a Y neni linearni vztah

0,20-0,39: mezi X a Y je slaby pozitivni linearni vztah
0,40-0,59: mezi X a Y je stredne silny pozitivni linearni vztah
0,60-0,79: mezi X a Y je silny pozitivni linearni vztah

0,80-1: mezi X a Y je velmi silny pozitivni linearni vztah

analogicky pro zaporné hodnoty



Zde jsou data pro prodej dvou produktu v riznych
tydnech. UrCete, zda mezi prodejem techto
produktl existuje linearni vztah.

Prodeje produktu A | 100 105 110 95 115 90 120 85 125 &0

Prodeje produktu B | 200 180 205 185 190 185 190 195 200 190

 /Znazornéte data pomoci bodového grafu
* Pokud graf naznacuje linearnivztah, vypocCtéte korelacni koeficient.



Nastrahy korelacniho koeficientu

* Prozkoumejte listy Korelace1 — Korelace3



Nastrahy korelacniho koeficientu

* Prozkoumejte listy Korelace1 — Korelace3

Nastrahy korelacni analyzy (Kdy r 1ze)
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Nelinearni vztah. Extrémni hodnoty (Outliery).

Hodnota r = 0, ackoliv je vztah perfektné Jediny izolovany bod mliZze uméle vytvorit
deterministicky. Pearson méri pouze primky. vysokou korelaci tam, kde zadna neni.

~ Zavér: Nikdy nepoéitejte korelaci naslepo. VZdy si data nejprve vykreslete do grafu!




Data o erupcich gejziru Old Faithful
Vv Yellowstonskem narodnim parku.

* Soubor ma 272 pozorovani a pouze dve Ciselné promenné:
* eruptions (Délka erupce): Jak dlouho gejzir strikal vodu (v minutach).

» waiting (Cekani): Jak dlouho se éekalo na tuto erupci od té predchozi (také
v minutach).

Klicové vlastnosti:

e Bimodalni rozdéleni:

* Vlytvorte bodovy graf a zkuste odhadnout, co by to melo znamenat.
* \lypoctéte priumeérnou dobu ¢ekani. Co nam fika?

* lysoky korelacni koeficient:
* Vlypoctéte jej a srovnejte s bodovym grafem.



Data o erupcich gejziru Old Faithful
Vv Yellowstonském narodnim parku.

Predvidatelnost prirody: Gejzir Old Faithful
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Cekani na erupci (min.) Cekani na erupci (min.)
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