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Od chaosu k rac

“Pravdépodobnost neni jen ¢islo. Je to limita naseho poznani.”
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The Digital Laboratory

Klasicka pravdepodobnost

A
2

Idealni pro férové kostky a mince (Definice 2.2)

Statisticka pravdepodobnost

Pozorovani frekvence. Vysledek
opakovanych pokust.

Relativni Cetnost f (A)

Z4aklad pro simulace Monte Carlo (Definice 2.15)

A\ NotebookLM



Motor simulace: Zakon velkych Cisel

P(4) = lim = n(4)

n_) m % V Excelu toto znamena
pocet radku (iteraci).

S rostoucim poctem pokustU se relativni ¢etnost ustaluje.

Odhadujeme P(A) = f,,(A) pro velké n
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Generovani nahody v Excelu

e
=NAHCISLO()

o Generu;e spojité Cislo x € (0 1).
Zaklad pro vétsinu modeld.

pwyadl |
i Generuje cela Cisla
(napr. hod kostkou).

=RANDBETWEEN (bottom; top)

Kazda bunka se stava nezavislym generatorem nahodnéeho jevu.
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Logika jednoho pokusu

Modelovani jevu s pravdépodobnosti p = 5 % (vada vyrobku).

0,034
Generator: Filtr Vysledek:
NAHCISLO() Vada (Uspéch)

=KDYZ (NAHCISLO() < 0,05; 1; 0)
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Sceénar A: Nezavisle
pokusy

%< Definice: Vysledek jednoho
pokusu neovlivnuje dalsi.

=<2 Kontext: Opakované hody minci
nebo kontrola kvality
s vracenim.

%< Model: Bernoulliho schéma
(Binomické rozdéleni).

— (E) % pha (1-p ¥

j

Bi(16;0,5)

| P
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Konstrukce simulace: Nezavislost

A (Pokus 1)

B (Pokus 2)

C (Pokus 3)

D (Soucet)

0

1

0

1

2 | =KDYZ(NAHCISLO()<p;1;0)

=KDYZ (NAHCISLO()<p;1;0)

=KDYZ (NAHCISLO()<p;1;0)

Y

Vzorec je v kazdém sloupci identicky.
Historie se neprenasi.



Scénar B: Zavislé pokusy

~-Definice: Vysledek jednoho
pokusu méni pravdépodobnost
dalsich.

7 Kontext: Vybér z osudi bez
vraceni.

%-Model: Hypergeometrické
rozdeleni.

*-Efekt paméti: Pokud vytahnu
vadny kus, v osudi zbyva méné
vadnych kusu.

EEN Hg(56; 26; 10)
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Konstrukce simulace: Zavislost (Virtualni osudi)
] | ,

1. Vytvorit seznam 2. Zamichat seznam 3. Vybrat n polozek

W — = ‘L . = N4
|

Viﬁuélnl osudf 5 Vlrtuélm osudi , ; Vihdélni osu.d_i' |
Vad Celkem: 188 polozek Vadr ' Pofadi n&hodné

(26 Vadny, 88 0K) . Zménéno.

% Pomér zachovan.

|

Zavisly vybér
bez vraceni.

Rozdil: Nezavislé = Generovani novych Cisel. Zavislé = Michani existujiciho seznam.




Konvergence k pravde

1.0 l

Malé n: Chaos

Teoreticka pravdépodobnost

/

/
Velké n: Statistika

Odhad pravdépodobnosti

0.0
0 100 500 1000 56000 10000 50000

PoCet opakovani (n)
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Proc¢ simulovat v Excelu?

—=
==
Intuice. Vidime Flexibilita. Snadna Dostupnost.
proces, ne jen zména parametrd Standardni funkce
vysledek. I 6D, . Ny, I bez programovani. |

“Statisticka pravdépodobnost je vhodna tehdy,
kdyZz chceme odhadnout pravdépodobnosti jevu.”
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Postup experimentatora

|

EE

r

& 1. pefinice

Urcéit typ pokust
(Nezavislé vs.

Zavislé). I

;5 [»1umnmmm

Nezavislé - KDYZ
+ NAHCISLO

Zavislé - Virtualni
osudi + Vybér I

Vytvorit tisice
radka (Data

Table). I

. 1%
32. Modelovani 3 3. Opakovani 3 4. Analyza

P(A) ~ @

Histogram
cetnosti a vypocet

P(A) = N_(A)/n. I
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