Procvicovani
kombinatoriky
a pravdepodobnosti
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Kombinatorika

* U nasledujicich uloh predevsim urcete, o jaky typ kombinatorické
ulohy jde a ktery princip Ci vzorec je treba pouzit.

* Ne vsechny ulohy budeme dopocitavat, chceme sijen osvezit
latku.



Kombinatorika

1.Kolik riznych trojmistnych &isel lze vytvofit z ¢islic 1, 2, 3,4, 5, 6
bez opakovani?

2.Kolika zpUsoby lze usporadat slovo ,,DATA“?
3.Kolik riznych péti¢lennych tymu lze vytvofit z 10 studentu?

4.Kolika zpusoby lze vybrat prezidenta, viceprezidenta a tajemnika
z péti kandidatu?



Kombinatorika

5. Trida ma 30 studentu.

15 z nich se ucastni seminare z matematiky,

10 z fyziky

a 5 obou.

Kolik studentl navStévuje alespon jeden z téchto seminaru?

6. Rozsireni: Co kdybychom pridali treti seminar — informatiku, kam
chodi 12 studentUl, pficemz 4 studenti se Uc¢astni vSech tfi
seminaru?



Pravdepodobnostni ulohy

1. Jaka je pravdepodobnost, ze pri hodu dvema kostkami padne
soucet 77?

2. V obchode jsou 3 cervena, 5 modrych a 2 zelena tricka. Jaka je
pravdepodobnost, ze si zakaznik nahodne vybere modré nebo
zeleneé tricko?



Kontrola kvality

» Sérii 100 ks vyrobku je tfeba zkontrolovat nahodnym vybérem.
Cela je povazovana za spatnou, je-li aspon jeden z peti vybranych
vyrobku vadny.

* lypoctete pravdepodobnost, ze nam vyjde serie jako spatna,
vime-li, Ze obsahuje 5 % vadnych vyrobkdu.

* lytvorte v Excelu tabulku, kde budou tyto pravdepodobnosti
pro0, 1, ... 10 % vadnych vyrobku.

* Pouzijte vzorec pro opakované pokusy bez vraceni
* Pouzijte funkci HYPGEOM.DIST(k;n;M;N;logickd proménnad)
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Telefonni Cisla

V telefonnim seznamu nahodné vybereme jedno sestimistné Cislo

(muze zacinat nulou) a predpokladame, Ze v seznamu jsou pouzita
vSechna sestimistna cCisla.

* Jaka je pravdepodobnost, ze Cislo:
a) neobsahuje 07
b) obsahuje jednu 3?



Bernoulliho schéma

1. Basketbalista méa 70% uUspésnost pfi stifelbé trestnych hodu.
Jaka je pravdépodobnost, Ze:

a) Ze 3 hodu promeénivSechny?

b) Ze 3 hodu proméni alespon jeden?

c) Z 10 hodl proménialespon 87?

K rychlé analyze pouzijeme odkaz:

https://www.geogebra.org/m/zvh2f8kn



Bernoulliho schéma

1. Basketbalista ma 70% uspésnost pfi stielbé trestnych hodd.

Jaka je pravdépodobnost, ze: Distribution ~ Statistics
° 5[ Ve ? = 2.10=0.7937 K P(X=k)
a) Ze 3 hodl proménivsSechny” u =N /\ el
10.189
2 0.441
30.343
0 1 2

/" Binomial ~ n 3 p 0.7

101 1 ()

P( 3 <X)= 0.343




Bernoulliho schéma

1. Basketbalista méa 70% uUspésnost pfi stifelbé trestnych hodu.
Jaka je pravdépodobnost, Ze:

a) Ze 3 hodu promeénivSechny?

b) Ze 3 hodu proméni alespon jeden?

c) Z 10 hodl proménialespon 87?
Porovnejte s vypocCty v Excelu pomoci:

BINOM.DIST(k, n, p, FALSE) a BINOM.DIST(k, n, p, TRUE)



Simulace hodu v Excelu 1

* Vlytvorte simulaci 300 strel basketbalisty pomoci vzorce
=KDYZ(NAHCISLO()<=0,7;1;0)

1. Kolik jednotlivych hodU bylo tuspésnych? Odpovida to nastavené
pravdepodobnosti?

2. Zjistéte rozdéleni vysledku v sériich (Cetnosti poctu Uspéchu v
sériich po 3 a po 10). Znazornéte tabulkou a graficky. MUzZete se
poradit s Al.



Opakovane hody kostkou

. Zjistete teoreticke rozdeleni
pocCtu hozenych sestek
v sériich hodu po 10.

. Znazornéte opét pomoci

Distribution  Statistics

p=1.6667 o =1.1785

GeoGebry jako u basketbalisty.

. Jaky pocet Sestek je
nejpravdepodobnéjsi?

. Jaka je pravdéepodobnost, ze

.~

T L

Gl T[4 A

padnou dveé az ctyri sestky?

. Jaka je pravdépodobnost, ze
padne alespon jedna sestka?

0 1 2
Binomial ~ n

ERl=lE

P(Xs -1 )=

10
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p 0.166667
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k P(X=Kk)
0 0.1615
1 0.323
2 0.2907
3 0.155
4 0.0543
5 0.013
6 0.0022
7 0.0002
8 0

9 0

100



Simulace hodu v Excelu 2

* \/ytvorte simulaci 600 hodU kostkou pomoci funkce
RANDBETWEEN(1:6)

1. Urcete Cetnosti a relativni ¢etnosti vysledku pfi jednotlivych hodech a
graficky je znazornete? Odpovidaji teorii?

Zjistéte rozdéleni poCtu sestek v sériich po 10. Znazornéte tabulkou a

graficky. Porovnejte vysledky s teorii. MUZete se poradit s Al.

Porovnejte s vypocty v Excelu pomoci:

BINOM.DIST(k, n, p, FALSE) a BINOM.DIST(k, n, p, TRUE)
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