Distribucni

Zaklady statistiky: Nahodna velicina funkee

Pravdépodobnostni F(x)=P(X<x)
funkce p(x) = P(X=x)

o X=0 p(0)
neprijde =P(X=0) =0.05

Priklad 2:

zadny dopis

T p(1)
prujzéiden =P(X=1)=0.15

X...pocet =k
eg © T p(Z) <L
emailu p”édmﬂ dva “P(X=2)=022
. opisy e
v 1 dnl =0.05+0.15+0.22

prijdou tFi P(3)P(X e, F() e
. = = = 0. =P(X <
dopisy = 0.05+0.15+0.22+ 0.22

v v v F(C)
prijdou Ctyfi (4) N —P(X< )
dopisy =P(X=4)=0.17 ML ( o5.0.15+0.22+ 0.22+0.17

€D
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Zaklady statistiky: Nahodna velicina

Priklad 2 tabulkoveé:

Pravdépodobnostni funkce
pocet emailll 0 i 2 3 4
pravdépodobnost | 0,05| 0,15 0,22| 0,22 0,17

Distribucni funkce (schodova funce se skoky pfi navyseni poctu emailu)

pocet email(l -1 0 1 2 3 4 5 6 7| atd.
kumulativni

pravdépodobnost

o |005|02]042]|0,64|0,81]0,91]0,9 |0,98 atd.
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Zaklady statistiky: Nahodna velicina

Priklad 2 graficky:

X...pocet
emailu
v 1 dni

pravdépodobnost

Pravdépodobnostni

funkce

Distribucni funkce

pravdépodobnost

popis rozlozeni
pravdépodobnosti

pocet
emailll za
den

popis postupné
distribuce (kumulace)
pravdépodobnosti
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Zaklady statistiky: Nahodna veliCina

Priklad 3
V osudi je 5 bilych a 7 Cervenych mickd. Nahodna veli¢ina X predstavuje pocet bilych

mickd mezi péti vybranymi. Sestavte pravdépodobnostni a distribucni funkci této
nahodné veliciny.

Pfiklad 4

Personalni Utvar velké akciové spolecnosti hodla provést jisty sociologicky prazkum
mezi svymi pracovniky. Pfipravil proto plan tohoto Setreni, avsak jesté predtim, nez
pristoupi k jeho realizaci, provede tzv. pilotaz. To znamena, ze vybere maly vzorek
svych pracovnik( a na ném si predem ,,odzkousi” pribéh prizkumu (napf. zda otazky
jsou srozumitelné, zda se neprekryvaji, zda si je vybrani pracovnici jednoznacné
vysvetluji apod.).

V této akciové spolecnosti pracuje 30 % zen. Velikost pilotniho vzorku je 6 nahodné
vybranych pracovnikd. Sestavte pravdépodobnostni a distribu¢ni funkci nahodné
veliCiny, ktera udava pocet Zzen mezi Sesti nahodné vybranymi.
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Zaklady statistiky: Nahodna veliCina

Piiklad 3

V osudi je 5 bilych a 7 Cervenych mickd. Nahodna veli¢ina X predstavuje pocet bilych
mickd mezi péti vybranymi. Sestavte pravdépodobnostni a distribucni funkci této
nahodné veliciny. (5) . ( 7 )

y k) = P(X = k) = X _>K
Piiklad 4 p(k) ( ) (5;7)

Personalni Utvar velké akciové spolecnosti hodla provést jisty sociologicky prazkum
mezi svymi pracovniky. Pfipravil proto plan tohoto Setreni, avsak jesté predtim, nez
pristoupi k jeho realizaci, provede tzv. pilotaz. To znamena, ze vybere maly vzorek
svych pracovnik( a na ném si predem ,,odzkousi” pribéh prizkumu (napf. zda otazky
jsou srozumitelné, zda se neprekryvaji, zda si je vybrani pracovnici jednoznacné
vysvetluji apod.).

V této akciové spolecnosti pracuje 30 % zen. Velikost pilotniho vzorku je 6 nahodné
vybranych pracovnikd. Sestavte pravdépodobnostni a distribu¢ni funkci nahodné
veliCiny, ktera udava pocet Zzen mezi Sesti nahodné vybranymi.

6
) .0,3%.0,767k

p(k) = P(X = k) = (k
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Zaklady statistiky: Nahodna veliCina

Ptiklad 5: Nahodna veli¢ina X nabyva hodnot 1; 2 nebo 3.
Znameé jsou pravdepodobnosti P(X=1) = 0,2 a P(X=2) = 0,5.
Urcete chybéjici pravdépodobnost P(X=3). Dale urcete distribucni funkci a
nakreslete prislusny graf.

Ptiklad 6: 20% rodin ma v domeé tfi mistnosti, 40% jich ma Ctyri a 40% ma pét. Pro
nahodou veli¢inu udavajici pocet mistnosti v domeé nacrtnéte graf distribucéni
funkce. Jakou ma hodnotu v bodé 4? Co tato hodnota znamena?

Ptiklad 7: Je dana tabulka s pravdépodobnostmi pro jednotlivé hodnoty ndhodné
veliciny. NacCrtnéte graf jeji distribucni funkce.

1 ]2 (3 4 s
0,1 0,1 ?

p(x) 02 0,3
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Zaklady statistiky: Nahodna veliCina

(0 pro x <1
02 prol<x<2
" , A » F) =307 pro2<x<3
Ptiklad 5: Nahodna veli¢ina X nabyva hodnot 1; 2 nebo 3. L P =
1 pro3<x

Znameé jsou pravdepodobnosti P(X=1) = 0,2 a P(X=2) = 0,5.
Urcete chybéjici pravdépodobnost P(X=3). Dale urcete distribucni funkci a
nakreslete prislusny graf. p(3)=P(X=3)=1-0,2-0,5=0,3

—

Ptiklad 6: 20% rodin ma v domeé tfi mistnosti, 40% jich ma Ctyri a 40% ma pét. Pro
nahodou veli¢inu udavajici pocet mistnosti v domeé nacrtnéte graf distribucéni
funkce. Jakou ma hodnotu v bodé 4? Co tato hodnota znamena?

Ptiklad 7: Je dana tabulka s pravdépodobnostmi pro jednotlivé hodnoty ndhodné
veliéiny Nacrtnéte graf jeji distribucni funkce.

p(x) 0,2 0,3
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Zaklady statistiky: Nahodna veliCina

(0 pro x <1
02 prol<x<2
" , A » F) =307 pro2<x<3
Ptiklad 5: Nahodna veli¢ina X nabyva hodnot 1; 2 nebo 3. L P =
1 pro3<x

Znameé jsou pravdepodobnosti P(X=1) = 0,2 a P(X=2) = 0,5.
Urcete chybéjici pravdépodobnost P(X=3). Dale urcete distribucni funkci a
nakreslete prislusny graf. p(3)=P(X=3)=1-0,2-0,5=0,3

—

Ptiklad 6: 20% rodin ma v domé tfi mistnosti, 40% jich ma Ctyti a 40% ma pét. Pro
nahodou veli¢inu udavajici pocet mistnosti v domeé nacrtnéte graf distribucéni

funkce. Jakou ma hodnotu v bodé 4? Co tato hodnota znamend? [ o pro x <3
- 02 pro3<x<4
(po&et mistnosti) 3 4 > F(X) = 0,6 pro 4<x<5

p(x) 0.2 0.4 0.4
\ 1 pro5<x

Ptiklad 7: Je dana tabulka s pravdépodobnostmi pro jednotlivé hodnoty ndhodné
veliéiny Nacrtnéte graf jeji distribucni funkce.

p(x) 0,2 0,3
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Zaklady statistiky: Nahodna veliCina

(0 pro x <1
02 prol<x<2
e , , v _y F(x):<07 ro2<x<3
Ptiklad 5: Nahodna veli¢ina X nabyva hodnot 1; 2 nebo 3. 1 p 2z
Znameé jsou pravdepodobnosti P(X=1) = 0,2 a P(X=2) = 0,5. pro s =X
Urcete chybéjici pravdépodobnost P(X=3). Dale urcete distribucni funkci a
nakreslete prislusny graf. p(3)=P(X=3)=1-0,2-0,5=0,3

—

Ptiklad 6: 20% rodin ma v domé tfi mistnosti, 40% jich ma Ctyti a 40% ma pét. Pro
nahodou veli¢inu udavajici pocet mistnosti v domeé nacrtnéte graf distribucéni
funkce. Jakou ma hodnotu v bodé 4? Co tato hodnota znamend? [ o pro x < 3

x (po&et mistnosti) 3 4 5 F(x) = 4 02 pro3<x<4
p(x) 0.2 0.4 0.4 06 pro4<x<5

\1 pro5 <x

Ptiklad 7: Je dana tabulka s pravdépodobnostmi pro jednotlivé hodnoty ndhodné

s NPT VTR (0 pro x <1
veliciny. Nacrtnéte graf jeji distri ni funkce. p
V. graf jeji distribucni funkce 02 prol<x<?

_-___ 05 proz<x<3

p(x) 0,2 0,3 FO) = 9 0,6 pro3<x<4
0,7 pro4<x<5
.1 pro5=<x
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Zaklady statistiky: Nahodna veliCina
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

i

Diskrétni nahodna Spojita ndhodnd
velicina velicina
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Zaklady statistiky: Nahodna veliCina

i

Diskrétni nahodna Spojita nahodna
velicina velicina
Nabyva pouze izolovanych hodnot Nabyva jakoukoliv realnou
z realné osy (cela Cisla, prirozena hodnotu z néjakého intervalu.
Cisla, atp.).

MVSO »» KNOWLEDGE FOR THE FUTURE



Zaklady statistiky: Nahodna veliCina

Diskrétni nahodna Spojita nahodna
velicina velicina
Nabyva pouze izolovanych hodnot Nabyva jakoukoliv realnou
z realné osy (cela Cisla, prirozena hodnotu z néjakého intervalu.

Cisla, atp.).

Pfiklad: U nésledujicich ndhodnych velitin rozhodnéte, zda jsou diskrétni nebo spojité:

« X pocet suchych dni v mésici,

e Yo tlak vzduchu,

2. pocet ok po jednom hodu kostkou,
« M. mira nezameéstnanosti,

-« N.... rychlost pfipojeni internetu.
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zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicina
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zaklady statistiky: DISKrétni nahodna velicina
nejCastejsi rozdéleni pravdepodobnosti
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdepodobnosti

1. Alternativni rozdéleni

Nahodna veliCina odpovidajici nahodnéeému pokusu s pouze dvema vysledky:
- pokus je nedspésny (X=0)

pokus je

uspeésny (X=1)
P(X=1)=p

P(X=0)=1-p

Prislusna nahodna veliCina X se pak nazyva alternativni (dvoubodov3,
nulajednickova).

+—
[%)
o
c
o]
o
©
o
[oF
>
o
>
©
—
[oX

Pravdépodobnostni
funkce

Zapis X~ Alt(p)

+
[%)
o
c

QO
o

©
o
o

>

i)
>
©
—
o

Distribuéni funkce
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdépodobnosti

Priklad 1: Hod minci.
Mozné vysledky pokusu: padne panna nebo orel.
Hodnoty DNV: padne panna ..... X=1
padne orel ........ X=0
p(1) =P(X=1)=0,5=50%
p(0) = P(X=0) = 1-0,5 = 50%
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdepodobnosti

Priklad 1: Hod minci.
Mozné vysledky pokusu: padne panna nebo orel.
Hodnoty DNV: padne panna ..... X=1
padne orel ........ X=0
p(1) = P(X=1) =0,5=50%
p(0) = P(X=0) = 1-0,5 = 50%
Priklad 2: Hod kostkou a ¢ekani na 6ku.

Mozné vysledky pokusu: padne Sest nebo nepadne Sest.

Hodnoty DNV: padne Sest ..... Y=1
nepadne sest ........ Y=0
p(1) =P(y=1)=1/6
p(0) =P(Y=0)=1-1/6 =5/6
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdepodobnosti

Pfiklad 1: Hod minci.

Mozné vysledky pokusu: padne panna nebo orel.

Hodnoty DNV: padne panna ..... X=1
padne orel ........ X=0
p(1) = P(X=1) =0,5=50% X ~ Alt(0,5)

p(0) = P(X=0) = 1-0,5 = 50%
Pfiklad 2: Hod kostkou a ¢ekani na 6ku.

Mozné vysledky pokusu: padne Sest nebo nepadne Sest.

Hodnoty DNV: padne Sest ..... Y=1
nepadne sest ........ Y=0
p(1) = P(¥=1) = 1/6 Y ~ Alt(1/6)
p(0) =P(Y=0)=1-1/6 = 5/6
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