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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Pouziva se k modelovani vysledkd nahodnych pokusa.
Co Ize najit na Wikipedii:

V4

- Nahodnou velicinu Ize jednodu$e charakterizovat jako velicinu,
jejiz hodnoty nelze pred provedenim pozorovani jednoznacné
urcit, ale zavisi na nahode.

- Ponékud presnéji je nahodna velicina funkce, ktera pfifazuje
kazdému elementarnimu nahodnému jevu néjakou hodnotu
(napriklad pri hodu minci ,hlavé” pfiradi nulu a ,,orlu” priradi
jednicku).

((

MVSO »» KNOWLEDGE FOR THE FUTURE



zaklady statisticy: Nahodna velicina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Nevede na pouziti teorie
pravdépodobnosti:
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Nevede na pouziti teorie
pravdépodobnosti:
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Nevede na pouziti teorie
pravdépodobnosti:

-

jediny

vysledek
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Nevede na pouziti teorie
pravdépodobnosti:

[ ‘]

voda

jediny

vysledek
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Nevede na pouziti teorie
pravdépodobnosti:

vysledek
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Nevede na pouziti teorie
pravdépodobnosti:

vysledek
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Nevede na pouziti teorie
pravdépodobnosti:

100 %

jediny
vysledek
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Ke zpracovani lze vyuzit
teorie pravdépodobnosti:
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Nevede na pouziti teorie
pravdépodobnosti:
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Nevede na pouziti teorie
pravdépodobnosti:

+ malé dité
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Ke zpracovani lze vyuzit
teorie pravdépodobnosti:

Nahodny

+ malé dité
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Ke zpracovani lze vyuzit
teorie pravdépodobnosti: 10 %

+ malé dité
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Ke zpracovani lze vyuzit
teorie pravdépodobnosti: 10 %

dohromady
100%

+ malé dité
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Ke zpracovani lze vyuZit . —
teorie pravdépodobnosti: 10 % Jed‘?” mozny
vysledek

55 % . v
Néhodnﬁ dalsi mozny
vysledek dohromady

100%

jesté dalsi
mozny

vysledek

+ malé dité
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Ke zpracovani lze vyuzit od . 95
teorie pravdépodobnosti: 10 % 1€ (?n mozny
vysledek
55 % vi v
Nahodny dalsi mozny
vysledek
jesté dalsi
mozny -
vysledek ~
& s0L -
A0 dits nejevi
+ malé dité zajem

dohromady
100%
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Ke zpracovani lze vyuzit : L )
teorie pravdépodobnosti: 10 % Jed(?n mozny
vysledek
Nahodny daldi mozny L anies ’%
vysledek @ rozllte a dohromady

% Vvysypané 100%

jesté dalsi

mozny -
vysledek /"g\g}ﬁ.ﬁ /

SUL |

a.‘k dité nejevi
+ malé dité zajem
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

slana
Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin
voda N
Ke zpracovani lze vyuzit T"‘"‘]
teorie pravdépodobnosti: 10 % jeden mozny [
vysledek
Néhodnv dalsi moin{/ _ '\f_;
vysledek 1 @ rozllte a dohromady

% Vvysypané 100%

jesté dalsi

mozny -
vysledek /"g\g}ﬁ.ﬁ /

SUL |

a.‘k dité nejevi
+ malé dité zajem
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

jednotlivé
elementarni

slana ,
jevy pokusu

voda
-

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Ke zpracovani lze vyuzit
teorie pravdépodobnosti: 10 %

. v 7 \
jeden mozny |-

vysledek

dalsi mozny 2
vysledek I £ ,‘ dohromady
. 100%

jeste dalsi
mozny
vysledek

dité nejevi
+ malé dité zdjem

MVSO »» KNOWLEDGE FOR THE FUTURE
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slana
Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin
voda N
Ke zpracovani lze vyuzit T"‘"‘]
teorie pravdépodobnosti: 10 % jeden mozny [
vysledek
Néhodnv dalsi moin{/ _ '\f_;
vysledek 1 @ rozllte a dohromady

% Vvysypané 100%

jesté dalsi

mozny -
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SUL |
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

slana
Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin
voda a
I
Ke zpracovani lze vyuzit . . [:j
teorie pravdépodobnosti: 10 % jeden mozny B8

vysledek

dalSi mozny [ et
vysledek I8 @ rozlité a  dohromady
»  vysypané /N 100%

G it

jeste dalsi
mozny
vysledek

nahodny jev je
sjednocenim
nékolika
elementarnich
jevl

+ malé dité
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

slana
Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin
voda N
Ke zpracovani lze vyuzit T"‘"‘]
teorie pravdépodobnosti: 10 % jeden mozny [
vysledek
Néhodnv dalsi moin{/ _ '\f_;
vysledek 1 @ rozllte a dohromady

% Vvysypané 100%

jesté dalsi

mozny -
vysledek /"g\g}ﬁ.ﬁ /

SUL |

a.‘k dité nejevi
+ malé dité zajem
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Ke zpracovani lze vyuzit 1.
teorie pravdépodobnosti:

P1 elementarni

2.
Nahodny elementarni dohromady
p1 + D2 t D3
=100%

elementarni
jev

/
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Ke zpracovani lze vyuzit 1.
teorie pravdépodobnosti:

P1 elementarni

2.

Nahodny elementarni

elementarni
jev

4.
elementarni
jev

dohromady

>P1 + p2 + P3
+ Dy

=100%

/
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Shrnuti nékterych informaci z minulych hodin

Ke zpracovani lze vyuzit 1.
teorie pravdépodobnosti: p; elementarni

2.
Nahodny elementarni

elementarni
dohromady jev

P1+ D2 tP3 + Dy
=100% 4,
elementarni

jev
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

1.
elementarni

2.
Nahodny elementarni

elementarni

dohromady Jjev
p1 t+ P2 + p3 + P4
=100% 4,

elementarni

jev
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Co tedy je nebo déla nahodna
veli¢ina?

1.
elementarni

2.
Nahodny elementarni

elementarni
dohromady jev

P1+ D2 tP3 + Dy
=100% 4,
elementarni

jev
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Co tedy je nebo déla nahodna
veli¢ina?
Pfifazuje elementarnim jevam cisla

1.
elementarni

2.
Nahodny elementarni

elementarni
dohromady jev

P1+ D2 tP3 + Dy
=100% 4,
elementarni

jev
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Co tedy je nebo déla nahodna
veli¢ina?
Pfifazuje elementarnim jevim dCisla

1.
elementarni

realné
Cislo

Nahodny
elementarni
dohromady jev
p1 t+ P2 + p3 + P4
=100% 4,

elementarni

jev
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Zaklady statistiky: Nahodna velicCina

Co tedy je nebo déla nahodna
veli¢ina?
Pfifazuje elementarnim jevam ¢cisla

1.
elementarni

realné
Cislo

Nahodny
elementarni
dohromady jev
p1 t+ P2 + p3 + P4
=100% 4.

elementarni

jev
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

Co tedy je nebo déla nahodna
velic¢ina?
Pfifazuje elementarnim jevam ¢cisla

1.
elementarni

realné
Cislo

Nahodny
dalsi
elementarni realné
dohromady jev Cislo
pP1t P2 T P3+ Py
=100% 4.

elementarni

jev
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zaklady statistiky: Nahodna velicina
Co tedy je nebo déla nahodna
velic¢ina?
Pfifazuje elementarnim jevam ¢cisla

1.
elementarni

realné
Cislo

Nahodny
dalsi
elementarni realné
dohromady jev Cislo
P1 + P2 T P3 + Py
=100% 4.

elementarni

jev
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

Nahodny

dohromady

P1 T D2+ D3+ Ds

=100%

Co tedy je nebo déla nahodna
velic¢ina?
Pfifazuje elementarnim jevam ¢cisla

1.
elementarni

2. realné
elementarni Cislo

X2

realné
elementarni Cislo

jev X3

realné

4. o
Cislo

elementarni

jev X4
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

Co tedy je nebo déla nahodna
velic¢ina?
Pfifazuje elementarnim jevam ¢cisla

1.
elementarni
jev

b2 2.
ev
% 3.
elementarni
dohromady jev
P1 + P2 T P3 + Py
= 100% 4.

elementarni
jev
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

Co tedy je nebo déla nahodna
velic¢ina?
Pfifazuje elementarnim jevam ¢cisla

1. Xre— X1
b1 elementarni
jev

2.
Nahodny elementarni M@

elementarni

dohromady Jjev
P1t P2+ D3+ Py
= 100% 4,

elementarni

jev

MVSO »» KNOWLEDGE FOR THE FUTURE



zaklady statisticy: Nahodna velicina

Nahodna velicina ........ X
Pfifazuje elementarnim jevim ¢cisla

1. Xre— X1
b1 elementarni
jev

2.
Nahodny elementarni M@

elementarni

dohromady Jjev
P1t P2+ D3+ Py
= 100% 4,

elementarni

jev
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

Nahodna velicina ........ X
Pfifazuje elementarnim jevam ¢cisla

Nahodné veli¢iny obvykle znacime
X, Y, Z.

dohromady

P1 T D2+ D3+ Ds
=100%

elementarni
jev
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zaklady statistiky: Nahodna velicina
Nahodna velicina ........ X
Pfifazuje elementarnim jevam ¢cisla

Nahodné veli¢iny obvykle znacime
X, Y, Z.

Kromé nezavislé a zavislé
promeénné, které znate z prvniho
semestru, je toto novy typ tzv.
nahodna proménna

dohromady

P1 T D2+ D3+ Ds
=100%

elementarni
jev

MVSO »» KNOWLEDGE FOR THE FUTURE



o Ve

zaklady statisticy: Nahodna velicina

Nahodné velicinyieE TR Nval\odr.na velicina e X
Y, Z .. Pfifazuje elementarnim jevam ¢isla

Kromé nezavislé a zavislé

promeénné, které znate z prvniho 1.
semestru, je toto novy typ tzv. ,
nahodna proménna elementarni

Nahodny
elementarni
dohromady jev
P1 + P2 T P3 + Py
=100% 4,

elementarni

jev
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

, . 1e ) Jak zapiSeme fakt, Ze nahodna
? a;c’dne veliciny R veli¢ina nabude urcité hodnoty s
, 7 néjakou konkrétni hodnotou

Kromé nezavislé a zavislé pravdépodobnosti?
promeénné, které znate z prvniho 1.

semestru, je toto novy typ tzv.
nahodna proménna

elementarni

Nahodny
elementarni
dohromady jev
P1 + P2 T P3 + Py
=100% 4,

elementarni

jev
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

, . 1e ) Jak zapiSeme fakt, Ze nahodna
? a;c’dne veliciny R veli¢ina nabude urcité hodnoty s
, 7 néjakou konkrétni hodnotou

Kromé nezavislé a zavislé pravdépodobnosti?
promeénné, které znate z prvniho 1.

semestru, je toto novy typ tzv.
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elementarni

Nahodny
elementarni
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P1 + P2 T P3 + Py
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

Nahodné veliciny obvykle znacime X,
Y, 28

To ui si zaslouZi néjak pojmenovat:

Kromé nezavislé a zavislé
promeénné, které znate z prvniho 1
semestru, je toto novy typ tzv.

nahodna proménna elementarni

elementarni
dohromady jev

P1 T D2+ D3+ Ds
=100% 4.

elementarni
jev
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

Nahodné veliciny obvykle znacime X,
Y, 28

Pravdépodobnostni
Kromé nezavislé a zavislé funkce
promeénné, které znate z prvniho 1

semestru, je toto novy typ tzv.
nahodna proménna

elementarni

Nahodny
elementarni
dohromady jev
P1 + P2 T P3 + Py
=100% 4,

elementarni

jev
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

Nahodné veliciny obvykle znacime X,
Y, 28

Pravdépodobnostni
Kromé nezavislé a zavislé funkce
promeénné, které znate z prvniho 1

semestru, je toto novy typ tzv.
nahodna proménna

elementarni

Nahodny
elementarni
dohromady jev
P1 + P2 T P3 + Py
=100% 4,

elementarni

jev
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

Nahodné veliciny obvykle znacime X,
Y, 28

Pravdépodobnostni
Kromé nezavislé a zavislé funkce
promeénné, které znate z prvniho 1

semestru, je toto novy typ tzv.

nahodna proménna

Nahodny
dohromady Jjev
P1 + P2 T P3 + Py
= 100% 4,

elementarni

jev
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

Nahodné veliciny obvykle znacime X,
Y, 28

Pravdépodobnostni
Kromé nezavislé a zavislé funkce
promeénné, které znate z prvniho 1

semestru, je toto novy typ tzv.

nahodna proménna

Nahodny

Vlastnosti
pravdépodobnostni funkce: jev
p1+p2 +p3 +ps=100%

4,

elementarni
jev
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

Nahodné veliciny obvykle znacime X,
Y, 28

Pravdépodobnostni
Kromé nezavislé a zavislé funkce
promeénné, které znate z prvniho 1

semestru, je toto novy typ tzv.

nahodna proménna

Nahodny

Vlastnosti
pravdépodobnostni funkce: jev
Zp; = 100%

4,

elementarni
jev
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

Nahodné veliciny obvykle znacime X,
Y, 28

Pravdépodobnostni
Kromé nezavislé a zavislé funkce
promeénné, které znate z prvniho 1

semestru, je toto novy typ tzv.

nahodna proménna

Nahodny
Vlastnosti
pravdépodobnostni funkce: jev
Zp; = 100%
p; €(0;1) 4.

elementarni
jev
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

Pravdépodobnostni
funkce

1.

Nahodny
Vlastnosti elementarni
pravdépodobnostni funkce: jev
Zp; = 100%
p; €0;1)

elementarni
jev
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L
zaklady statisticy: Nahodna velicina

Pravdépodobnostni funkce
popisuje rozlozeni
pravdépodobnosti nah. vel.
Vlastnosti: 1.
p; €(0;1)

Pravdépodobnostni
funkce

Nahodny

elementarni
jev

elementarni
jev
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L
zaklady statisticy: Nahodna velicina

Pravdépodobnostni funkce Pravdépodob
popisuje rozlozeni nostni funkce
pravdépodobnosti nah. vel. p(x) = P(X=x)
Vlastnosti:

Zpi = 100% 1.
p; €(0; 1) p elementarni

Nahodny

elementarni
jev

3.
elementarni
jev

4,
elementarni

ev
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L
zaklady statisticy: Nahodna velicina

Pravdépodobnostni funkce Pravdépodob :)l::tkr::ucm
popisuje rozlozeni N
pravdépodobnosti nah. vel. p(x) = P(X=x)
Vlastnosti:

Zpi = 100% 1.
p; €(0; 1) p elementarni

Nahodny

elementarni
jev

3.
elementarni
jev

4,
elementarni

ev
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L
zaklady statisticy: Nahodna velicina

Pravdépodobnostni funkce Pravdépodob :)l::tkr::ucm
popisuje rozlozeni T T e
pravdépodobnosti nah. vel. p(x) = P(X=x) F(x)=P(X<x)
Vlastnosti:

Zpi = 100% 1.
p; €(0; 1) p elementarni

Nahodny

elementarni
jev

3.
elementarni
jev

4,
elementarni

ev
J KNOWLEDGE FOR THE FUTURE



zaklady statisticy: Nahodna velicina

Pravdépodobnostni funkce Pravdépodob
popisuje rozlozeni nostni funkce
pravdépodobnosti nah. vel. p(x) = P(X=x)
Vlastnosti:

Zpi = 100% 1.
p; €(0; 1) p elementarni

elementarni
jev

3.
elementarni
jev

4.
elementarni
jev

Distribucni
funkce
F(x)=P(X<x)
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

Pravdépodobnostni funkce Pravdépodob
popisuje rozlozeni nostni funkce
pravdépodobnosti nah. vel. p(x) = P(X=x)
Vlastnosti:

Zpi = 100% 1.
p; €(0; 1) P elementarni

elementarni
jev

3.
elementarni
jev

4.
elementarni
jev

Distribucni
funkce
F(x)=P(X<x)

F(x2)
= P(X < xz)

= P1+ D2
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

Pravdépodobnostni funkce Pravdépodob :::tl::::ucm
popisuje rozlozeni T T e
pravdépodobnosti nah. vel. p(x) = P(X=x) F(x)=P(X<x)
Vlastnosti:

Zpi = 100% 1.
p; €(0; 1) P elementarni

Nahodny
v : F(x2)
elementarni = P(X < x3)
jev =p1t+ P2

3.
elementarni
jev

4,
elementarni

ev
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zaklady statisticy: Nahodna velicina

Pravdépodobnostni funkce Pravdépodob :::tl::::ucm
popisuje rozlozeni T T e
pravdépodobnosti nah. vel. p(x) = P(X=x) F(x)=P(X<x)
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p; €(0; 1) P elementarni
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3.
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F(x2)
= P(X < xz)

= P1+ D2
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Pravdépodobnostni funkce Pravdépodob
popisuje rozlozeni nostni funkce
pravdépodobnosti nah. vel. p(x) = P(X=x)
Vlastnosti:

Zpi = 100% 1.
p; €(0; 1) P elementarni

elementarni
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3.
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4.
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funkce
F(x)=P(X<x)

F(x2)
= P(X < xz)

= P1+ D2

F(x3)
= P(X < x3)
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Pravdépodobnostni funkce Pravdépodob :‘I:tkr:::ucm
popisuje rozlozeni T T e
pravdépodobnosti nah. vel. p(x) = P(X=x) F(x)=P(X<x)
Vlastnosti:

Zpi = 100% 1.
bi € (0;1) D elementarni

Nahodny | Fx)

elementarni = = P(X < x3)
jev = =p1t+ P2

3. F(x3)
elementarni = P(X < x2)
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v

4.
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popisuje rozlozeni nostni funkce e
pravdépodobnosti nah. vel. o(x) = P(X=x) F(x)=P(X<x)
Vlastnosti:
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p; €(0;1) » elementdarni

' F(x2)
elementarni - SN EED
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3. F(x3)
= P(X < x3)
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jev

F(xs)

4. e
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Pravdépodobnostni funkce Pravdépodob :::t;;t;ucm
popisuje rozlozeni nostni funkce
. . F(x)=P(X<x)
pravdépodobnosti nah. vel. p(x) = P(X=x)
Vlastnosti:
Zpi = 100% 1.
p; €(0; 1) elementarni

: F(x2)
elementarni - = P(X < x3)
jev = = p1 + P2

3. F(x3)
= P(X < x3)
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jev = p1+P2+DP3

4 F(x4)
. y: ’ \ == P(X S xﬂ
elementarni Py £ Py + P3P
- - P1t P2 tP3
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Vlastnosti:

= 0
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3. F(x3)
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Distribucni

Pravdépodobnostni funkce
popisuje rozlozeni
pravdépodobnosti nah. vel.

Vlastnosti:

p; €(0;1)

1.
elementarni
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3.
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4.
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Pravdépodob
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p(x) = P(X=x)

funkce
F(x)=P(X<x)

F(x2)
= P(X < xz)

= P1+ D2

F(x3)
= P(X < x3)

= P(sz4)
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Pravdépodobnostni funkce Pravdépodob ::::;:UC"'
popisuje rozlozeni T T e
pravdépodobnosti nah. vel. p(x) = P(X=x) F(x)=P(X<x)
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Zaklady statisticy: N@ahodna velicina neboli

N N Kumulativni
Pravdépodobnostni funkce Pravdépodob :::tkr;:uém funkce
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3.

elementarni = P(X < x3)

jev

4.
elementarni
jev
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- # Kumulativni
Pravdépodobnostni funkce Pravdépodob :::tkr;:uém funkce
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N H Kumulativni
Pravdépodobnostni funkce Pravdépodob :::tkr;:uém funkce
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Distribuéni I abksaiill

Pravdépodobnostni funkce Pravdépodob funkce funkce
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= P(szg)
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zaklady statisticy: Nahodna velicina
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funkce
F(x)=P(X<x)

1.
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jev

2.
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3.
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4.
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Pravdépodob
nostni funkce

F(x2)
= P(X < xz)

= P1+ D2

F(x3)
= P(X < x3)

= P(sz4)
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F(x)=P(X<x)
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' nostni funkce
p(x) = P(X=x)
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jev
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F(x3)
= P(X < x3)

= P(sz4)
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padne Sest
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Pravdépodobnostni

Priklad: funkce p(x) = P(X=x)

padne jedno

X=1
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Pravdépodobnostni
Priklad: funkce p(x) = P(X=x)
padne jedno ¥ =1
oko
padnou dvée ¥ =9
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Pravdépodobnostni
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Priklad graficky:

Pravdépodobnostni Distribucni funkce
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R e AT e SRl

MVSO »» KNOWLEDGE FOR THE FUTURE



Prik

pocet
emailu
v 1dni

ad:
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Pravdépodobnostni

funkce
F{x)=P(X<x)
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zadny dopis
F(1D)

=P(X< )
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P FC)
—P(X< )
=0.05+0.15 + 0.224

F( )
=P(X< )
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lim #(x)=1

X— 00
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