Zaklady statistiky: Nahodna veliCina

Diskrétni nahodna Spojita nahodn3d
velicina velicina
Nabyva pouze izolovanych hodnot Nabyva jakoukoliv realnou
z realné osy (cela Cisla, prirozena hodnotu z néjakeho intervalu.

Cisla, atp.).

Pfiklad: U nésledujicich ndhodnych velitin rozhodnéte, zda jsou diskrétni nebo spojité:

« X pocet suchych dni v mésici,

e Yo tlak vzduchu,

« Z....... pocet ok po jednom hodu kostkou,
« M. mira nezameéstnanosti,

-« N.... rychlost pfipojeni internetu.
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdepodobnosti

1. Alternativni rozdéleni

Nahodna veliCina odpovidajici nahodnému pokusu s pouze dvema vysledky:
- pokus je nedspésny (X=0)

pokus je

uspésny (X=1)
P(X=1)=p

P(X=0)=1-p

Prislusna nahodna veli¢ina X se pak nazyva alternativni (dvoubodova,
nula-jednickova).
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Pravdépodobnostni
funkce

Zapis X~ Alt(p)
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Distribuéni funkce
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdepodobnosti

Pfiklad 1: Hod minci.

Mozné vysledky pokusu: padne panna nebo orel.

Hodnoty DNV:  padne panna ..... X=1
padne orel ........ X=0
p(1) = P(X=1) =0,5=50% X ~ Alt(0,5)

p(0) = P(X=0) = 1-0,5 = 50%
Pfiklad 2: Hod kostkou a ¢ekani na 6ku.

Mozné vysledky pokusu: padne Sest nebo nepadne Sest.

Hodnoty DNV: padne Sest ..... Y=1
nepadne sest ........ Y=0
p(1) = P(¥=1) = 1/6 Y ~ Alt(1/6)
p(0) =P(Y=0)=1-1/6 = 5/6
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdepodobnosti

2. Rovhnomeérné rozdéleni:

Nahodna veli¢ina ma toto rozdéleni, pokud kazdy jeji vysledek Ize ocekavat se stejnou

pravdépodobnosti (hod vyvazenou kostkou).

Pravdépodobnostni funkce dana vztahem Zapis X~ Ro(n)

PX=K=-

oIge, ol IS o)

kde n je pocet moznych vysledkd pokusu.

Pravdépodobnostni
funkce
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina

nejCastejsi rozdéleni pravdepodobnosti
Priklad: Hod kostkou.

Mozné vysledky pokusu: 1, 2, 3, 4, 5 nebo 6.

) T pocet ok na horni strané kostky
Hodnoty DNV: padne 1 ......... X=1
padne 2 ... X=2
padne 3 ... X=3
... atd.
1
P(X=1) =<
1
P(X=2) = -
1
P(X=3) = c
1
P(X=4) = c
1
P(X=5) = c
1
P(X=6) = .
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina

nejCastejsi rozdéleni pravdepodobnosti
Priklad: Hod kostkou.

Mozné vysledky pokusu: 1, 2, 3, 4, 5 nebo 6.

) T pocet ok na horni strané kostky
Hodnoty DNV: padne 1 ......... X=1
padne 2 ... X=2
padne 3 ... X=3
... atd.
1
P(X=1) =
1
P(X=2) = p
1
P(X=3) = P X ~ Ro(0)
P(X=4) ==
P(X=5) :%
P(X=6) =%
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdepodobnosti

3. Binomické rozdéleni:

Nahodna veliCina, ktera oznacuje kolikrat nastal uspéch pri opakovaném nezdvislém pokusu.

Pravdépodobnostni funkce dana vztahem Zapis X~ Bi(n,p)
P(X=k)= p(k) = (',:) p* (1 —p)"* pro k=0,1,2,3,...n,
kde n je pocet opakovani pokusu, k& je pocet Uspéchu a
P je pravdepodobnost Uspechu pfri kteréemkoli opakovani.
Excel BINOM.DIST(K; n;p; NEPRAVDA) =p(k) =P(X=K)
BINOM.DIST (X ; n; p ; PRAVDA) = F(Xx) =P(X<X)

Pravdépodobnostni
funkce

Distribuéni funkce
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdepodobnosti

Pfiklad: Student VS Pablo ma potiZe s rannim vstavanim. Proto nékdy zaspi a nestihne
prednasku, ktera zacina jiz v 9 hodin. Pravdépodobnost, ze zaspi, je 0, 3.

V semestru je 12 prednasek - tzn. 12 nezavislych pokust dorazit na prednasku vcas.
Naleznéte pravdépodobnost, Ze Pablo nestihne pfednasku v disledku zaspani v poloviné

nebo vice pfipadu.
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicina
nejCastejsi rozdéleni pravdepodobnosti

P¥iklad: Student VS Pablo mé potize s rannim vstavanim. Proto nékdy zaspi a nestihne
prednasku, ktera zacina jiz v 9 hodin. Pravdépodobnost, ze zaspi, je 0, 3.

V semestru je 12 prednasek - tzn. 12 nezavislych pokust dorazit na prednasku vcas.
Naleznéte pravdépodobnost, Ze Pablo nestihne pfednasku v disledku zaspani v poloviné

nebo vice pfipadu.
) G pocet zaspani za semestr
Mozné hodnoty DNV: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicina
nejCastejsi rozdeleni pravdépodobnosti

P¥iklad: Student VS Pablo mé potize s rannim vstavanim. Proto nékdy zaspi a nestihne
prednasku, ktera zacina jiz v 9 hodin. Pravdépodobnost, ze zaspi, je 0, 3.
V semestru je 12 prednasek - tzn. 12 nezavislych pokust dorazit na prednasku vcas.
Naleznéte pravdépodobnost, Ze Pablo nestihne pfednasku v disledku zaspani v poloviné
nebo vice pfipadu.

) G pocet zaspani za semestr

MoZné hodnoty DNV: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 X~ Bi(1l2, 0,3)

EXCEL:
P(X=0)= 0,01384 = Binom.Dist(0; 12; 0, 3;nepravda)

) =
P(X=1)=0,07118 =Binom.Dist(1; 12; 0, 3;nepravda)

P(X=2)=0,16779 =Binom.Dist(2; 12; 0, 3;nepravda)
P(x=3)=0,2397 ... atd.

P(X=4)=0,23114

P(X=5) =0,1585
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicina
nejCastéjsi rozdéleni pravdépodobnosti

3. Poissonovo rozdéleni

Popisuje pocet vyskytl jevu v urcitém case, délce, objemu, atp.
* nezavisle na predchozim vysledku a

Poissonlv jev nastava = 1 -
* pramérné A krat v daném useku.

pravdépodobnostni funkce

Zépis X~ pO()\‘) P(X =K) = % oA

Excel POISSON.DIST(k ; A ; NEPRAVDA) =p(k) =P(X =k)
POISSON.DIST (X ; A ; PRAVDA) = F(x) =P(X <X)

Napftiklad sledujeme, jak ¢asto do firmy pFijde néjaky typ emailu (reklamace atp.). Vime, Ze za rok
tato firma primeérné dostava 1460 takovych emaild, t.j. v priméru 4 za den.

Zname-li primeérny pocet za den, stane se den nasim zakladem pro dalsi Uvahy. A pravé pocet
pfichozich dopist béhem jednoho dne se fidi Poissonovym rozdélenim.

Nejvyssi je pravdépodobnost, Ze pfijdou 4 dopisy (tedy primeér). Pravdépodobnost, s jakou Ize
ocekavat 2 dopisy, je o néco mensi. Pravdépodobnost, Ze jich pfijde 100, je témér nulova.
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zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicina

pravdépodobnost

P

nejCastejsi rozdéleni pravdépodobnosti

funkce 19

1 ..OO.QQ...O
[ )

0,8

0,6

pravdépodobnost

I Priameér I
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdépodobnosti

Pfiklad: Osobni bankér Vam sdéli, ze jednd v priméru s 5 zakazniky za den.
Zjistéte jaka je pravdépodobnost, Ze pocet zakaznikd osobniho bankére za
jeden den bude 4.
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdepodobnosti

Pfiklad: Osobni bankér Vam sdéli, ze jednd v priméru s 5 zakazniky za den.
Zjistéte jaka je pravdépodobnost, Ze pocet zakaznikd osobniho bankére za
jeden den bude 4.

X - polet zakaznikul, se kterymi bankér jedna v pribéhu jednoho dne.
X ~ Po(5)

P(X=4)=p(4) =
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdepodobnosti

Pfiklad: Osobni bankér Vam sdéli, ze jednd v priméru s 5 zakazniky za den.
Zjistéte jaka je pravdépodobnost, Ze pocet zakaznikd osobniho bankére za
jeden den bude 4.

X - polet zakaznikul, se kterymi bankér jedna v pribéhu jednoho dne.
X ~ Po(5)

Excel:
54

P(X=4)=p(4)==>--e7>=0,1755 = Poisson.Dist(4; 5 ; NEPRAVDA)
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicina
nejCastejsi rozdéleni pravdepodobnosti

Pfiklad: Osobni bankér Vam sdéli, ze jednd v priméru s 5 zakazniky za den.
Zjistéte jaka je pravdépodobnost, Ze pocet zakaznikd osobniho bankére za
jeden den bude 4.

X - polet zakaznikul, se kterymi bankér jedna v pribéhu jednoho dne.
X ~ Po(5)

Excel:
54

P(X=4)=p(4)==>--e7>=0,1755 = Poisson.Dist(4; 5 ; NEPRAVDA)

Jina zvédava otazka: Zjistéte, jakd je pravdépodobnost, Ze pocet zdkaznik’ osobniho
bankére za jeden den bude vétsi nez 3.
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicina
nejCastejsi rozdeleni pravdépodobnosti

Pfiklad: Osobni bankér Vam sdéli, ze jednd v priméru s 5 zakazniky za den.
Zjistéte jaka je pravdépodobnost, Ze pocet zakaznikd osobniho bankére za
jeden den bude 4.

X - polet zakaznikul, se kterymi bankér jedna v pribéhu jednoho dne.
X ~ Po(5)

Excel:
54

P(X=4)=p(4)==>--e7>=0,1755 = Poisson.Dist(4; 5 ; NEPRAVDA)

Jina zvédava otazka: Zjistéte, jakd je pravdépodobnost, Ze pocet zdkaznik’ osobniho
bankére za jeden den bude vétsi nez 3.

Hleddme P(X>3) = P(X=4) + P(X=5) + P(X=6)+...
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicina
nejCastejsi rozdeleni pravdépodobnosti

Pfiklad: Osobni bankér Vam sdéli, ze jednd v priméru s 5 zakazniky za den.
Zjistéte jaka je pravdépodobnost, Ze pocet zakaznikd osobniho bankére za
jeden den bude 4.

X - polet zakaznikul, se kterymi bankér jedna v pribéhu jednoho dne.
X ~ Po(5)

Excel:
54

P(X=4)=p(4)==>--e7>=0,1755 = Poisson.Dist(4; 5 ; NEPRAVDA)

Jina zvédava otazka: Zjistéte, jakd je pravdépodobnost, Ze pocet zdkaznik’ osobniho
bankére za jeden den bude vétsi nez 3.

Hleddme P(X>3) = P(X=4) + P(X=5) + P(X=6)+...
Ulohu vyFedime pomoci jevu opaéného
P(X>3) =1 P(X < 3)

EXCEL: =1 — POISSON(3;5;PRAVDA) = 1- 0,265 = 0,7350
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdépodobnosti
3. Hypergeometrické rozdéleni:

Nahodna veliCina, ktera oznacuje kolikrat nastal uspéch pri opakovaném zavislém pokusu.

Pravdépodobnostni funkce dana vztahem

Zapis X~ H(n,V, N)

. N_
P(X=k)= p(k) = (")(gv'S"‘) pro k=0,1,2,3,...n,
kde n je pocet opakovani pokusu, k& je pocet Uspéchu,

N je celkovy pocet prvki a Vi
Excel HypGeom.Dist(k; n; W/ ; N ; NEPRAVDA)
HypGeom.Dist (X ;1 ; M/ ; N; PRAVDA)

Pravdépodobnostni
funkce
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je pocet prvkl se sledovanou
=p(k) =P(X =Kk) vlastnosti.

= F(x) =P(X<Xx)

Distribuéni funkce
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zaklady statistiky: DISKrétni nahodna velicina
nejCastejsi rozdéleni pravdepodobnosti

Ptiklad: Mezi stovkou vyrobk( je 20 zmetki. Sledujme pocet zmetk( mezi deseti
vybranymi. Jak je pravdépodobnost, Ze mezi vybranymi bude vice jak 2 zmetky?
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdépodobnosti

Ptiklad: Mezi stovkou vyrobk( je 20 zmetki. Sledujme pocet zmetk( mezi deseti
vybranymi. Jak je pravdépodobnost, Ze mezi vybranymi bude vice jak 2 zmetky?

X - pocet zmetkl mezi 10ti vybranymi. X~ H(10,20, 100)

MVSO »» KNOWLEDGE FOR THE FUTURE



Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdépodobnosti

Ptiklad: Mezi stovkou vyrobk( je 20 zmetki. Sledujme pocet zmetk( mezi deseti
vybranymi. Jak je pravdépodobnost, Ze mezi vybranymi bude vice jak 2 zmetky?

X - pocet zmetkl mezi 10ti vybranymi. X ~ H(10,20, 100)

P(X>2)=P(X=3)+P(X=4)+P(X=5)+ ... +P(X=10)
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdépodobnosti

Ptiklad: Mezi stovkou vyrobk( je 20 zmetki. Sledujme pocet zmetk( mezi deseti
vybranymi. Jak je pravdépodobnost, Ze mezi vybranymi bude vice jak 2 zmetky?

X - pocet zmetkl mezi 10ti vybranymi. X ~ H(10,20, 100)

PX>2)=P(X=3)+P(X=4)+P(X=5)+ ... +P(X=10)
Nebo pomoci jevu opacného:

=1-P(X<1) = 1-P(X=0)—P(X=1)
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdépodobnosti

Ptiklad: Mezi stovkou vyrobk( je 20 zmetki. Sledujme pocet zmetk( mezi deseti
vybranymi. Jak je pravdépodobnost, Ze mezi vybranymi bude vice jak 2 zmetky?

X - pocet zmetkl mezi 10ti vybranymi. X ~ H(10,20, 100)

PX>2)=P(X=3)+P(X=4)+P(X=5)+ ... +P(X=10)
Nebo pomoci jevu opacného:

=1-P(X<1) = 1-PX=0)-PX=1)
Excel (1. zpUsob)
=1-F(1) = 1 — HypGeom.Dist (1 ;10 ; 20 ; 100; PRAVDA) = 0.637 = 63,7%
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdépodobnosti

Ptiklad: Mezi stovkou vyrobk( je 20 zmetki. Sledujme pocet zmetk( mezi deseti
vybranymi. Jak je pravdépodobnost, Ze mezi vybranymi bude vice jak 2 zmetky?

X - pocet zmetkl mezi 10ti vybranymi. X ~ H(10,20, 100)

P(X>2)=P(X=3)+P(X=4)+P(X=5)+ ... +P(X=10)

Nebo pomoci jevu opacného:

=1-PX<1) = 1-PX=0)-P(X=1)
Excel (1. zpUsob -> jev opacny a hodnota distribucni funkce)
=1-F(1) = 1 — HypGeom.Dist (1 ;10 ; 20 ; 100; PRAVDA) = 0.637 = 63,7%

Excel (2. zpUsob -> jev opacny a hodnoty pravdépodobnostni funkce)
P(X =0)=0,095= HypGeom.Dist (0 ;10 ; 20 ; 100; NEPRAVDA)
P(X=1)=0,268 = HypGeom.Dist (0 ;10 ; 20 ; 100; NEPRAVDA)

P(X>2)=1-0,095-0,268 = 0.637 = 63,7%
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdepodobnosti

Ptiklad 1: Za jasnych letnich noci miizeme v priméru kazdych 10 minut vidét ,,padat
hvézdu®. Jaka je pravdépodobnost, Zze béhem 15 minut uvidime dvé ,,padajici hvézdy*?

Piiklad 2: V dodavce 80ti polotovart je 8 vadnych Nahodné vybereme 5 kusti
polotovart k dalsi kompletaci. Jaka je
pravdépodobnost, Ze mezi vybranymi bude maximalné jeden vadny?

Piiklad 3: Pii vyrob¢é aluminiovych odlitkti byla zkouméana bublinatost na vymezené
plose odlitki. U vzorku 250 odlitki bylo
pomoci skenovaciho software celkem zjisténo 340 bublin. Vyjadiete rozd€leni
pravdépodobnosti poctu bublin na jednom odlitku a vykreslete jeho graf.
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdépodobnosti

Ptiklad 1: Za jasnych letnich noci miizeme v priméru kazdych 10 minut vidét ,,padat
hvézdu®. Jaka je pravdépodobnost, Zze béhem 15 minut uvidime dvé ,,padajici hvézdy*?

X .... pocet ,spadlych” hvézd za 15 min, X~Po(1,5)

Piiklad 2: V dodavce 80ti polotovart je 8 vadnych Nahodné vybereme 5 kusti
polotovart k dalsi kompletaci. Jaka je
pravdépodobnost, Ze mezi vybranymi bude maximalné jeden vadny?

Piiklad 3: Pii vyrob¢é aluminiovych odlitkti byla zkouméana bublinatost na vymezené
plose odlitki. U vzorku 250 odlitki bylo
pomoci skenovaciho software celkem zjisténo 340 bublin. Vyjadiete rozd€leni
pravdépodobnosti poctu bublin na jednom odlitku a vykreslete jeho graf.
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdépodobnosti

Ptiklad 1: Za jasnych letnich noci miizeme v priméru kazdych 10 minut vidét ,,padat
hvézdu®. Jaka je pravdépodobnost, Zze béhem 15 minut uvidime dvé ,,padajici hvézdy*?

X .... pocet ,spadlych” hvézd za 15 min, X~Po(1,5)

Piiklad 2: V dodavce 80ti polotovart je 8 vadnych Nahodné vybereme 5 kusti
polotovart k dalsi kompletaci. Jaka je
pravdépodobnost, Ze mezi vybranymi bude maximalné jeden vadny?

X .... poCet vadnych vyrobku 5ti vybranymi, X~H(5,8,80)

Piiklad 3: Pii vyrob¢é aluminiovych odlitkti byla zkouméana bublinatost na vymezené
plose odlitki. U vzorku 250 odlitki bylo
pomoci skenovaciho software celkem zjisténo 340 bublin. Vyjadiete rozd€leni
pravdépodobnosti poctu bublin na jednom odlitku a vykreslete jeho graf.
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdépodobnosti

Ptiklad 1: Za jasnych letnich noci miizeme v priméru kazdych 10 minut vidét ,,padat
hvézdu®. Jaka je pravdépodobnost, Zze béhem 15 minut uvidime dvé ,,padajici hvézdy*?

X .... pocet ,spadlych” hvézd za 15 min, X~Po(1,5)

Piiklad 2: V dodavce 80ti polotovart je 8 vadnych Nahodné vybereme 5 kusti
polotovart k dalsi kompletaci. Jaka je
pravdépodobnost, Ze mezi vybranymi bude maximalné jeden vadny?

X .... poCet vadnych vyrobku 5ti vybranymi, X~H(5,8,80)

Piiklad 3: Pii vyrob¢é aluminiovych odlitkti byla zkouméana bublinatost na vymezené
plose odlitki. U vzorku 250 odlitki bylo
pomoci skenovaciho software celkem zjisténo 340 bublin. Vyjadiete rozd€leni
pravdépodobnosti poctu bublin na jednom odlitku a vykreslete jeho graf.

340

X .... pocet bublin na jednom vyrobku, X~Po (ﬁ)
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicina
nejCastejsi rozdéleni pravdépodobnosti
Ptiklad 1: Za jasnych letnich noci miizeme v priméru kazdych 10 minut vidét ,,padat
hvézdu®. Jaka je pravdépodobnost, Ze béhem 15 minut uvidime dvé ,,padajici hvézdy*?

X .... pocet ,spadlych” hvézd za 15 min, X~Po(1,5)
P(X=2) = poisson.dist(2 ; 1,5 ; nepravda) = 0,251 =25,1%

Piiklad 2: V dodavce 80ti polotovart je 8 vadnych Nahodné vybereme 5 kusti
polotovart k dalsi kompletaci. Jaka je
pravdépodobnost, Ze mezi vybranymi bude maximalné jeden vadny?

X .... poCet vadnych vyrobku 5ti vybranymi, X~H(5,8,80)
P(X< 1) =F(1) = HypGeom.Dist(1; 5; 8 ; 80 ;pravda) =0,924=92,4%

Piiklad 3: Pii vyrob¢é aluminiovych odlitkti byla zkouméana bublinatost na vymezené
plose odlitki. U vzorku 250 odlitki bylo
pomoci skenovaciho software celkem zjisténo 340 bublin. Vyjadiete rozd€leni
pravdépodobnosti poctu bublin na jednom odlitku a vykreslete jeho graf.

X .... poCet bublin na jednom vyrobku, X~Po (ﬂ)

250
P(k) = poisson.dist(k ; 340/250 ; nepravda)
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdépodobnosti

Piiklad 4: V zésilce 100 vyrobkt je 80 vyrobkt 1. jakosti a 20 vyrobkt 2. jakosti.
Vybirame tiikrat po jednom vyrobku. Kazdy vyrobek po kontrole jakosti vZdy vracime
zpct a az potom provadime dalsi vybér. UrCete pravdépodobnost, Ze vSechny vybrané

vyrobky budou 1. jakosti.

Ptiklad 5: Dlouhodobym pozorovanim stavu vody v fece byla urc¢ena pravdépodobnost
jarni povodné na 4/15. Urcete pravdépodobnost, Ze v nejblizSich 100 letech bude

povoden vice jak ttikrat.
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdépodobnosti

Piiklad 4: V zésilce 100 vyrobkt je 80 vyrobkt 1. jakosti a 20 vyrobkt 2. jakosti.
Vybirame tiikrat po jednom vyrobku. Kazdy vyrobek po kontrole jakosti vZdy vracime
zpct a az potom provadime dalsi vybér. UrCete pravdépodobnost, Ze vSechny vybrané

vyrobky budou 1. jakosti.
X .... poCet vyrobkul 1. jakosti mezi 3mi vybiranymi, X~Bi(3; 0,8)

Ptiklad 5: Dlouhodobym pozorovanim stavu vody v fece byla urc¢ena pravdépodobnost
jarni povodné na 4/15. Urcete pravdépodobnost, Ze v nejblizSich 100 letech bude

povoden vice jak ttikrat.
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdépodobnosti

Piiklad 4: V zésilce 100 vyrobkt je 80 vyrobkt 1. jakosti a 20 vyrobkt 2. jakosti.
Vybirame tiikrat po jednom vyrobku. Kazdy vyrobek po kontrole jakosti vZdy vracime
zpct a az potom provadime dalsi vybér. UrCete pravdépodobnost, Ze vSechny vybrané

vyrobky budou 1. jakosti.
X .... poCet vyrobkul 1. jakosti mezi 3mi vybiranymi, X~Bi(3; 0,8)

Ptiklad 5: Dlouhodobym pozorovanim stavu vody v fece byla urc¢ena pravdépodobnost
jarni povodné na 4/15. Urcete pravdépodobnost, Ze v nejblizSich 100 letech bude

povoden vice jak ttikrat.

X .... poCet povodni ve 100 letech, X~Bi(100, %)
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Zaklady statistiky: Diskrétni nahodna velicCina
nejCastejsi rozdéleni pravdépodobnosti

Piiklad 4: V zésilce 100 vyrobkt je 80 vyrobkt 1. jakosti a 20 vyrobkt 2. jakosti.
Vybirame tiikrat po jednom vyrobku. Kazdy vyrobek po kontrole jakosti vZdy vracime
zpct a az potom provadime dalsi vybér. UrCete pravdépodobnost, Ze vSechny vybrané

vyrobky budou 1. jakosti.

X .... poCet vyrobkul 1. jakosti mezi 3mi vybiranymi, X~Bi(3; 0,8)
P(X=3) = p(3) = binom.dist(3 ; 3; 0,8 ; nepravda) = 0,512 =51,2%

Ptiklad 5: Dlouhodobym pozorovanim stavu vody v fece byla urc¢ena pravdépodobnost
jarni povodné na 4/15. Urcete pravdépodobnost, Ze v nejblizSich 100 letech bude

povoden vice jak ttikrat.

X .... poCet povodni ve 100 letech, X~Bi(100, 115)_.
P(X>3) =1-P(X<3) =1 p(0) — p(1) — p(2) — p(3)
=1- F(3) = 1-binom.dist(3 ; 100 ; 4/15; pravda) =
=0,999 999 999 713 =99,999 9999713 %
MVSO »» KNOWLEDGE FOR THE FUTURE
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