7. Sporeni

m Sporenim rozumime pravidelné ukladani urcitych
castek po konec¢né dlouhou dobu.

m Soucet vSech ulozek se nazyva ulozena Castka.

m Soucet ulozené Castky a prisluSnych arokl se nazyva
castka nasporena. Ta byva obvykle cilem vypoctu
v oblasti sporeni.



m RozliSuyjeme nékolik typu sporeni:

d

Kratkodobé — doba tohoto sporeni nepresahne jedno
urokové obdobi. Uroky jsou pfipisovany na konci doby sporeni.
Jednotlivé slozky jsou uroCeny na zaklad¢ jednoduchého
uroceni.

Dlouhodobé — doba sporeni bude delSi nez jedno (obvykle
rocni) urokové obdobi. V ramci jednoho urokového obdobi
sporfime pouze jednou. Uroky se pfipisuji na konci kazdého
urokoveho obdobi k naspofené Castce a dale se s touto Castkou
uroci.

Kombinované — je kombinaci kratkodobého a dlouhodobého
sporeni.

Predlhuitni — danou ¢astku ukladame na pocatku pravidelného
casového intervalu

Polhutni — danou ¢astku ukladame na konci pravidelného
casoveho intervalu



7.1 Kratkodobé predlhutni sporeni

m Predpoklady:
A vzdy na zacatku kazdé m-tiny roku ukladame
castku ve vysi x K¢,
Q ije rocni urokova sazba vyjadiena jako
desetinné cislo,
a urokové obdobi je 1 rok.



m V piipadé, Ze spofime takto po&atkem kaZdé
m-tiny urokového obdobi ¢astku x K¢, bude
mit nasporena ¢astka za jeden rok tvar

S =mx(1+”;—;i).



m Priklad: Jakou ¢astku usporfime do konce roku,
jestlize ukladame pocatkem kazdého mésice 1 200
K¢ p11 arokove mire 9% p.a.?



s Priklad: Jakou &astku uspofime do konce roku,
jestlize ukladame pocatkem kazdého mésice 1 200
K¢ pf1 urokové mire 9% p.a.?

m Redeni: Jedn4 se o kratkodobé pfedlhiitni spofen,
pouzijeme proto vzorec

m+1
S=mx(1 +—i)
2m

prom=12 ax=1200.

12 +1
S =12-1200 (1 T 0,09) = 15102 (K&)




7.2 Kratkodobé polhutni sporeni

m Predpoklady:
Q vzdy na konci kazdé m-tiny roku ukladame
castku ve vysi x K¢,
Q ije rocni urokova sazba vyjadiena jako
desetinné cislo,
a urokové obdobi je 1 rok.



m V piipadg, Ze spofime takto koncem kaZdé
m-tiny urokového obdobi ¢astku x K¢, bude
mit nasporena ¢astka za jeden rok tvar

S =mx(1+”;—;i).



m Priklad: Jakou ¢astku usporfime do konce roku,
jestlize ukladame koncem kazdého meésice 1 200 K¢
pi1 urokove mire 9% p.a.?



s Priklad: Jakou &4stku uspo¥ime do konce roku,
jestlize ukladame koncem kazdého mésice 1 200 K¢&
pii arokové mire 9% p.a.?

m Reeni: Jedna se o kratkodobé polhiitni spoteni,
pouzijeme proto vzorec

m—1
S=mx(1+ 1)

2m

pro m =12 a x = 1200.
S = 12-1200(1+

2-12

0,09) = 14994 (K&



7.3 Dlouhodobé predlhutni sporeni

m Predpoklady:

A vzdy na zacatku roku ukladdme ¢astku ve vysi
x K¢ po dobu 7 let,

Q ije rocni urokova sazba vyjadiena jako
desetinné cislo,

a urokové obdobi je 1 rok.



m V piipadg, e spofime takto zatatkem kaZdého
roku ¢astku x K¢, bude mit nasporena castka
za n let tvar

(1+:)“—1

S=x(1+1i)



m Priklad: Kolik naspofime za 5 let, ukladame-1i
pravidelné pocatkem kazdeho roku ¢astku 20 000
K¢ p11 ro¢ni urokoveé mire 5%"?



m Priklad: Kolik naspo¥ime za 5 let, uklad4me-li
pravidelné pocdatkem kazdého roku ¢astku 20 000
K¢ pfi roéni urokové mife 5%?

m Refeni: Jedna se o dlouhodobé predlhiitni spofeni,
pouzijeme proto vzorec

S =x(1+10)

pro n =235 ax = 20000.

(1+i)"—1
i

(1 + 0,05)5—1
0,05

S = 20000(1 + 0,05) = 116038, 30(K&)



7.4 Dlouhodobé polhutni sporeni

m Predpoklady:

Q vzdy na konci roku ukladame castku ve vysi x
K¢ po dobu 7 let,

Q ije rocni urokova sazba vyjadiena jako
desetinné cislo,

a urokové obdobi je 1 rok.



m V piipadg, Ze spotime takto koncem kazdého
roku Castku x K¢&, bude mit nasporena castka
za n let tvar

1+i)-1
y G401

S =



m Priklad: Kolik naspofime za 5 let, ukladame-1i
pravideln¢ koncem kazde¢ho roku Castku 20 000 K¢
pi1 roCni urokove mire 5%°7?



# Pi¥iklad: Kolik naspofime za 5 let, uklddame-li
pravideln€ koncem kazdého roku ¢astku 20 000 K¢
pii roCni urokové mire 5%?

m ReSeni: Jedna se o dlouhodobé polhfitni spofen,
pouzijeme proto vzorec
(1+i)"-1

T

pro n =135 ax=20000.

(1 + 0,05)5—1
0,05

S =20000 = 110512,60(K¢)



7.5 Kombinace kratkodobého a dlouhodobého
predlhitniho sporeni

m Predpoklady:

A vzdy na zacatku kazde m-tiny roku ukladame
castku ve vysS1 x K¢ po dobu n let,

Q ije rocni urokova sazba vyjadiena jako
desetinné cislo,

a urokové obdobi je 1 rok.



m V piipadg, Ze spofime takto poatkem kaZdé
m-tiny roku Castku x K¢ po dobu 7 let, bude
mit nasporend ¢astka za n let tvar

. m+1 .\ (1+)"-1
S—mx(1+2m1) a—



m Priklad: Kolik naspofime za 5 let, ukladame-1i
pravideln¢ pocatkem kazdeho Ctvrtleti Castku 5000
K¢ p11 ro¢ni urokoveé mire 5%"?



# Priklad: Kolik naspofime za 5 let, ukladame-li
pravideln€ poCatkem kazdého Ctvrtleti Castku 5000
K¢ pfi roéni Grokové mife 5%?

m Redeni: Jedn4 se o kombinaci dlouhodobého a
kratkodobého piedlhiitniho spofeni, pouZijeme
proto vzorec

S=mx(1+

m+1 \(1+i)*—1
Im i

pron=35,m=4ax=5000.

(1+ 0,05)5—1
0,05

S =4-5000 1+i005
- 2-4

= 113966, 10(K®)



7.6 Kombinace kratkodobého a dlouhodobého
polhutniho sporeni

m Predpoklady:

A vzdy na konci kazdé m-tiny roku ukladame
castku ve vysS1 x K¢ po dobu n let,

Q ije rocni urokova sazba vyjadiena jako
desetinné cislo,

a urokové obdobi je 1 rok.



m V piipadg, Ze spofime takto koncem kazdé
m-tiny roku Castku x K¢ po dobu 7 let, bude
mit nasporend ¢astka za n let tvar

S =mx (1 + ?2—:1) (1_,_,?11_1.



m Priklad: Kolik naspofime za 5 let, ukladame-1i
pravideln€ koncem kazd¢ho Ctvrtleti Castku 5000
K¢ p11 ro¢ni urokoveé mire 5%"?



# Priklad: Kolik naspofime za 5 let, ukladame-li
pravidelné¢ koncem kazdého Ctvrtleti Castku S000
K¢ pfi roéni Grokové mife 5%?

m Redeni: Jedn4 se o kombinaci dlouhodobého a
kratkodobého polhiitniho spofeni, pouZzijeme proto
VZorec

S=mx(1+
pron=35,m=4ax=5000.

(1+ 0,05)5—1
0,05

4
S—4'5000(1+ﬂ005)

= 112584, 70(K®)



8. Duchody

m Pod poymem duchod ve financni matematice
rozumime pravidelné se opakujici systém

plateb.

m Pi1 pocitani diichodui nas
jeho soucasna hodnota (i

bude zajimat predevSim

present value) PV, ktera

je rovna souctu vSech buc

oucich plateb

diskontovanych k dne$nimu datu.

m Ncékdy se zjiStuje také budouci hodnota (future
value) duchodu, oznacena FV, jakozto soucet
budoucich hodnot vSech vyplat.



m Priklad: Vymyslete, kde se s dichody, tj. s
pravidelné se opakujicimi platbami, setkavate
v bézném zivote.



m K pojmenovani vyplaty u duchodu se pouziva
take pojem anuita.

m Vyplatnim obdobim rozumime obdobi mezi
dvéma vyplatami.

m Muze byt stejné dlouhe jako urokove obdobi
nebo muze byt kratsi.



Klasifikace duchodu:

m podle celkové doby vyplat
O duchod docasny,
Q duchod vécny;
m podle toho, je-l1 vyplata uskutecnéna na zacatku €i na
onci pravidelného intervalu
Q dichod predlhutni,
Q dichod polhutni;
m podle toho, odkdy se s vyplatami zacCina
Q dichod bezprostredni,
Q duchod odlozeny;

m podle toho, je-li vyplatni obdobi dlouhé jeden rok
nebo je kratsi nez jeden rok

Q duchod roéni,
Q dichody podrocéni.



m Priklad: U duchodu, ktere jste vymysleli v
predchozim piikladu, urCete jejich druh.



8.1 Duchody docasné bezprostredni

m Anuita (vyplata duchodu) je v tomto pripadé
omezena n ¢asovymi obdobimi.

m S vyplacenim anuit ve vySi a K¢ se zacne ihned.



m Tyto typy duchodu budeme dale délit takto:
A Diuchod predlhutni rocni
Duchod polhiuitni ro¢ni

d
A Dichod predlhiitni podro¢ni
A Dichod polhutni podroc¢ni



- Diichod p¥edlhiitni ro¢ni

m Piedpokladame, Ze anuita ve vysi a K¢ je vyplacena
pocatkem kaZdého roku pii roéni nem&nné trokové
mife i (s roénim Gro¢enim).

m Vyplatni obdobi je tedy jeden rok a je shodné s Grokovym
obdobim. .

ST @+D"

1

PV =a(l1+1i)




m Priklad: Vypoctete sou¢asnou hodnotu diichodu
vyplacen¢ho vzdy pocatkem roku po dobu 5 let. S
vyplatami, které ¢ini 1 200 K¢&, zaéneme hned. Urokova
mira ¢ini 5% p.a.



m Priklad: Vypoctete sou¢asnou hodnotu diichodu
vyplacenc¢ho vzdy pocatkem roku po dobu 5 let. S
vyplatami, které €ini 1 200 K¢, zaCneme hned. Urokova
mira ¢ini 5% p.a.

m Reseni: Soucasnou hodnotu zjistime ze vztahu

1
a+on
i

1

PV = a(1+ i)

PV =1200(1 + 0,05)

Soucasna hodnota diichodu ¢ini 5 455,10 K¢. Jinymi slovy,
abychom mohli na poc¢atku kazdého roku po dobu 5 let pobirat
duchod ve vysi 1 000 K¢, musime ted’ slozit ¢astku 5 455,10 K¢.



- Diichod polhiitni ro¢ni

m Piedpokladame, Ze anuita ve vysi a K¢ je vyplacena
koncem kaZdého roku pfi roni neménné Grokové mife i
(s ro¢nim GroCenim).

m Vyplatni obdobi je tedy jeden rok a je shodné s Grokovym
obdobim. ,

@A+ 0"
i

1

PV =a




m Priklad: Vypoctete sou¢asnou hodnotu diichodu
vyplacen¢ho vzdy koncem roku po dobu 5 let. S
vyplatami, které ¢ini 1 200 K¢&, zaéneme hned. Urokova
mira ¢ini 5% p.a.



m Priklad: Vypoctete sou¢asnou hodnotu diichodu
vyplacencho vzdy koncem roku po dobu 5 let. S
vyplatami, které €ini 1 200 K¢, zaCneme hned. Urokova
mira ¢ini 5% p.a.

m Reseni: Soucasnou hodnotu zjistime ze vztahu

R
T+
i

1
PV =a

1
1 - (1+0,05)5

0,05

PV = 1200 — 5195, 40 (K¢).

Soucasna hodnota dichodu ¢ini 5195, 40 K¢.



Dichod predlhiitni podro¢ni

m Piedpokladame, Ze anuita ve vysi a K¢ je vyplacena
pociatkem kazdé m-tiny roku po dobu n let pfi
neménné nominalni (ro¢ni) Grokové mife i, pri¢emzZ Grok
je pripsan m-krat za rok.

m Vyplatni obdobi je tedy jedna m-tina roku a je shodné s
urokovym obdobim.




m Priklad: Vypoctete sou¢asnou hodnotu diichodu
vyplacen¢ho vzdy poéétkem kazdého mésice po dobu 5
let. S Vyplataml kter¢ ¢ini 100 K¢, zaCneme hned.
Urokova mira ¢ini 5% p.a. Uroky jsou ptipisovany
mesicné.



*

m Priklad: Vypoctete soucasnou hodnoty diichodu vyplaceného vzdy
ocatkem kaZdého mésjce po dobu 5 let. S ﬁfpla , které ¢ini
00 K¢, zatneme hned. Urokova mira &ini 5% p.a. UroKy jsou
piipisovany mési¢né.

m Refeni: Soudasnou hodnotu zjistime ze vztahu

1 14>
1 —_f
(-~ os)

PV = 100 112 = 5321,10 K¢
1 -
0,05

Soucasna hodnota daného mési¢niho diichodu je v pfipadé
mési¢niho Grofeni 5 321,10 K&



- Diichod polhiitni podroéni

m Predpokladame, Ze anuita ve vysi a K¢ je vyplacena
koncem kazdé m-tiny roku po dobu = let pf1 neménné
nominalni (rofni) urokové mite i, pficemz wirok je pfipsan
m-Kkrat za rok.

m Vyplatni obdobi je tedy jedna m-tina roku a je shodné s
urokovym obdobim. . \mn

1-— :
(1 + %)

L

m

PV =a




m Priklad: Vypoctete sou¢asnou hodnotu diichodu
vyplacen¢ho vzdy koncem kazdého mésice po dobu 5
let. S Vyplataml ktere ¢ini 100 K¢, zaCneme hned.
Urokova mira ¢ini 5% p.a. Uroky jsou pfipisovany
mesicné.



m Priklad: Vypoctete souCasnou hodnotu duchodu vyplacen¢ho
vzdy koncem kazdého mésice po dobu 5 let. S vyplatami,
které ¢ini 100 K¢, zaCneme hned. Urokova mira ¢ini 5% p.a.
Uroky jsou pripisovany mesicne.

m ResSeni: SouCasnou hodnotu zjistime ze vztahu

mn
1+ﬁ

- 145 -
PV =100 el — = 5200, 10 (K¢&).
12

Soucasna hodnota dan¢ho mési¢niho dichodu je v pripadé
meésiéniho troceni 5 299,10 K¢



8.2 Diichody vé¢né

V tomto piipad€ jsou anuity v hodnoté a K¢ vyplaceny v
pravidelnych intervalech stile (do nekone¢na).

Z toho ditvodu je vé¢ny diichod limitnim piipadem
ptishusného docasného dichodu.

Vypocty sou¢asnych hodnot véénych dichodii Ize provést
pomoci vypoctu limity z diichodu do¢asného.

Sou¢asna hodnota predlhiitniho vééného ro¢niho dichodu:
a(l+i)
PV = ;

Soucasna hodnota polhiitniho véfného ro¢niho dichodu:

a
PV=—,
L




m Priklad: Vypoctete soucasnou hodnotu vécného duchodu
1 200 K¢ vyplacencho

a) pocatkem,
b) koncem
kazdého roku pi1 urokove mire 5% p.a.



m Priklad: Vypoctete soucasnou hodnotu vécného duchodu
1 200 K¢ vyplacencho

a) pocatkem,
b) koncem

kazdého roku pi1 arokove mire 5% p.a.
m Reseni:

1200 (1 + 0,05)

_ 95900 (K&).
0.05 2e0 ARG

b)

1200

— 24000 (K&).
0.05 \WRe)

Soucasn¢ hodnoty véénych duchodu ¢ini 25 200 a 24 000 K¢.



m Vyuziti vé¢ného diichodu:

Q pr1 vypoctu ceny konzoly, coz je obligace s
c¢asove neomezenym vyplacenim
kuponovych plateb,

Q pr1 vypocCtu hodnoty akcie, kde se
predpoklada casoveé neomezené vyplaceni
dividend.



8.3 Duchody odloZené

Na rozdil od bezprostiedniho diichodu zde budeme
piedpokladat, Ze vyplata duchodu bude opozdéna o k& let.

Soucasnou hodnotu odloZeného dichodu ziskame
diskontovanim soucasné hodnoty pfislusného
bezprostiedniho diichodu o dobu odkladu.

Pro diskontovani se pouziva u ro¢nich diichodt diskontni

1 . s 1
faktor v = Tl a u podroénich v = —

1+ 14—

V ptipad€ podrocnich dachodi je tieba diskontovat o fm
vyplatnich obdobi.



