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Prvni priimyslova revoluce
* konec 18. stoleti
e téZzba uhli
* parnim strojem a zavedenim prvnich
* stroje do vyroby
Druha primyslova revoluce
e zacCatkem 20. stoleti
* zavedeni elektriny
* prvnilinky hromadné vyroby
Treti primyslova revoluce
e 70. léta 20. stoleti
* automatizace vyroby
* informacni systémy a technologie

Ctvrta pradmyslova revoluce
* zacatek 21. stoleti
* silnarobotizace
* samostatnost stroju
* vyuziti internetu véci a umélé inteligence
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Prumysl 4.0

e Definice Ekaterina Chytilova, PhD.:

,Prumysl 4.0. transformuje vyrobu ze samostatnych automatickych jednotek na
plné integrovand automatizovand a prubéiné optimalizovand vyrobni
prostredi.” B e N

||||||||

Digitalizace — Robotizace - Automatizace

Propojeni celého vyrobniho procesu
(vyvoj — vyroba — distribuce — servis)

Autonomni robot (fizeni — regulace)
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Pramysl 4.0

e Koncept prumyslu 4.0
 technologicky vyvoj (Big data, simulace, kyber fyzicky
systém, cloudové systémy, virtualni realita)

* management (organizacni struktura, procesi standardizace,
supply chain management)

e socialni aspekt (vzdélani, rekvalifikace, zména pracovniho
trhu)
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Pramysl 4.0

e Ctvrta priimyslova revoluce
e zavadéni inteligentniho pocitaCového fizeni, v primé vazbé na mechanické prvky
a dalsi elektroniku.
» digitalizace
e automatizace vyroby
e zmeény na trhu prace

e Efektivita pramyslu
* Konkurencni vyhody
* Budouci vyvoj

* Inteligentni tovarny (autonomni vymeéna informaci, reakce na aktualni
podminky, kontroly)
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Smeér vyvoje v ramci Prumyslu 4.0

» Systémova integrace

* Potreba prechodu od izolované vyuzivanych pocitacovych Ci
robotickych podpor k systémum, kde spolu jednotlivé prvky vzajemné
komunikuji a integruji se

* Integrace je zabezpecovana predevsim vhodnou komunikaci , kazdého
s kazdym® dle okamzité potreby

e Zabezpecovdna prostrednictvim ruznych informacnich systému typu
ERP, CRM ¢i identifikacnich systémU RFID

m 'A -
CUSTOMER WEB PORTAL
PURCHASING CRM & SALES
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Zdroj: Manifera.com
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* Analyza Velkych dat (Big Data)

» Zdroji velkych dat jsou:
» data z provozu nainternetu
» data z Cidel sledujicich vyrobu a logistiku spolecnosti
e socialnisité
* inteligentni senzory
* bezpecnostni kamery
* teleskopy a satelitni pozorovani
* Objem dat exponencialné narlsta a tim i potencidlni vyuziti obsazenych
informaci — zatimco cena jejich snimani naopak ve vétsiné oblasti rychle
klesa

* Soucasnym trendem je snaha zapojeni analyzy velkych dat pro snadnéjsi
prizplsobovani a inovace prekondvajici vyhody levné masové produkce a
levné pracovni sily

* Nevyuzitym potencidlem zUstava analyza velkych dat pro nové pomocné
technologie

* Cilovym stavem je zajisténi dostatecného mnozstvi odbornik( schopnych
analyzovat a vyuzivat in-formace obsazené ve velkych datech
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 Autonomni roboty

* Roboty nachazeji uplatnéni predevsim v hromadné vyrobé a predstavuiji
vyznamny prostredek pro zvyseni produktivity

 Cilem rozvoje a zavadéni robotizace v CR je zvy$eni produktivity a
konkurenceschopnosti naseho primyslu

* Pokrok ve vyrobé robotl pokracuje a zacinaji se objevovat i univerzalnéjsi,
inteligentni roboti

 Rada podnik( v CR neprodukuje vyrobky ve velkych mnoistvich, proto nutna
flexibilita vyrobnich programd — vysoka narocnost

‘.

Autonomni prepravni ronot umron HU-15UU Autonomni prepravni roboty MIK V | E Lonnectivity
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e Komunikacni infrastruktura

 Komunikace loT téz oznacovana zkratkou M2M (Machine-to-
machine communication) charakteristickd vyuzivanim radiového
spektra

e Zarizeni M2M je rozmanita mnozina datovych stanic, které
vzajemneé predavaji informaci prenasenou relativné malou
prenosovou rychlosti mezi zarizenimi a stroji napr. do centralni
databaze

e M2M je fundamentalni nastroj pro dopravni systémy —
umoznéni komunikace vozidel s dopravni infrastrukturou nebo
vzajemné komunikaci mezi zarizenimi dop. infrastruktury

e DalSimi priklady M2M je telemetrickd komunikace v primyslu,
metropolitni sté pouzivané pri ovladani poulicniho osvétleni,
parkovacich automatt, monitoringu kvality vzduchu
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* Datova ulozisté a cloudové vypocty

* Vyuzivani cloudovych reseni otevira Siroké moznosti pro
rust produktivity a optimalizaci nakladt na IT

e Spolu se vzrustajicimi pozadavky na ulozeni dat, rostou i
pozadavky na jejich rychlé i bezpecné zpracovani — s temito
pozadavky primo souvisi kyberneticka ochrana

* Do budoucna lze predpokladat velky rozvoj v rozsSirovani
datovych ulozist a cloudovych sluzeb at uz z pohledu
kapacity, tak i z pohledu nabizené funkcnosti

* Cloud bude stale vice vyuzivan jak podniky, a to nejen
prumyslovymi, tak i jednotlivci a ve spojeni s rozvojem
Primyslu 4.0. se zvysi i vyuziti cloudu autonomnimi
zarizenimi (1oT)
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Prinos prumyslu 4.0

Postupna digitalizace dokumentace
* realizace digitalni transformace

Pfrechod k sofistikovanéjsim logistickym retézcli
* spojeni hmotného a nehmotného sektoru

Vyuziti reverzni a zelené logistiky

* reverzni logistika = odvoz a zpracovani odpadu ve formé
spotiebovanych vyrobk(/zelena logistika = trvald ekologicka orientace

Opétovny rozmach sdilené ekonomiky
* zbozi dlouhodobé spotreby zalozené na digitalni platformeé

Vyuziti automatizace a robotizace
» vyuziti samocinnych fidicich systému, uzZiti a instalace robot(

Pouziti sdilené logistiky
« propojeni infrastruktury véetné prostredk( a technologii

KNOWLEDGE FOR THE FUTURE )) WWW.mvVso0.cz



MVS0 »» MORAVSKA VYSOKA SKOLA OLOMOUC

Kladeni dlirazu na vyhody 4PL

e outsourcing vlastni logistiky véetné jejiho vedeni

Minimalizace €as. horizontu urceného pro planovani

Vznik SMART KONTRAKTU

» digitalizace a zjednodusSeni dodavatelsko — odbératelskych vztahu

Optimalizace zplUsobu vedoucimu ke zlepseni logistické vykonnosti
* interniiexterni

Zména charakteru poptavky pri obsazovani pozic na pracovnim
trhu

» kladen dliraz na znalost inovaci a modernich technologii u
dosazovanych pracovnik

Vyuziti prediktivnich analytik

* vyuziti hodnoty a potencialu zdroji dat potrebnych pro uréeni rizik a
odhaleni pUsobicich klicovych faktoru
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Predikce prumysl 4.0

* Cilem je nastavit pruzné zmény v systému kompetenci
v souvislosti s novymi potrebami, které s sebou bude prinaset
dalsi vyvoj v rdmci prumyslové revoluce 4.0 do budoucna

* zejména: dalsi trend digitalizace, automatizace, reakce na zmény
na trhu prace

* Data: ze vdech statl z EU ma CR: nejvétdi podil priimyslu na
celkové ekonomice CR (+ 45%), dle studii mdZe automatizace
nahradit v budoucnu az 40% lidské pracovni sily

* Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj (OECD), predikce: do
roku 2035 k zaniku nebo zménam u témeér poloviny pracovnich mist
(studie: Employment Outlook 2020 OECD)
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Centra pro prumysl 4.0

* Narodni centrum pro primysl 4.0 (NCP 4.0)
* spojeni prumyslu, propojeni védy a vyzkumu s byznysem

* role centra: vzdélavaci a osvétova

« UGcast: technické gkoly CR, firmy a banky - cil zodpovédét co ¢&eka
absolventy téchto skol

* Narodni centrum pro stavebnictvi 4.0 (NCS)
* c¢innost od 1/2021, 18 partnert z fad firem a instituci
* cil: propojit technologie a postupy do ,,Stavebnictvi 4.0“

sVvVVvV/

* blizsi informace na: https://www.ncs40.cz/
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Vybrané priklady dobreé praxe

Automobilka Skoda Auto
 Svaz priimyslu a dopravy CR

 Mezinarodni strojirensky veletrh MSV v Brné

* Co muze prumysl 4.0 pri své aplikaci v podniku vyresit:
* spravna interpretace vyrobnich dat a zvySovani produktivity vyroby
* minimalizace vyrobnich chyb
* nedostatek odbornych pracovnik
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Dalsi formy rozvoje pro prumysl 4.0

* Plusy pti aplikaci pramyslu 4.0:
e autonomni vyhodnocovani rizik
e zjednodusSeni a zrychleni
* finan¢ni nenaroCnost
* rozvoj lidského potencialu

Logistika 4.0 jako revolucni automatizace logistickych procest (klicovym
prvkem digitalizace)

e Soucasnost a budoucnost v logistice 4.0:
* rozSifrena realita (virtualni)
* Videomapping
e pouziti dron(
* Industrial Internet of Things - lloT
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Pramysl 4.0

e Co je nyni v ,béhu” zasadni predikce zmén do
budoucna v ramci uplatinovani primyslu 4.0:

kli¢ k zajisténi stability energetickych siti budoucnosti
digitalizace a optimalizace v dodavatelskych retézcich ve vyrobé
pouziti umelé inteligence ve vodarenstvi

podpora pro malé a stfedni podniky, start-upy

kybernetické zbraneé, jak zvysit kybernetickou bezpecnost v
primyslovém prostredi
optické 3D skenovani v prdmyslu a vyrobé
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Dékujeme za pozornost
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