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1 Defini¢ni obory, vlastnosti a grafy funkeci

Piiklad 1.1 Urcete definicni obory funkci:

a) f(z) = 55 [R\{0.4}] ) f(a) = Va? =3z +2
b) f(x) =log 75 (3.00)] 8 fle)=ln3

¢) f(z) = /%2 (—2,3)] B fl@)=lg@?-z-5)
d) flz) = A=+ 22 g V) f@=0n ot

¢) f(z) = VBT 222 gD @) =G

») fl@) =27 udd] o) fla) = Gl
b) f(z)=x+ % [ani suda ani lichd]

c) f(2) = 535 [lich4] B f(@) = o =22
) fle) =133 lichd] g f(z) =3

[sudé]
[sud]

[sud]

Piiklad 1.3 Nacrinéte grafy funkci a urcete: typ funkce, jeji D(f), H(f), paritu, zda je funkce mo-
noténni, prostd, omezend a zda md globdlni extrémy.

e) f(z) =z
f) f(z) = —2a°
g) flz)=3"
h) f(z)=4—x

Piiklad 1.4 Sestrojte grafy periodickych funkci

3 prox e (—1,1)
proz = —1

W 1w ={ "

Y

; primitivn{ perioda p() = 2




b) f(x) = % |z| pro = € (—2,2); primitivni perioda p(y) = 4

Y




2 Limita a spojitost funkce

Priiklad 2.1 Vypocitejte limity.

2-9

lm ———
2) M =6

b) lim

ViF2-3

z—=7 2 — 6 — 7

¢) lim
T—5

d) 1

e) lim
T—2

lim
r—6

g) lim

r—3

h) lim

r—4

1m
r—4

j) lim

T—00

Priklad 2.2 Pojednejte o spojitosti funkci a sestrojte jejich graf.

22 — 920
(z —5)

im 6x + 7 _x3—6x6
z—o0 \ Hx8 — 93 2+ a3

z2—4
22+1—-6
z—06
Vi+3-3
22 +2
r—3

r? —2r -8
2 —bx+4
2 — 20
(x —4)?

5:173—4:1:_6:1:+1
T + 2 345

—1z> brox # =5

10 =-5
a) f(z) = { 22-25 pro®

Y
° 10
5 s
; 5
-5 /5 x
—10 |
—15 1

bod -5 je bod odstranitelné nespojitosti

| f je spojita na intervalech (—oo, —=5)a (—5,00) |

—
[Siifen
i

[+oc]



x prolz| <1
1 pro|z| >1

b 1) = {

Yy
2 4
—0
—9 -1 1 z
_1 is
-2
-1 je bod nespojitosti I. druhu se skokem 2
| f je spojita na intervalech (—oo, —1)a (—1,00) |

c) f(x) = % + 422

Y

10

—2 2 47
—5\+

0 je bod nespojitosti II. druhu
f je spojita na intervalech (—oo,0) a (0, 00)




3 Derivace, te¢na a normala, ’Hospitalovo pravidlo

Priiklad 3.1 K dané funkci f urcete jeji pront derivaci, &j. f.

a) f(z) =3z%cosx [f'(x) = 3a® (4cosx — zsinx)]

e’ / 2¢% (22 —4—2z) |
b) (o) = 2 [0y - 2
) J@) = s /(@) = o]
Q) f@) = (tg )" @ =-s et ]

e) flx)=vV14+In’z [f’(x) = ﬁ

f) f(z) = (sinz)* [ F'(z) = z (sinz)™ (2lnsinz + z cotg )]
g fl@) = im 5] |7'(@) = 7]
h) Uréete f"”(—1) pro funkei f(z) = 1 + 323, [f"(—1) = 12]

Piiklad 3.2 Urcete rovnici tecny t a normdly n grafu funkce f v bodé T.

. S YR
e E==h
b) f(z) =2 —4; T =[0;7] [z gi:::_ ]

Priiklad 3.3 Uzitim [’Hospitalova pravidla spoctéte dané limity.

e’ —1+sinz

li 2
a) x% T+ COST [ ]
| -1
b) lim Sln(z—1) [5]
a—1+ In (22 — 2)
T _ =T _9
¢) lim &% — 2]
z—0 T — ST



4 Prubeéh funkce a globalni extrémy funkce

Priiklad 4.1 Vysetrete pribeh funkce, nacrinéte jeji graf a napiste, zda je funkce omezend, prostd
a zda ma globalni extrémy.

3.4
a) fz) =55 b) f(z) ==
Y [ y
! 3f !
‘ . i i
2 3 DY 9
| =
Priklad 4.2 Najdéte globdalni extrémy funkce f(x) = % na intervalu
a) (2,4) b) (-1,2)
Srovnejte s grafem funkce z pfikladu 1 a).
a) globalni minimum -4 v bodé -2 [ b) globdlni minimum '%6V bodé —1
globalni maximum % v bodé 3 globdlni maximum 332 v bodé 2




5 Neurcité integraly

Priklad 5.1 Linearita + tabulkové integrdly

2) / ZL‘3COSZE—21E2+ 4 q
T
3 sin?

4o — 2 + 62 -3 +5
b)/ :

dx

o [ (G i) o

Priklad 5.2 Metoda per partes
a) /(x— 5)Inz dz
b) /(2x —3)cosz dx
c) / (4z — 31’2) e’ dx
d) / (3z — 52%) cos x da

e) /64’” sinz dz

Priklad 5.3 Substitucni metoda

) [ 55im

w [Ty

)/\3/(1—1—41‘3)2 ’

c)/ dx
\/4—(2x—%)2

7sinx

Vecos3 x

)/ 6dx
¢ 2242047

d) dx

[sinz — 2In|z| — 4 cotgz + |

A3 37
— 2 — 451
[3 :c+61n3+5 n|x!+c]

. T 2 x
[7 arcsin — + —= arctg — + c]

3 V3 V3

2 2
[<x2—5m>lnx—z+5m+c]

[(22 — 3)sinz + 2cosx + ]
[(—3362 + 10z + 2) €” + ¢]
[(10 + 3z — 52®) sinx + (3 — 10x) cos z + ¢]

6490
[17 (4sinz —cosz) + ¢

2z

V3

arctg +c

s

1. |
[43 1+423 +¢
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6 Uziti integralniho poctu

Priklad 6.1 Vypocitejte obsah P rovinného obrazce omezeného k¥ivkou y = x> — 6x + 5, osou z v
intervalu (0;6) a primkami z=0 a z=6.

[P =155 (7°)]

Priklad 6.2 Urcete obsah P rovinného obrazce omezeného grafy funkci y =4 — 22 a y = 2> — 2.
[P =9(7)]

Priklad 6.3 Urcete obsah P rovinného obrazce omezeného carami 2y = x2 a 2z + 2y — 3 = 0.
P =5} ()]
3

Priklad 6.4 Vypocitejte obsah P rovinného obrazce omezeného carami y = x°, =0, =2 a y=0.

Urcete objem V télesa, které vznikne rotaci tohoto obrazce kolem osy .
[P=4(%);V =183 (7°)]

Priiklad 6.5 Vypocitejte obsah P wvysrafovaného obrazce a objem V dutého rotacniho télesa, které

vznikne rotaci obrazce kolem osy .
[P =311 (52);V = 24827 (5°)]

3
Yy
9
y = a2 42
y=9—x?
x
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